
Б І Я Л О Г І Я 

22 

 

 Біялогія 

 

УДК 595.78 

 

Влияние экстрактов коры дуба и почек березы  

на физиолого-биохимические показатели развития  

дубового шелкопряда 
 

С.И. Денисова, М.А. Миронович, П.А. Дикович 

Учреждение образования «Витебский государственный университет  

имени П.М. Машерова» 
 

В данной работе рассматриваются вопросы повышения жизнеспособности и продуктивности зоокультур насекомых 

путем применения биологически активных соединений растительного происхождения.   

Цель статьи – определение эффективности нового способа обработки грены дубового шелкопряда по физиолого-

биохимическим показателям развития этого насекомого. 

Материал и методы. Для изучения воздействия экстрактов коры дуба и почек березы на развитие дубового шелкопря-

да выкормку гусениц проводили на стеллажах инсектария под полиэтиленовой пленкой с использованием срезанных ветвей 

березы повислой (бородавчатой) (Betula pendula Roth.) и ивы корзиночной (Salix viminalis L.) по методике, разработанной 

на кафедре зоологии Витебского пединститута. Работа выполнялась на биологическом стационаре «Щитовка» в Сеннен-

ском районе Витебской области на протяжении летнего периода 2015–2016 гг., а также в лабораториях кафедр зоологии 

и химии ВГУ имени П.М. Машерова. 

Результаты и их обсуждение. Воздействие экстракта коры дуба при 20-минутной выдержке грены приводит на иве к 

возрастанию выживаемости грены на 13,0%, гусениц – на 18,0%, массы коконов – на 30%; на березе соответственно гре-

ны – на 15,0%, гусениц – на 45,0%, коконов – на 35% по сравнению с контролем. Воздействие биологически активных ве-

ществ водного экстракта коры дуба проявляется в количественном увеличении содержания белка, триглицеридов и глюко-

зы в гемолимфе гусениц и куколок как на березе, так и на иве по сравнению с контролем. Анализ результатов применения 

обработки грены водным экстрактом почек березы при выращивании гусениц на срезанных ветвях березы, как наиболее 

перспективного кормового растения дубового шелкопряда в Беларуси, показал, что предложенный способ повысил шелко-

носность коконов самок на 2,28%, самцов – на 3,84% по сравнению с контролем (вариант опыта – 20 мин). Полученные 

нами данные свидетельствуют также о том, что обработка грены шелкопряда водным экстрактом почек березы с экс-

позицией 20 мин обеспечила высокий уровень оживления грены, который вырос по сравнению с контролем на 26,5%. 

Заключение. Таким образом, оба способа обработки грены дубового шелкопряда, опробованные в Беларуси, эффектив-

ны, так как приводят к увеличению выживаемости шелкопряда и возрастанию его продуктивности на нетрадиционных 

кормовых растениях – березе и иве. 

Ключевые слова: жизнеспособность, продуктивность, зоокультура, экстракты, кормовое растение, выживаемость, 

грена, дубовый шелкопряд. 
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Issues of increasing viability and productivity of insect zoo cultures by application of biologically active compounds of plant  

origin are considered in the article.   

The purpose of the article is to identify the efficiency of the new way of treatment of oak silkworm gren according to  

physiological and biological parameters of the development of this insect.  

Material and methods. To study the impact of oak bark and birch bud extracts on the development of oak silkworm, caterpillars 

were fed on insectariums racks under plastic film using cut birch branches (Betula pendula Roth.) and basket willow (Salix viminalis L.), 
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on the basis of methods worked out at the Zoology Department of Vitebsk Pedagogical Institute. The work was done at the  

biological station of Shchitovka in Senno District of Vitebsk Region during the summers of 2015–2016 as well as at the laboratories 

of the Zoology and Chemistry Department of Vitebsk State P.M. Masherov University. 

Findings and their discussion. Impact of oak bark extract with 20 minute exposition of gren results in 13,0% increase of gren 

viability on willow, 18,0% of caterpillars, 30% of cocoon mass; gren viability on birch 15,0%, caterpillars – 45,0%, cocoons –  

35% compared to the control. Impact of biologically active substances of water extract of oak bark is manifested in quantitative  

increase of protein, triglycerides and glucose content in caterpillar and pupae haemolymph both on birch and willow compared to 

the control. Analysis of findings of the application of treatment of gren with water extract of birch buds when growing caterpillars on 

cut birch branches as most promising fodder plant for oak silkworm in Belarus, showed that the suggested way increases silk bearing  

of female cocoons by 2,28%, of male by 3,84% compared to the control (experiment variant – 20 min.). The obtained data show that 

treatment of silkworm gren with water extract of birch buds with 20 minute exposition provided high level of gren recovery which 

grew  26,5% compared to the control.  

Conclusion. Thus, both the ways of oak silkworm gren treatment, which were tried in Belarus, are efficient because they result in 

silkworm recovery increase and its productivity growth on non traditional fodder plants like birch and willow.  

Key words: viability, productivity, zoo culture, extracts, fodder plant, survival, gren, oak silkworm. 

 

 

ля разведения китайского дубового шелко-

пряда в условиях Беларуси необходимо рас-

ширение его кормовой базы, так как дубовые 

насаждения в республике ограничены, поэтому 

дубовый шелкопряд разводится на березе повис-

лой и иве корзиночной вместо дуба черешчатого, 

который является ценной древесной породой и 

на северо-востоке Беларуси произрастает в огра-

ниченных количествах. 

Но жизнеспособность дубового шелкопряда на 

новых кормовых растениях понижается по срав-

нению с оптимальным кормовым растением – ду-

бом черешчатым на 15,0–20,0% [1]. Поэтому 

необходимы поиски приемов и способов подъема 

жизнеспособности дубового шелкопряда при 

кормлении его гусениц листом березы и ивы. 

Кроме этого, применение метода обеззаражива-

ния грены 4%-ным раствором формалина с до-

бавлением 0,1% раствора NaOH в течение 5 ми-

нут уничтожает возбудителей болезней, которые 

могут иметься на ее скорлупе, но понижает про-

цент оживления грены [2]. Поэтому мы решили 

использовать другой метод, разработанный 

украинскими коллегами, – обработку грены экс-

трактом коры дуба в течение 20–30 минут, кото-

рый эффективно обеззараживает грену и повы-

шает жизнеспособность зародышей при выкорм-

ке гусениц на дубе черешчатом [3].   

Кроме этого, решили опробовать свой еще не 

применявшийся способ – обработку грены экс-

трактом почек березы повислой. 

Для ответа на вопрос, как проявит себя этот 

способ на березе и иве в Беларуси, обработали 

грену дубового шелкопряда согласно предло-

женной методике и проследили значения основ-

ных показателей развития и биологической про-

дуктивности. Применение различных биологиче-

ски активных соединений для подъема жизне-

способности зоокультур – общебиологическая 

практика [4]. Использование экстрактов расте-

ний при разведении культур насекомых в насто-

ящее время получает все большее значение. 

Цель статьи – определение эффективности 

нового способа обработки грены дубового шел-

копряда по физиолого-биохимическим показате-

лям развития этого насекомого. 

Материал и методы. Для изучения воздей-

ствия экстрактов коры дуба и почек березы на раз-

витие дубового шелкопряда выкормку гусениц 

проводили на стеллажах инсектария под полиэти-

леновой пленкой с использованием срезанных вет-

вей березы повислой (бородавчатой) (Betula pendu-

la Roth.) и ивы корзиночной (Salix viminalis L.) по 

методике, разработанной на кафедре зоологии 

Витебского пединститута [5]. Работа выполня-

лась на биологическом стационаре «Щитовка» в 

Сенненском районе Витебской области на про-

тяжении летнего периода 2015–2016 гг., а также 

в лабораториях кафедр зоологии и химии ВГУ 

имени П.М. Машерова. Экстракты готовились 

следующим образом: 100 г высушенной и из-

мельченной коры дуба обыкновенного заливали 

1 л кипящей воды, настаивали в течение 30– 

40 мин, фильтровали через марлю и охлаждали 

[3]. Аналогично готовили экстракт из почек бе-

резы. Яйца (грена) обрабатывали экстрактом на 

7-й день развития. Для выявления оптимального 

времени воздействия экстрактов в новых кормо-

вых условиях изучение влияния экстрактов на 

жизнеспособность и продуктивность дубового 

шелкопряда было проведено в 3 повторностях по 

500 яиц в каждой по следующим вариантам: 

время выдержки грены в экстракте – 5, 10, 20,  

30 мин, контроль – необработанная грена (со-

гласно используемой методике [3]). Оживление 

грены определяли в каждом варианте на 100 экз., 

не менее чем в 4 повторностях. Выживаемость 

находили путем подсчета гусениц в начале и 

конце опыта, а затем выражали в процентах к 

начальному количеству гусениц.  
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Массу коконов, куколок и шелковой оболочки 

определяли после впадания куколок в диапаузу, 

так как к этому времени масса кокона стабили-

зируется. Для взвешивания использовали полуа-

налитические весы SPU-402. Шелконосность ко-

конов выражали отношением массы оболочки к 

массе сырого кокона в процентах. Содержание 

белка в гемолимфе гусениц и куколок определя-

ли рефрактометрическим путем [6]. Измерения 

содержания триглицеридов, глюкозы и активно-

сти γ-глутамилтрансферазы, аспартатамино-

трансферазы, аланинаминотрансферазы, панкре-

атинамилазы проводили тест-системами фирмы 

Rochse на аппарате «Рефлотрон-4» в гемолимфе 

гусениц конца V возраста и диапаузирующих 

куколок. Активность каталазы определялась у 

гусениц конца V возраста [6]. 

Результаты и их обсуждение. Метод обра-

ботки грены экстрактом коры дуба дал хорошие 

результаты по показателям оживления грены, 

выживаемости гусениц, массы коконов и шелко-

вой оболочки в вариантах экспозиции 20–30 мин 

по сравнению с контролем, но на березе эти по-

казатели выше, чем на иве. Воздействие экстрак-

та приводит на иве к возрастанию выживаемости 

грены на 13,0%, гусениц – на 18,0%, массы коко-

нов – на 30,0%, на березе соответственно грены – 

на 15,0%, гусениц – на 45,0%, коконов – на 

35,0% по сравнению с контролем (табл. 1). 

У экспериментальных гусениц и куколок со-

держание белка в гемолимфе превосходит дан-

ный показатель контроля на березе у гусениц на 

41,8%, у куколок – на 36,5%, на иве соответ-

ственно у гусениц – на 29,2%, у куколок – на 

20,0% (табл. 2). Лист березы содержит больше 

жиров, растворимых углеводов и свободных 

аминокислот, чем лист ивы [7]. Очевидно, разли-

чие биохимического состава кормовых растений 

приводит к указанному различию в содержании 

белка у гусениц и куколок дубового шелкопряда 

на березе и иве. 

Итак, полученные данные позволяют предпо-

ложить, что воздействие экстракта приводит к 

возрастанию уровня содержания белковых со-

единений в гемолимфе гусениц и куколок как на 

березе, так и на иве по сравнению с контролем. 

Но на березе гусеницы и куколки накапливают 

белка на 3,0–4,0% больше, чем на иве. Это сви-

детельствует о том, что своеобразие процессов 

азотистого обмена насекомого зависит от пита-

тельности корма, его биохимического состава. 

Воздействие же биологически активных веществ 

экстракта частично компенсирует недостаточ-

ную питательность листа ивы, так как приводит 

к повышению содержания белка в гемолимфе 

гусениц и куколок по сравнению с контролем. 

Это согласуется с данными об увеличении вы-

живаемости яиц, гусениц и массы коконов дубо-

вого шелкопряда на иве (табл. 1). Анализ данных 

по содержанию триглицеридов в гемолимфе гу-

сениц и куколок на березе и иве под воздействи-

ем экстракта коры дуба (табл. 2) показал, что на 

липидный обмен шелкопряда экстракт подей-

ствовал в меньшей степени, чем на белковый. 

Так, в опыте содержание триглицеридов на 

березе превосходит этот показатель контроля у 

гусениц на 10,7%, у куколок – на 11,0%, на иве 

соответственно у гусениц – на 10,7%, у куколок 

– на 10,8%. Далее следует отметить, что если ко-

личество белка в гемолимфе у куколок уменьша-

ется при превращении гусеницы в куколку, то 

количество триглицеридов при переходе от гусе-

ницы к куколке сохраняется приблизительно на 

одном уровне. Иначе снижения содержания 

триглицеридов в гемолимфе за период окуклива-

ния у дубового шелкопряда не произошло. 

Согласно данным С.Я. Демяновского и  

В.А. Зубовой [8], во время завивки кокона и 

линьки у дубового шелкопряда на куколку жира 

расходуется немного (не более 10,0%). Основ-

ным энергетическим материалом в этот период 

являются углеводы, в этом отношении дубовый 

шелкопряд сходен с тутовым. Но эти данные ка-

саются содержания жира в целом организме, а 

нами обнаружено, что в гемолимфе дубового 

шелкопряда при метаморфозе в куколку уровень 

триглицеридов колеблется в незначительных 

пределах. Следовательно, содержание триглице-

ридов в гемолимфе гусениц и получившихся из 

них куколок – величина постоянная, т.е. практи-

чески не меняется в процессе метаморфоза. 

Утверждение С.Я. Демяновского и В.А. Зубовой 

[8] о том, что основным энергетическим матери-

алом при метаморфозе дубового шелкопряда яв-

ляются углеводы, согласуется с нашими данны-

ми об изменении количества глюкозы в гемо-

лимфе гусениц и куколок (табл. 2). Содержание 

глюкозы в гемолимфе опытных куколок на бере-

зе уменьшается на 27,8%, а на иве – на 40,4% по 

сравнению с гусеницами. У контрольных гусе-

ниц и куколок наблюдается та же тенденция, что 

и у опытных. Следовательно, глюкоза – основ-

ной энергетический материал при метаморфозе 

гусениц в куколки у дубового шелкопряда. Пи-

тание разными кормовыми растениями (березой, 

ивой) не оказывает влияния на уровень содержа-

ния глюкозы в гемолимфе как опытных, так и 

контрольных гусениц и куколок. 
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Таблица 2 

 

Влияние обработки грены водным экстрактом коры дуба на биохимические показатели  

гемолимфы дубового шелкопряда при разных кормовых режимах (n = 30) 

Кормовая 

линия 

Фаза  

развития 

Белок, % 

сухой массы 

Триглицериды  

(разб. 1:1), моль/л 

Глюкоза 

(разб. 1:1), моль/л 

20* мин контроль 20* мин контроль 20* мин контроль 

Березовая Гусеница  

V возраста 

** 

15,6±0,4 

 

11,0±0,2 

** 

5,67±0,21 

 

5,12±0,29 

** 

3,82±0,16 

 

2,80±0,17 

Куколка ** 

12,7±0,2 

 

9,3±0,1 

** 

5,89±0,22 

 

5,36±0,15 

** 

2,76±0,19 

 

1,96±0,16 

Ивовая Гусеница  

V возраста 

** 

12,8±0,2 

 

9,9±0,1 

 

4,83±0,37 

 

4,51±0,21 

** 

3,55±0,26 

 

2,54±0,28 

Куколка ** 

7,8±0,1 

 

6,5±0,1 

** 

5,24±0,14 

 

4,84±0,13 

** 

2,12±0,13 

 

1,73±0,18 
 

Примечание: * 20 мин – оптимальный вариант выдержки грены в водном экстракте коры дуба;  

контроль – необработанная грена;  ** – достоверность различий Р < 0,05. 

 

Таблица 3 
 

Изменение активности каталазы гусениц V возраста дубового шелкопряда  

под воздействием экстракта коры дуба на разных кормовых растениях (n = 30) 

Кормовое растение Вариант опыта Активность каталазы, мкмоль/л 

Береза 20 мин 0,39±0,03* 

Контроль 0,28±0,06 

Ива 20 мин 0,24±0,01* 

Контроль 0,18±0,02 
 

Примечание: * – достоверность различий Р < 0,05. 

 

Таблица 4 

 

Активность некоторых ферментов гемолимфы куколок дубового шелкопряда  

в зависимости от воздействия экстракта коры дуба и кормового растения (n = 30) 

Кормовая 

линия 

Вариант 

опыта 

Активность ферментов 

γ-глутамил-

трансфераза, 

ед/л 

аланинамино-

трансфераза, 

ед/л 

аспартат-

аминотранс-

фераза, ед/л 

панкреатин- 

амилаза, 

ммоль/л 

Березовая 20 мин 39,61±1,21* 61,25±3,71* 76,46±7,13* 19,52±2,08* 

Контроль 30,0±1,42 42,63±5,29 53,28±5,21 13,61±0,97 

Ивовая 20 мин 32,56±1,23* 38,28±4,48* 39,37±2,52* 17,71±0,91* 

Контроль 21,19±1,51 21,54±2,80 22,73±1,95 14,15±0,77 
 

Примечание: * – достоверность различий Р < 0,05. 

 

Следовательно, различие химизма листа кор-

мовых растений оказывает значительное влияние 

на содержание в гемолимфе дубового шелкопря-

да белковых соединений и почти не влияет на 

уровень содержания в гемолимфе триглицеридов 

и глюкозы. Воздействие же биологически актив-

ных веществ водного экстракта коры дуба про-

является в количественном увеличении содержа-

ния триглицеридов и глюкозы в гемолимфе гусе-

ниц и куколок как на березе, так и на иве по 

сравнению с контролем, но не меняет установ-

ленных выше положений о характере изменений 

количества этих соединений в гемолимфе при 

превращении гусеницы в куколку и в зависимо-

сти от кормового растения. Для более полной 

характеристики воздействия экстракта коры дуба 

на течение физиологических процессов в орга-

низме шелкопряда определялась активность не-
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которых ферментов в гемолимфе и гомогенатах 

гусениц и куколок дубового шелкопряда. Полу-

ченные данные по активности каталазы сумми-

рованы в табл. 3. 

Каталаза – важнейший окислительный фер-

мент, отражающий уровень обмена веществ и 

реагирующий на состав кормового субстрата. Из 

данных табл. 3 следует, что уровень активности 

каталазы у опытных гусениц выше, чем у кон-

трольных, как на березе, так и на иве, что являет-

ся еще одним подтверждением повышения уров-

ня обмена веществ у дубового шелкопряда под 

воздействием экстракта коры дуба, который, со-

гласно всем вышеприведенным характеристикам 

жизнеспособности и продуктивности дубового 

шелкопряда, можно назвать биостимулятором. В 

то же время установленное нами различие ак-

тивности каталазы в зависимости от кормового 

растения четко прослеживается и указывает на 

большую пригодность листа березы, чем листа 

ивы, для разведения дубового шелкопряда в 

условиях Беларуси, так как уровень содержания 

каталазы у гусениц при питании листом березы 

выше, чем при питании листом ивы, как в опыте 

(на 62,5%), так и в контроле (на 55,5%). 

Итак, дубовый шелкопряд при питании ли-

стом березы имеет более высокий уровень ак-

тивности каталазы, чем при питании листом ивы, 

но под воздействием биостимулятора (экстракта 

коры дуба) активность каталазы возрастает, при-

чем на березе в большей степени, чем на иве, т.е. 

различие в активности каталазы на разных кор-

мовых растениях сохраняется, несмотря на влия-

ние биостимулятора. Куколка китайского дубо-

вого шелкопряда зимует в состоянии диапаузы и 

содержит уникальный малоисследованный набор 

ферментов. 

Поэтому полученные нами данные о фермен-

тативной активности γ-глутамилтрансферазы, 

аспартатаминотрансферазы, аланинаминотранс-

феразы, панкреатинамилазы, кроме выявления 

степени воздействия экстракта коры дуба на 

процессы развития и биологическую продуктив-

ность дубового шелкопряда, имеют самостоя-

тельную научную ценность. Данные об активно-

сти вышеуказанных ферментов гемолимфы ку-

колок шелкопряда приведены в табл. 4. 

Фермент γ-глутамилтрансфераза играет важ-

ную роль в процессах метаболизма, отвечает за 

биосинтез разнообразных γ-глутамилпептидов в 

живых организмах, в определенных условиях 

может осуществлять и гидролитическую функ-

цию, содержится в различных тканях млекопи-

тающих и более низкоорганизованных животных 

[9]. Так, у тутового шелкопряда этот фермент 

найден в стенке кишечника, жировом теле, шел-

коотделительной железе, глазных тканях, в заро-

дыше и других тканях, причем в каждой из них 

активность фермента достигает максимальных 

значений в определенный период развития насе-

комого [9]. 

Немногочисленные исследования изменения 

активности γ-глутамилтрансферазы в онтогенезе 

позволяют выявить особенность фермента: рез-

кую активацию его деятельности в периоды ин-

тенсивного развития и становления организма 

при его радикальной перестройке. Например, у 

домовой мухи резкий скачок активности фер-

мента наблюдали в конце личиночной фазы раз-

вития: активность фермента удваивалась к мо-

менту превращения личинки в куколку, продол-

жая расти в последующие 1–2 ч, после чего па-

дала столь же резко и окончательно  исчезала в 

течение 24 ч [10]. Эти наблюдения позволили 

предположить, что γ-глутамилтрансфераза слу-

жит для создания фонда определенных амино-

кислот в виде их γ-глутамильных производных, 

которые необходимы организму для реализации 

последующих стадий развития. 

Детальный анализ γ-глутамилтрансферазы в 

онтогенезе был осуществлен в организме тутово-

го шелкопряда [9]. Пики активности фермента 

наблюдались в периоды зарождения тканей, 

накануне линьки и в периоды полового созрева-

ния и достаточно определенно указывали на 

связь между функционированием фермента и 

такими важными в жизни насекомого момента-

ми, как линька, тканевая дифференцировка и ре-

продуктивные процессы.  

Все вышесказанное свидетельствует о важной 

роли γ-глутамилтрансферазы в обмене веществ 

живых организмов и насекомых в частности. По-

этому впервые проделанное нами определение 

активности γ-глутамилтрансферазы в гемолимфе 

куколок дубового шелкопряда само по себе важ-

но, а прослеживание изменений ее активности под 

воздействием разнокачественного корма и био-

стимулятора повышает научную ценность полу-

ченных результатов. Итак, в гемолимфе диапа-

узирующих куколок дубового шелкопряда γ-

глутамилтрансфераза есть, и она сохраняет свою 

довольно высокую активность. Согласно нашим 

данным по активности каталазы (табл. 3), обра-

ботка грены дубового шелкопряда водным экс-

трактом коры дуба повышает уровень обмена ве-

ществ насекомого как на березе, так и на иве, о 

чем свидетельствуют и данные об активности γ-

глутамилтрансферазы (табл. 4). 
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На березе активность фермента γ-

глутамилтрансферазы повышается на 9,6 ед/л по 

сравнению с контролем, на иве – на 11,3 ед/л. 

Также четко устанавливается зависимость уровня 

активности γ-глутамилтрансферазы от вида кормо-

вого растения. На березе активность фермента как 

в опыте, так и в контроле превышает аналогичные 

показатели на иве приблизительно на 7–9 ед/л. Та-

ким образом, анализ активности одного из важ-

нейших ферментов белкового обмена дубового 

шелкопряда в зависимости от воздействия экс-

тракта коры дуба и вида кормового растения по-

казал, что активность γ-глутамилтрансферазы за-

кономерно возрастает как под воздействием био-

стимулятора, так и под воздействием более благо-

приятного для развития насекомого химизма ли-

ста березы повислой. Экспериментальные данные, 

приведенные в табл. 4, показывают, что актив-

ность аланинаминотрансферазы – фермента син-

теза глицина и аланина – значительно выше в ге-

молимфе куколок, полученных из грены, обрабо-

танной экстрактом коры дуба, чем в гемолимфе 

контрольных куколок. Согласно данным  

М.И. Жуковой и соавт. [11], чем выше метаболи-

ческий потенциал организма дубового и тутового 

шелкопрядов (объема шелкопродукции), тем вы-

ше активность ферментов синтеза глицина и ала-

нина. Следовательно, повышение активности ала-

нинаминотрансферазы у опытных куколок также 

указывает на повышение уровня обмена веществ в 

организме дубового шелкопряда под воздействи-

ем экстракта и согласуется с данными об увели-

чении шелкопродукции (массы кокона и его шел-

коносности) (табл. 1). Видовые отличия березы и 

ивы по питательности листа влияют на активность 

аланинаминотрансферазы. На иве она уменьшает-

ся по сравнению с березой почти на 20 ед/л. Ас-

партатаминотрансфераза – фермент синтеза аспа-

рагиновой кислоты, кроме этого он играет важ-

ную роль в обмене аминокислот, осуществляя 

связь через α-кетоглутаровую кислоту между бел-

ковым, углеводным и жировым обменами. Чем 

выше активность аспартатаминотрансферазы в 

тканях тутового шелкопряда, тем интенсивнее 

идут процессы обмена веществ в организме [12]. 

Сопоставления биологических показателей дубо-

вого шелкопряда (табл. 1) с активностью аспарта-

таминотрансферазы (табл. 4) показали, что самые 

высокие значения жизнеспособности (выживае-

мости яиц и гусениц) и продуктивности (массы 

коконов, шелконосности) дубового шелкопряда 

согласуются с самой высокой активностью этого 

фермента в варианте опыта 20 мин по сравнению 

с контролем. Активность данного фермента также 

чутко реагирует на химический состав кормового 

растения. Активность аспартатаминотрансферазы 

резко уменьшается (почти на 30 ед/л) при выра-

щивании дубового шелкопряда на иве по сравне-

нию с кормлением шелкопряда листом березы. 

Активность панкреатинамилазы гемолимфы 

как опытных, так и контрольных куколок отли-

чается незначительно. Этот фермент, согласно 

нашим данным, в наименьшей степени реагирует 

на изменение условий питания и воздействие 

биологически активных веществ экстракта на 

организм дубового шелкопряда по сравнению с 

другими изученными ферментами. 

Воздействие экстракта коры дуба при  

20-минутной выдержке грены приводит на иве к 

возрастанию выживаемости грены на 13,0%,  

гусениц – на 18,0%, массы коконов – на 30%;  

на березе соответственно грены – на 15,0%, гу-

сениц – на 45,0%, коконов – на 35% по сравне-

нию с контролем. Вид кормового растения ока-

зывает значительное влияние на содержание в 

гемолимфе дубового шелкопряда белковых со-

единений и почти не влияет на уровень содержа-

ния в гемолимфе триглицеридов и глюкозы. Воз-

действие же биологически активных веществ 

водного экстракта коры дуба проявляется в ко-

личественном увеличении содержания белка, 

триглицеридов и глюкозы в гемолимфе гусениц 

и куколок как на березе, так и на иве по сравне-

нию с контролем (табл. 5).  

Повышение активности каталазы, γ-

глутамилтрансферазы, аспартатаминотрансфера-

зы и аланинаминотрансферазы в гемолимфе ку-

колок указывает на повышение уровня обмена 

веществ в организме дубового шелкопряда под 

воздействием экстракта коры дуба, причем на 

березе активность ферментов возрастает в боль-

шей степени, чем на иве, и различие в активно-

сти ферментов сохраняется при воздействии 

биостимулятора. 

Применение для обработки грены шелкопряда 

экстракта почек березы дало хорошие результа-

ты. Анализ результатов применения обработки 

грены водным экстрактом почек березы при вы-

ращивании гусениц на срезанных ветвях березы 

(табл. 5), как наиболее перспективного кормово-

го растения дубового шелкопряда в Беларуси, 

показал, что предложенный способ повысил шел-

коносность коконов самок на 2,28%, самцов – на 

3,84% по сравнению с контролем (вариант опыта – 

20 мин). Полученные нами данные свидетель-

ствуют также о том, что обработка грены шелко-

пряда водным экстрактом почек березы с экспо-

зицией 20 мин обеспечила высокий уровень 

оживления грены, который вырос по сравнению 

с контролем на 26,5%. Наблюдалось также зна-
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чительное увеличение массы коконов самок на 

10,0%, самцов – на 17,4% по сравнению с кон-

тролем. При применении 5–10-минутной экспо-

зиции экстракта на грену шелкопряда вышеука-

занные показатели были выше контрольных, но 

ниже, чем при 20–30-минутной экспозиции. 

Использование данного способа обработки 

грены при выкармливании гусениц листом ивы 

(табл. 5) также дало более высокие значения вы-

шеуказанных показателей по сравнению с кон-

тролем. Если же сравнить результаты воздей-

ствия на продуктивность дубового шелкопряда 

этих двух способов обработки грены (табл. 1, 5) 

по варианту экспозиции – 20 мин, то применение 

экстракта почек березы увеличивает значение 

всех показателей на иве примерно так же, как и 

обработка грены корой дуба. На березе исполь-

зование экстракта почек березы повислой увели-

чивает шелконосность коконов самок на 1,3%, 

шелконосность коконов самцов – на 1,68% по 

сравнению с обработкой грены экстрактом коры 

дуба.  

Заключение. Таким образом, оба способа об-

работки грены дубового шелкопряда, опробо-

ванные в Беларуси, эффективны, так как приво-

дят к увеличению выживаемости шелкопряда и 

возрастанию его продуктивности на нетрадици-

онных кормовых растениях – березе и иве. 
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