
G/ G;e содержащие GvI G;e , сопряжены. Ilоэтому сопряженными будут всякие 

две iY-максимальные подгруппы группы G , содержащие Gg. Итак, класс iY 
удовлетворяет условию (*). и теорема доказана. 

Следствие. Пусть!::J. ={п" п2, .... 7tn, •••} - такое разбиение множества всех 

простых чисел, в котором для некоторого j 7tj ;;2п' . Сопоставим каждому 7tj из 

!::J. класс Фиттинга f(7tj) . Пусть iY = nf(7ti) ~1ti (f1t;' . Если для любого i класс f(1tI) 
i 

удовлетворяет условию (*), то класс F -тоже. 

Д о к а э а т е л ь с т В о. По теореме 2.3) класс @"i (fm' удовлетворяет 

условию (*). Так как f(1t1 ) удовлетворяет условию (*), то по теореме 9 класс 

f(1tj) ~т ~т' тоже удовлетворяет условию (*). Тогда по теореме 3 класс iY 
удовлетворяет условию (*). 
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SUMMARY 
The present рарег proves the existence and conjugacy о, injectors о, 1t-sо/ubIе 

groups for Fitting c/asses with some conditions and a/so 'ог products 
andintersections о, such c/asses. 

Поступила в редакцию 1.11.2001 

УДК 512.54 

Е.Н. Залесская 

о нелокальных классах Локетта 

Введение. Локальным метод изучения конечных разрешимых групп с по

мощью радикалов и классов Фиттинга был предложен в 1969 году Хартли [1]. 
Идея локализации Хартли состоит в изучении классов групп в терминах р

групп и радикалов, определяемых отображениями (функциями Хартли) мно

жества Р всех простых чисел во множества классов Фиттмнга. При этом класс 

Фиттинга Wназывается локальным, если существует функция Хартли f такая, 

что W=LR{f), где LR(f)=(,f,n(npe"f(p)9lpflp.), 1t=Supp(f)={peP I f(p);i:0}. Напомним, 

что функция Хартли f класса Фиттинга Wназывается 

1) приведеннои, если f(p)~ для каждого простого р; 

2) полнои, если f(p)9lp=f(p) для всех простых р. 

Развивая локальныи метод, АН. Скиба и Л.А Шеметков предложили идею 

частичном локализации [2] для исследования классов Фиттинга. 

Пусть (о - некоторое непустое множество простых чисел. КЛасс Фиттинга W 
называют (О-локальным [2], если IFitW~" где IFitW - локальным класс Фит

тинга, порожденным W. Заметим, что в общем случае о-локальным класс 

Фиттинга не является локальным. 
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Первая часть настоящей работы посвящена построению нелокальных 

классов Локепа, которые оэ-локапьны И не являются нормальными. 

Во второй части работы определяются достаточные условия для построе

ния нелокальных классов Фипинга с помощью нормальных классов Фипинга 

и классов Локепа. 

Напомним, что непустой класс Фипинга ~ называется нормальным [3], ес
ли в любой группе G ее ~-радикал GF является ~-максимальной подгруппой G. 
Заметим таюке, что для любого непустого класса Фипинга ~ класс ~. [4] оп
ределяется как наименьший из классов Фипинга, содержащий ~, такой, что 

для всех групп G и Н справедливо равенство (G)(~)\!~GlrxH\! и~. - пересече

ние всех таких классов Фипинга 1, для которых 1 =~ . Класс ФИП\.1нга ~ назы

вается классом Локепа, если ~=~'. 
Все рассматриваемые группы конечны. В определениях и обозначениях 

мы следуем [3]. 
Вначале приведем в качестве лемм некоторые известные результаты, ко

торые мы будем использовать. 

Лемма 1 [3J.. Класс Фиттинга ~ является нормальным тогда и только 

тогда, когда ~ =15, где 15 - класс всех конечных разрешимых групп. 

Напомним, что если 1 - некоторый класс групп, то через Fit(I) обозначают 

класс Фиттинга, порожденный 1. В случае, когда I={G}, будем обозначать 

Fit{G} через FitG. Пусть FP(G)=G9!P\IP' обозначает 9lp~,-корадикал группы G. То
гда класс Фиттинга 

I(FP)=Fit(FP(G) IGeI), если pe1t(I) 
И I(FP)=0, если PIl:1t(I), 

где 1t(I) - множество всех простых делителей всех групп из 1. 
Если 00 - некоторое непустое множество простых чисел, то ввиду [2] ю-покапь

ный класс Фипинга можно определить с помощью функции f: rov{оо'~{классы 

Фипинга}, которая называется ro-локальной функцией Хартли. 

Пусть LRoo(f)={G I GWdef(oo') И FP(G)ef(p) для всех peOOr11t(G)}, где Gwd=GC!wd и 
f!wd - класс всех тех групп, в которых каждый композиционный фактор являет

ся rod-группой. Тогда класс Фиттинга ~ называют оо-локальным [2], если 

~=LRoo(f) для некогорой ю-локапьной Н-Функции f. 
Лемма 2 [2]. Пусть ~ - класс Фиттинга. Тогда следуюшив условия рав

носильны: 

1) ~(FP):np~ для всех ре 00;
 

2) ~=LRoo(f), где f(oo')=~ и f(p):=W(FP)9lp для всех рею:
 
3) класс ~ является е-поквльныи.
 

Лемма 3 [5]. Пусть ~ - класс Фиттинга. Если сущвствует класс Фит


тинга ~ такой, что ~~~~(lp~' для всех peChar(~, то ~':=w. 
Лемма 4 [5]. Пусть р - простое число и ~~ - классы Фиттинга. Если 

существует класс Фиттинга ~ такой, что (~'~.r1~V<»~=~, то I.nW~.Ilp·. 

Лемма 5 [3]. Пусть 1 и ~ - классы Фиттинга. Тогда справедливы сле

дующив утверждения: 

1) Если~, mor~' uI.~.; 
2)I.~; 

3) ~I.!!, где!! - класс всех конечных абелевых групп. 

Непокanьные классы Локепв, определяемые р-локanьно 

заметим, что в случае оо=Р - множеству всех простых чисел - <о-локальный 

класс Фиттинга является локальным. Однако тот факт, что не каждый 

е-локальный класс Фипинга является локальным, подтверждает следующий 
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Пример 1.1. Пусть 'в' - произвольный нетривиальный (отличный от е) нор

мальный класс Фиттинга. Покажем, что Wнелокален. Действительно, если W
локален, то по лемме 5 [6] Wявляется классом Локетта и поэтому по опреде

лению класса Локетта и лемме 1 \r=w=e. Полученное противоречие показы
вает, что любой нетривиальный нормальный класс Фиттинга нелокален. 

Пусть теперь класс Фиттинга I=~p (р - простое число). Тогда по теореме 

Косеи [7] класс I - нетривиальный нормальный класс Фиттинга и, следова

тельно, нелокален. Но так как I(ХР~ и, следовательно, I(XP)9lp~=I, то по 

лемме 2 последнее означает, что I - о-локальный класс Фиттинга для (()={р}. 

Замечание 1.2. Напомним, что Char(W)={peP: ZреЮ - характеристика 

класса W. Покажем, что разрешимый (()-локальный класс Фиттинга W с 

Char(W>k(() локален. Действительно, так как W- разрешимый класс Фиттинга, 

то Char(W)=7t(~. Кроме того, ввиду леммы 2, из того, что W- (()-локальный 

что W(F Р)щ,r;;Wr;;W(FР)9lpекласс Фиттинга с Char(Wk;((), следует, р, для всех про

W(FP)9lpeстых чисел рвоэ. Поэтому p.=wep' для всех рею. Следовательно, 

w=еlllnwеlll·=еoГt(nРЕIIIW(FР)щ,ер.). Последнее ввиду определения 2.4 [5] озна
чает, что класс Фиттинга Wлокален. 

Возникает вопрос о существовании в кnacce ~ всех конечных групп ш

локальных классов Фиттинга Wс Char(~((), которые нелокальны и не явля

ются нормальными. Ответ на этот вопрос дает следующая 

Теорема 1.3. Пусть Е - простая нввбвпвев группа, I=FitE - класс Фит

тинев, порожденный Е, W=!9lp и (()={р}, где р - простое число. Тогда W
в-локвльный класс Локетта с Char(W)~((). который ненормален и нелокален. 

Д о к а з а т е л ь с Т В о. Пусть W=Elp. Так как W(FP~ и, следовательно, 
W(FP)9lp~=W, то по лемме 2 W- (()-локальный класс Фиттинга для (()={р}. 

Покажем, что W- класс Локетта. Так как W- (()-локален, то по лемме 2 
W(FP)9lpr;;W дЛЯ всех ресо, то есть для всех peChar(W). Ввиду (()-локальности 
класса W, его можно определить следующим образом [2, с. 138]: 

W=(n pEII2<.fp,)n(nPEII'f(p>9lp<.fp.)nf( го' )~, 

где f - произвольная (()-локальная Н-функция, 7t,=(()(\SUpp(f), п2=(()\п,. 

Следовательно, w~(р)щ,<.fp, для всех реп,. Но по лемме 2 f(р)=W(FР)щ, для 

всех рею, И мы получаем, что Wr;;W(FP>9lp<.fp. дЛЯ всех peSupp(f)r\ro. 
Ввиду того, что Char(W)s;((), получаем: 

W(FP)9lp r;;W~ W(FP)9lp<.fp, ДЛЯ всех р eChar(W). 
Следовательно, 'в - класс Локетта по лемме 3. 
Установим, что Ctlar(W)={p}, где р- некоторое простое число. 

Так как 9lp~, то Char(9lp)~Char(Elp). Но Char(9lp)={p}. Следовательно, 

peChar(Elp). Предположим, что qeChar(W) и q:;tp. Тогда ZqeElp. Следова
тельно, ZqI(Zq)ze9lp. 

Тогда возможны два случая: Zq=(Zq)z и (Zq)Z=(1).
 
Если Zq=(Zq)1J то ZqeI и qeChar(I). Но Char(I)=fO, так как согласно примеру
 

2.13 [3] I=FitE=FormE=Do(E). Получили противоречие с тем, что Char(W)={p}. 
Пусть (Zq)z=(1). Тогда Zqe9lp и qeChar(9lp) . Следовательно, q=p и Сhаг(W)={р}. 

Покажем теперь, что класс Фиттинга Wнелокален. 

Предположим, что W=LR(f), где f - полная приведенная Н-функция. Тогда 

W=(f,.n(nPEllf(p)9lp<.fp.), где 7t=Supp(f). Установим, что в этом случае 

Char(W)=7t(W). Включение Char(W)~1t(W) очевидно. Докажем справедливость 

включения 7t(W)~Сhаг(W). Согласно лемме 2 [6] класс Фиттинга 'в является 

классом Фишера. Пусть GeW и pe7t(G). Тогда существует элемент geG, такой, 
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что его порядок o(g) =р. Ввиду того, что ~ - класс Фишера, получаем, что 

Zp=<g>e~. Таким образом, peChar(~ и Char(~=1t(~. 

Так как в данном случае Char(~={p}, а 11t(~1~2, то получаем противоречие 

с тем, что Char(~=1t(~. Следовательно, ~ нелокален. 

Покажем, что класс Фипинга ~ ненормален. Действительно, если ~ - нор

мальный класс Фипинга, то по лемме Х.3.2 [3] Char(I)=P. Последнее 

противоречит тому, что Char(~={p}. 

Таким образом, если ro={р}, где реР, то ~ - о-локальный класс Локепа с 

Сhаг(Ю!:',;ro, который не является нормальным и нелокален. 

Теорема доказана. 

О гипотезе Локепа 

В теории классов Фипинга Локепом [4] была сформулирована следую

щая проблема, которая в настоящее время известна как 

Гипотеза Локепа. Каждый класс Фипинга ~ совпадает с пересечением 

~'nN(Ю, где N(Ю - нормальный класс Фипинга, порожденный ~. 
Легко видеть, что любой нормальный класс Фипинга удовлетворяет гипо

тезе Локепа. Кроме того, гипотеза Л о кепа была подтверждена 

Н.Т.Воробьевым [6] для произвольных локальных классов Фипинга. 

В настоящей работе мы определим достаточные условия, при которых не· 

локальные классы Локепа удовлетворяют гипотезе Локепа. 

Класс Фипинга ~ удовлетворяет гипотезе Локепа в классе Фипинга Cf), 
если ~~ и Cf).nW" =~•. 

Теорема 2.1. Пусть ~ - класс Локетта, причем ~~, где I - нвкоторый 

класс Фиттинга. Если существует класс Фиттинга Cf). такой, что 

W=(W.I1p·nЮvCf)9lр для всех простых реСhаг(Ю, то ~ удовлетворяет гипоте

зе Локетта в I. 
Д о к а з а т е л ь с Т В о. Так как ~=(W.Q:p.n~v~9lp для каждого простого 

числа реСhаг(Ю, то ввиду леммы 4 I-n~~.I1p. для всех peChar(W). 
Покажем, что в этом случае класс ~ удовлетворяет гипотезе Локепа в 

классе Фипинга I. 
Так как по лемме 5 ~.!:',;!. и ~.~, то ~.~n~. 
Докажем обратное включение. Предположим, что оно неверно. Тогда су

ществует группа в классе (I-nЮfб•. Выберем среди таких групп группу G 
минимального порядка. Тогда G комонолитична и M=Gi" - едиНСтвенная мак
симальная нормальная подгруппа из G. Действительно, если предположить, 

что существуют две максимальные нормальные подгруппы М 1,М 2 из G, при
чем M1;tM2, то М 1 e~. и M2E~. ПО индукции. Следовательно, по определению 

класса Фипинга M1M2=Ge~ •. Получили противоречие с тем, что группа G из 

класса (I-nЮfб•. 
Пусть G/M - группа, порядок которой делится на простое число р. Так как 

GeI-n~ и по лемме 5 I-~, то GEIn~=~. Ввиду того, что GE~, по лемме 5 
G/Gi"e~. Поэтому G/M - абелева группа. Следовательно, G/M - композици

онный фактор порядка р и G/M~p. Ввиду того, что plIGI, следует, что Zpe~ И 

поэтому peChar(~. Но Ge~.<.ip. и, значит, G/Me<.ip«; 

Итак, из того, что G/Me9lp и G/Me<.ip., мы получаем G=Me~., что противо

речит предположению, что GE~•. Значит, I-n~gj•. Следовательно, I-n~=~•. 
Так как ~ - класс Локепа, то r =~ и поэтому I-nr=~•. 

Теорема доказана. 
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SUMMARY 
'N this рарвг we consider the non-Iocal Lockett classes аnс! define sufficient 

conditions оп the non-Iocal Lockett classes under which these classes satisfy the 
Lockett conjecture. 
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с.А. Прохожий 

Об однозначной разрешимости задачи 

Коши для уравнения фильтрации 
... 

с конвекциеи и сильным поглощением 

Рассмотрим нелинейное параболическое уравнение 

Ut = (um)xx +f(x,t,u,ux)-aup (1) 

с начальным условием 

u(x,O)= uo(x), (2) 

d 
где х ER, Р > m > 1, а - положительная постоянная, f(x, t,u,л.) = :Ldju(lj + 

i=1 

с ~'-1 . .+ :Lc jU J л., d и с - натуральные числа, dj и Cj (1 = 1, ...,d; J= 1,..., с) - неко

j=1 

торые постоянные, О::;а.; -ср ДЛЯ тех i, для которых dj > О, О::; ~j < р, uo(x) 

неотрицательная непрерывная функция, которая может произвольным обра

зом расти на бесконечности. 

Уравнение (1) возникает, например, при описании процесса распростране

ния тепла в нелинейной среде, сопровождающегося конвекцией и поглоще

нием. Как известно, вследствие вырождения уравнения (1) при u =О в урав

нение первого порядка задача Коши (1), (2) может не иметь классического 

решения, поэтому исследуются обобщенные решения данной задачи. Вопрос 
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