
П узы рьковую  сортировку принято считать низкоэф ф ективной , однако эксперим ент пока­
зал, что для последовательностей  из 700 -1 5 0 0 0  элем ентов врем я ее вы полнения гораздо м ень­
ш е, чем  у сортировки  Ш елла.

П роизводительность исполнения алгоритм а м ож но увеличить путем  ум еньш ения врем е­
ни исполнения каж дой операции м икропроцессором . О днако это является очень слож ной тех ­
нической проблемой. Д ругим  способом  увеличения скорости вы числений является исп ользова­
ние технологии  параллельны х вы числений, когда над реш ением  одной задачи совм естно рабо­
таю т несколько вы числительны х устройств. П ри этом  ставится цель - значительно ум еньш ить 
время реш ения задачи [3].

А лгоритм  пузы рьковой  сортировки слож ен для распараллеливания, поэтому для прове­
дения исследований нами использовалась его м одиф икация, состоящ ая в том , чтобы  вы пол­
нять итерации в зависим ости от четности или нечетности ном ера элем ента последовательности. 
С равнение ж е вы деляем ы х элем ентов всегда осущ ествляется с их правы м  соседом. Д ля расп а­
раллеливания алгоритм а сортировки Ш елла использовалась аналогичная м одиф икация метода. 
А нализ бы стродействия проводился на процессоре Intel C ore i5, вклю чаю щ ий в себя 4 ф изиче­
ских ядра. Результаты  представлены  на граф иках  (рис. 2).
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Рисунок 2

З а к л ю ч е н и е . П роведенны е исследования показали зависим ость эф ф ективности  реш ения 
задачи от вы числительного алгоритма. В ы бор алгоритм а долж ен в первую  очередь определять­
ся характеристикам и поставленной задачи. В наш ем случае такой характеристикой  являлась 
разм ерность массива. Расчеты  показали такж е, что увеличен ие числа процессоров не обяза­
тельно приводит к ум еньш ению  врем ени реш ения задачи. П рактическая значим ость исследова­
ний состоит в том , что результаты  м огут бы ть использованы  в учебном  процессе для студентов 
IT -специальностей .
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О  Р Е Ш Е Т К Е  К О М П О З И Ц И О Н Н Ы Х  Ф О Р М А Ц И Й  
С  У С Л О В И Е М  Д О П О Л Н Я Е М О С Т И

А .П . М е х о в и ч  
В и т е б с к , В Г У  и м е н и  П .М . М а ш е р о в а

В се рассм атриваем ы е группы  конечны. М ы будем  использовать стандартную  терм и ноло­
гию  из [1-3].

Н апом ним , что ф о р м а ц и е й  назы вается класс групп, зам кнуты й относительно гом ом орф ­
ны х образов и конечны х подпрям ы х произведений.

В произвольной группе G  вы берем  систему подгрупп x(G). Говорят, что т -  подгрупповой 
ф унктор (в терм инологии  А .Н . С кибы ) [1], если вы полняю тся следую щ ие условия:
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1) G  е  t(G );
2) для лю бого эп им орф и зм а ф: А ^ - В  и  для  лю бы х групп Н е  т(А) и  Г  е  т(В) им еет место 

Н фе  т(В) и  е  т(А).
Рассм атриваю тся лиш ь такие подгрупповы е ф ункторы  т, что для лю бой  группы  G  все 

подгруппы , входящ ие в t(G ), субнорм альны  в G.
Ф орм ация F назы вается т -за м к н у т о й , если  t(G ) с  F для лю бой ее группы  G  из F [1].
В дальн ейш ем  сим вол ю обозначает некоторое непустое м нож ество п росты х чисел, 

ю' = P  \ ю. Ч ерез N, Np, (1) обозначаю т соответственно класс всех  нильпотентны х групп, класс 
всех  p -групп и класс всех  еди ничны х групп. С им вол n(G ) обозначает м нож ество всех  разли ч ­
ны х п росты х дели телей  порядка группы  G, п(Х) -  объединение м нож еств n(G ) для всех  групп G  

из совокупности  групп X. С им волам и Rm (G), С р (G), обозначаю тся соответственно наибольш ая 
норм альная разреш и м ая ю -подгруппа группы  G  и  пересечение централизаторов всех  тех  глав­
ны х ф акторов группы  G, у  которы х ком позиционны е ф акторы  им ею т простой  порядок p  (если в 
группе G  нет  таких  ф акторов, то полагаю т C p (G) = G). Ч ерез Com  (X) обозначаю т класс всех  
п росты х абелевы х групп A  таких, что A  = Н /  K  для некоторого ком позиционного ф актора Н  /  K  

группы  G  е  X.
П усть f  -  произвольная ф ункция вида

f  : ю и  {ю'} ^  {ф орм ации групп}. (*)

Ф ункции f  ви да (*) сопоставляю т класс групп

C F J J )  = (G  | G /R w ( G ) e f (ю') и  G/Cp( G ) e f (ю) для  в с е х p  е  юПп (Com (G ))).

Е сли  ф орм ация F такова, что F = C F m(f}  для некоторой  ф ункции f  вида (*), то F назы вается 
ю -к о м п о з и ц и о н н о й  ф о р м а ц и е й  с ю -к о м п о з и ц и о н н ы м  с п у т н и к о м  f  [3]. В случае, когда ю = P , то 
ю -ком позиционную  ф орм ацию  назы ваю т к о м п о з и ц и о н н о й  ф о р м а ц и е й .

Д ля произвольной т-зам кнутой  ком позиционной ф орм ации F через L ct(F) обозначаю т р е ­
ш етку всех  т-зам кнуты х ком п озици онны х подф орм аций ф орм ации F. Е сли ж е F -  ком п озици­
онная ф орм ация, то через Lc(F) обозначаю т реш етку всех  ком п озици онны х подф орм аций ф ор­
м ации F.

П усть X -  произвольная непустая совокупность групп. П ересечение всех  ф орм аций, со ­
держ ащ и х X, обозначаю т через form  X (см. [1]).

Н апом ним , что подф орм ация M ф орм ации F назы вается д о п о л н я е м о й  в F [4], если  M д о ­
п олняем а в реш етке всех  подф орм аций ф орм ации F, т. е. если  в F им еется такая подф орм ация H 
(д о п о л н е н и е  к  M в F), что

F = form  (M и  H); M n  H = (1).
Д оказана следую щ ая
Т ео р ем а . П у с т ь  F -  т -за м к н у т а я  к о м п о з и ц и о н н а я  ф о р м а ц и я . Т о г д а  е с л и  ф о р м а ц и я  Np д о ­

п о л н я е м а  в  р е ш е т к е  Lct(F) д л я  к а ж д о г о  p  е  n(C om (F)), т о  F с  N.
Е сли  t(G )={G } -  тривиальны й подгрупповой  ф унктор т, то получим
С л е д с тв и е . П у с т ь  F -  к о м п о з и ц и о н н а я  ф о р м а ц и я . Т о г д а  е с л и  ф о р м а ц и я  Np д о п о л н я е м а  в  

р е ш е т к е  Lc(F) д л я  к а ж д о г о p  е  n(C om (F)), т о  F с  N.
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