
Осциллограф

Рисунок 2 -  Виртуальная система с генератором ГТ30НЖЧ12 
и интеллектуальным регулятором напряжения

Н а  рисунке 2 генератор ГТ 30Н Ж Ч 12 и  интеллектуальны й циф ровой  регулятор нап ряж е
ния представлен  блоком  Subsystem  из библиотеки  Sim ulink/C om m only U sed B lock пакета  Sim- 
u link  среды  M atLab, а  нагрузка -  блоком  Step из библи отеки  Sim ulink/Sources. О сциллограф  
представлен  блоком  Scope из библи отеки  Sim ulink/Sinks.

П роведенное виртуальное м оделирование в среде M atL ab совм естной  работы  различны х 
систем  регулирования напряж ения (соврем енны х, оптим альны х циф ровы х и и н теллектуаль
ны х) при различны х возм ущ ениях позволило определить эф ф ективность д ан н ы х  систем  регу 
лировани я, а им енно пределы  доп усти м ы х значений ступенчаты х характеристик систем  регу 
лирования.

З а к л ю ч е н и е . Результаты  исследований соврем енны х, оптим альной циф ровой  и и н тел 
лектуальн ой  систем  регулирования напряж ения в канале генерирования электроэн ерги и  с ген е
ратором  Г Т 30Н Ж Ч 12 свидетельствую т об эф ф ективности  интеллектуальной систем  регулиро
вания напряж ения по сравнению  с соврем енны м и систем ам и  регулирования напряж ения и о 
ш ироки х возм ож ностях  повы ш ения эф ф ективности  качества электроэнергии  на перспективны х 
воздуш н ы х судах, наприм ер кон цепц ии « A ll  e le c tr ic  a ir c r a ft» .  Э то несом ненно полож ительно 
скаж ется на повы ш ении надеж ности  ф ункционирования прием ников электроэн ерги и  и  п овы 
ш ении безопасности  полетов воздуш ны х судов. С ледует отм етить, что окончательное реш ение 
м ож ет бы ть принято, с одной стороны , после проведения дополнительны х эксперим ентальны х 
исследований, с другой  -  после заверш ения логи ческой  ком поновки  циф ровой  систем ы  уп рав
л ен и я  перспекти вны х воздуш ны х судов.
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П Р И М Е Н Е Н И Е  О Б Ъ Е К Т Н О -О Р И Е Н Т И Р О В А Н Н О Г О  П Р О Е К Т И Р О В А Н И Я  
П Р И  Р Е А Л И З А Ц И И  О С Н О В Н Ы Х  Ч И С Л Е Н Н Ы Х  М Е Т О Д О В

Е .А . К о р ч е в с к а я  
В и т е б с к , В Г У  и м е н и  П .М . М а ш е р о в а

В настоящ ее врем я в разработке програм м ного обеспечения в основном  используется 
объектно-ориентированная парадигм а програм м ирования, которая наш ла ш ирокое прим енение 
благодаря гибкости  разрабаты ваем ы х архитектурны х реш ен ий  в сочетании со строгим и прави 
л ам и  описания и взаим одействия объектов, что позволяет сократить число ош ибок в разраба
ты ваем ом  програм м ном  обеспечении. В соответствии  с этим  студентам  специ альности  “П р и 
кладная ин ф орм атика” в рам ках  дисциплины  «М етоды  вы числений» реком ендуется  к разраба
ты ваем ы м  прилож ениям  использовать объектно-ориентирован ны й подход. П одобны й подход 
п озволяет параллельно с получением  знаний, ум ений  и навы ков по м етодам  вы числений закре
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пить знания, ум ения и навы ки по объектно-ориентированном у програм м ированию . Главной 
задачей  курса является продем онстрировать на прим ере реш ения научны х задач преим ущ ества 
объектно-ориентированного  програм м ирования реализованного  в соврем енном  язы ке програм 
м ирования C++. В работах  [1-2] рассм атриваю тся вопросы  практи ческой  реализаци и ч и слен 
ны х м етодов алгебры  н а  C++ с использованием  технологии  объектно-ориентированного п ро
грам м ирования, в ни х даны  основы  вы числительной м атем атики, а такж е показаны  особен но
сти  научного програм м ирования. П оскольку курс вклю чает такж е м етоды  численного  анализа, 
необходим о разработать реком ендаци и  по прим енению  объектно-ориентированной парадигм ы  
програм м ирования при реш ен ии  основн ы х задач м етодов численного анализа.

Ц елью  является разработка реком ендаци й  по прим енению  объектно-ориентированного 
програм м ировани я при реализации методов: реш ения нелин ейны х уравнений, реш ен ия систем  
нелин ейны х уравнений, реш ен ия диф ф еренц иальны х уравнений, реш ения систем  ди ф ф ерен ц и 
альны х уравнений, ин терполяции и аппроксим ации, реш ения граничны х задач.

М а т е р и а л  и м ето д ы . К урс состои т из теоретически х  лекций и практи чески х занятий. Н а 
лекц и ях  освещ аю тся основы  соврем енны х числен ны х м етодов; проблем ы  програм м ной р еал и 
зации научны х задач; м оделирование и проведение вы чи слительн ы х эксперим ентов. Н а л аб о 
раторн ы х  занятиях  особое вним ание уделяется принципам  объектно-ориентированного  п ро
грам м ирования язы ка C++ и  проблем ам  програм м ной реализаци и  задач. П редполагается, что 
дан н ы й  курс окаж ется с одной стороны  хорош им  введением  в соврем енны е вы числительны е 
м етоды , а  с другой  стороны  позволить изучить возм ож н ости  объектно-ориентированного п ро
грам м ирования на C++.

И спользование соврем енной технологии  объектно-ориентированного програм м ирования 
позволяет рассм атривать м етоды  и алгоритм ы  линей ной  алгебры , численного  анализа, м атем а
тической  ф изики  как  сам остоятельны е объекты . Т акой  подход д ает  возм ож ность создать 
иерархию  классов не только алгоритм ов м етодов вы числений, но и иерархию  м атри чн ы х клас
сов и  систем  управления. Э то позволяет м одиф ицировать поведение объектов и при дает объ
ектно-ориентированном у програм м ированию  исклю чительную  гибкость. П роисходит создания 
новы х объектов (потом ков) на основе уж е им ею щ ихся объектов (предков) с передачей  их 
свойств и м етодов по наследству. В ы деление классов задач  и  м етодов их реш ения, наряду с 
м атри чн ы м и классам и и классам и управляю щ их ф ункционалов, позволяет более четко струк
турировать програм м ны е средства, необходим ы е для реш ения задач.

Д анны й прием  пом огает вы разить традиционны е м атем атические понятия реальны м и 
програм м ны м и объектам и и в конечном  итоге достичь ж елаем ой  наглядности  и вы разительно
сти, позволяю щ ей  писать слож ны е прикладны е програм м ы  в ясной  и  лакони чн ой  ф орме, бли з
кой  к  м атем атической.

Р е з у л ь т а т ы  и их обсуж ден ие. С пом ощ ью  данного подхода разработаны  реком ендаци и  
по прим енению  объектно-ориентированного програм м ировани я при  реализации следую щ их 
методов: м етоды  реш ения нелин ейны х уравнений, м етоды  реш ения систем  нелин ейны х у р ав
нений, м етоды  реш ения диф ф еренц иальны х уравнений, м етоды  реш ения систем  д и ф ф ерен ц и 
альны х уравнений, м етоды  ин терполяции и аппроксим ации, м етоды  реш ения граничны х задач. 
С озданы  библиотеки  для реш ения основн ы х задач вы чи слительн ой м атем атики, которы е м огут 
бы ть использованы  студентам и на лабораторны х занятиях  по дисцип лине “М етоды  вы чи сле
ни й ” для сам оконтроля.

З а к л ю ч е н и е . В результате работы  предлож ен новы й подход в теории вы числительны х 
м етодов, основанн ы й на объектно-ориентированной технологии  програм м ирования, а такж е 
создана библиотека основн ы х числен ны х методов. Разработанн ы й подход к  организац ии п рак
тической  части  курса «М етоды  вы числений» позволи т качественно изм енить м етодику и злож е
ния м атериала, сделать его более наглядны м  и  доступны м , а, следовательно, более интересны м  
и при влекательн ы м  обучаю щ им ся.
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