
О сновная цель настоящ ей работы  -  обобщ ение понятия норм ального класса Ф иттинга и 
описание построения обобщ енно норм альны х классов Ф иттинга посредством  операции V.

П усть п с Р . К ласс Ф и ттин га п-групп назовем  п-норм альны м , если для  лю бой п-группы  G  
ее F -радикал является F -м аксим альной подруппой G.

Д оказана
Т ео р ем а . П у с т ь  F  и  H  к л а с с ы  п -г р у п п . Т о г д а  к л а с с  Ф и т т и н г а  F V H  я в л я е т с я  п -  

н о р м а л ь н ы м  в  т о м  и  т о л ь к о  в  т о м  с л у ч а е , е с л и  х о т я  б ы  о д и н  и з  к л а с с о в  F  и л и  H  п -н о р м а л е н .
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К Л А С С Ы  Ф И Ш Е Р А  С  З А Д А Н Н Ы М И  С В О Й С Т В А М И  Х О Л Л О В Ы Х  П О Д Г Р У П П

С .Н . В о р о б ь е в  
В и т е б с к , В Г У  и м е н и  П .М . М а ш е р о в а

М ногие результаты  теории  групп связаны  с изучением  свойств классов групп, определя­
ем ы х задан ны м и свойствам и холловы х п -подгрупп (см., наприм ер, м онограф ии 
[1, § 16], [2, главы  IX -X ], а  такж е серию  работ [3], [4], [5], [6] и  др. Н апом ним , что если 
n  -  натуральное число, то через с (п) обозначаю т м нож ество всех  п росты х дели телей  n; если 
G  -  группа, то с ^ ) = с ( ^ | ) .  П усть п -  подм нож ество м нож ества всех  п росты х чисел  и п'=Р/п. 
Н атуральное число n  назы вается п-числом  (п '-числом ), если с ( п ) £ п (с (п )С п '). П усть H < G  и |H| 
является  п-числом . Т огда H  назы ваю т п -п одгрупп ой группы  G. Е сли  d  -  дели тель n  и  с(а?)Сп, 
то d  назы ваю т п-делителем  чи сла n. О бозначим  через Пп наи больш ий п-делитель чи сла n. Т огда 
подгруппу порядка |G|^ назы ваю т холловой  -подгруппой группы  G  и обозначаю т G^.

С ледуя [3], группу G  будем  назы вать Еп-группой, если  в G  им еется  хотя бы  одна холлова 
п-подгруппа, и  Сп-группой, если  G  является  Еп-группой и лю бы е две холловы  п-подгруппы  G  
сопряж ены . С им волам и Еп и  Сп будем  обозначать классы  всех  Еп-групп и всех  Сп-групп соот­
ветственно.

П усть X  -  некоторы й класс групп. Ч ерез ЕпХ обозначим  класс всех  групп, обладаю щ их 
по крайней  мере одной холловой  п-подгруппой, при надлеж ащ ей X , а  через СпХ -  класс групп 
СпПЕпХ.

Н апом ним , что класс групп назы ваю т ф орм ацией, если  он  зам кнут относительно гом о­
м орф ны х образов и конечны х подпрям ы х произведений. Ф орм ацию  F назы ваю т насы щ енной 
или локальной, если F зам кн ута относительно ф раттиниевы х расш ирений , т.е. из того, что 
G ^ ( G ) £ F  всегда  следует G g F (здесь Ф ^ )  -  подгруппа Ф раттини группы  G, т.е. пересечение 
всех  м аксим альны х подгрупп G).

В работе [5] бы ло доказано, что если  F -  насы щ енная ф орм ация, то класс всех  р азреш и ­
м ы х C^F-групп такж е является насы щ енной формацией. П озднее в [6] (см. такж е теорем а 1.3.24 
[1]) бы ло показано, что класс всех  п -обособленн ы х C^F-групп -  насы щ енная ф орм ация для лю ­
бой  насы щ енной ф орм ации F.

Н апом ним , что группу G  назы ваю т п -обособленной, если  группа G  обладает таким  глав­
ны м  рядом , каж ды й ф актор которого является либо п-группой, либо п '-группой.

В [1] Л .А . Ш ем етковы м  бы ла сф орм ули рован а следую щ ая
Г и п о те за  [1, проблем а 19]. П у с т ь  п -  н е к о т о р о е  м н о ж е с т в о  п р о с т ы х  ч и с е л , F  -  н а с ы ­

щ е н н а я  ф о р м а ц и я . Т о г д а  C „ F  -  н а с ы щ е н н а я  ф о р м а ц и я .
О бъектами, дуальн ы м и ф орм ациям  и  насы щ енны м  ф орм ациям , являю тся классы  Ф ит- 

тинга и  локальны е классы  Ф иттинга. В теории  классов Ф иттинга результат, в точности , ан ало­
гичны й [5], получен  в [7], где доказано, что для лю бого м нож ества просты х чисел  п  и  лю бого 
локального класса Ф и ттин га F класс всех  разреш и м ы х ^ F -групп такж е является локальны м  
классом  Ф иттинга.

Н астоящ ая работа посвящ ена нахож дению  тех  условий, при  которы х аналог гипотезы  
Ш ем еткова справедлив для класса  всех  ^ F -групп в случае, когда F -  класс Ф иш ера.
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Н апом ним , что класс Ф иттина F назы ваю т классом  Ф иш ера, если  из условия G g F и  K <H <G , 
причем  K  является норм альной  подруппой группы  G  и H /K  является р -группой  для некоторого 
простого р е Р , всегда следует H e F .

О сновная цель работы  -  подтверж дение аналога гипотезы  Ш ем еткова для классов Ф и­
ш ера п-обособленны х C F-групп. Д оказана

Т ео р ем а . П у с т ь  п ^ Р .  Т о г д а  д л я  л ю б о г о  к л а с с а  Ф и ш е р а  F  к л а с с  в с е х  п - о б о с о б л е н н ы х  
C F  -г р у п п  я в л я е т с я  к л а с с о м  Ф и ш е р а .
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П Р И М Е Н Е Н И Е  О Б Ъ Е К Т Н О -О Р И Е Н Т И Р О В А Н Н О Г О  П Р О Г Р А М М И Р О В А Н И Я  
П Р И  Р А З Р А Б О Т К Е  У Ч Е Б Н Ы Х  П Р И Л О Ж Е Н И Й  П О  И С С Л Е Д О В А Н И Ю  О П Е Р А Ц И Й

С .А . Е р м о ч е н к о , Л .В . К о м а н д и н а  
В и т е б с к , В Г У  и м е н и  П .М . М а ш е р о в а

П ри проведении занятий по курсу «Исследование операций», который читается практически 
на всех специальностях математического факультета, рассматривается больш ое количество тем, 
таких как: теория игр (задачи для матричны х игр, коалиционных и позиционных игр, игр с приро­
дой); сетевое планирование (задачи на применение метода ветвей и границ, задача коммивояжёра); 
теория расписаний (задачи Джонсона); теория массового обслуживания (различные задачи на м о­
делирование систем массового обслуживания, процессов гибели и размножения).

В се задачи, рассм атриваем ы е в курсе, требую т разработки  больш ого числа вариантов для 
реш ен ия студентам и на практи чески х и лабораторны х работах, а  такж е сам остоятельно. П ри 
реш ен ии  таких  задач основной целью  является  отработка алгоритм а реш ения задачи  в соответ­
ствии  с изучаем ы м  методом . Н о основное время, затрачиваем ое студентом  на реш ение задачи, 
уходит на простейш ие ариф м етические вы числения и аккуратное отслеж ивание хода реш ения, 
чтобы  не допустить технических  ош ибок в расчётах. С одной стороны  такие особен ности  р ас ­
см атри ваем ы х задач отвлекаю т студента от сути сам ого м етода реш ения. С другой  стороны  -  
услож няю т проверку работы  преподавателем .

Реш ением  описанны х проблем  видится разработка специализированного прилож ения. 
Т акое прилож ение м ож ет генерировать исходны е дан ны е д ля  той  или иной  задачи, п редостав­
лять студенту  возм ож ность с прим енением  этого при лож ения реш ать задачу. Н а  каж дом  этапе 
реш ен ия задачи  с пом ощ ью  изучаем ого м етода прилож ение предлагает студенту сам остоятель­
но вы бирать дей стви я на очередном  ш аге, после чего автом атизи рует ариф м етические расчёты  
и  переходит к  следую щ ем у ш агу, пока задача не будет р еш ен а студентом . Т акж е прилож ение 
м ож ет запом инать все дей стви я студента, проверять правильность каж дого ш ага и  вы давать 
статистику для преподавателя.

А ктуальность работы  заклю чается в том , что разработанное прилож ение позволяет эк о ­
ном ить врем я и усилия, как студентов, так  и  преподавателей , сосредотачивая и х  вним ание 
им енно на м етодах  реш ения задач, а не на технических  тонкостях  их реализации.

Ц ель работы  -  анализ возм ож н остей  язы ков програм м ирования по разработке такого р о ­
д а  прилож ений и разработка объектно-ориентированной кон цепц ии  работы  такого  прилож ения.

М а т е р и а л  и м ето д ы . М атериалом  в дан ной  работе послуж или разработки  студентов м а­
тем атического  ф акультета, ориентированны е на использовании в курсе «И сследование о п ера­
ций». О сновны м  м етодом  исследован ия является объектно-ориентированны й анализ и  п роек­
тирование.
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