
П О Р О Ж Д Е Н Н Ы Е  К Р А Т Н О  Л О К А Л Ь Н Ы Е  К Л А С С Ы  Ф И Т Т И Н Г А

Н .Н . В о р о б ь е в  
В и т е б с к , В Г У  и м е н и  П .М . М а ш е р о в а

Все рассм атриваем ы е группы  конечны . М ы будем  использовать стандартную  терм и ноло
гию  из [1-3].

Н апом ним , что классом  Ф и ттин га назы вается класс групп F, зам кнуты й относительно 
н орм альны х подгрупп и произведений норм альны х F-подгрупп.

П усть ш  — некоторое непустое м нож ество просты х чисел  и  ш ' =  g \ ш. Ч ерез n(G) обозна
чено м нож ество всех  различны х п росты х дели телей  порядка группы  G. С им волы  (1), Np, Gp' и 
Gmd обозначаю т соответственно класс всех  еди ничны х групп, класс всех  р -груп п , класс всех 
р '-гр у п п  и класс всех  таких групп, у  которы х каж ды й ком позиционны й ф актор является 
o d -группой. Н апом ним , что для произвольного класса  групп F з  (1) сим вол G F обозначает
пересечение всех  таких  норм альны х подгрупп N, что G /N  е  F. П олагаю т (см. [2]) G od =  G God, 
O p(G )  =  G Np и F p(G )  =  G NpGp'.

П усть f  — произвольная ф ункция вида

f :  ш  U  [ш '} ^  {классы  Ф иттинга} (1)
Ф ункции f  вида (1) сопоставляю т класс групп

L R m (f) =  (G  | G od е  f ( o  ') и  F p(G )  е  f p )  для всех  p  е  ш  ^  n(G)).
Е сли  класс Ф и ттин га F таков, что F = L R 0}(f)  для некоторой  ф ункции f  вида (1), то F назы вается 
ш -локальны м  классом  Ф и ттин га с ш -локальной H -ф ункцией f  [2].

П усть X — произвольная непустая совокупность групп. П ересечение всех  ш -локальны х клас
сов Ф иттинга, содерж ащ их X, обозначаю т через ZofitX и назы ваю т ш -локальны м  классом  Ф и т
тинга, порож денны м  X [2].

О сновны м  результатом  является
Т ео р ем а . П усть M — разреш и м ы й норм ально наследственн ы й класс и A  е  /nofitM . Т огда 

справедливы  следую щ ие утверж дения:
1) если O p(A )  =  A  и  p  е  ш, то A  е  /nofitM 1, где M 1 =  (O p(G )  | G  е  M);
2) если  A od =  A, то A  е  /nofitM 2 , где M2 = (G o d | G  е  M).

Список литературы
1. Скиба, А.Н. Алгебра формаций / А. Н. Скиба. -  Минск: Беларуская навука, 1997. -  240 с.
2. Скиба, А.Н. Кратно ш-локальные формации и классы Фиттинга конечных групп / А.Н. Скиба, Л.А. Шеметков // Матем. труды. -

1999. -  Т. 2, №  2. -  C. 114-147.
3. Воробьев, Н.Н. Алгебра классов конечных групп : монография / Н.Н. Воробьев. -  Витебск : ВГУ имени П. М. Машерова, 2012. -  322 с.

К Р И Т Е Р И Й  Л О К А Л Ь Н О Й  Н О Р М А Л Ь Н О С Т И  О Б Ъ Е Д И Н Е Н И Й
К Л А С С О В  Ф И Т Т И Н Г А

Н .Т . В о р о б ь е в  
В и т е б с к , В Г У  и м е н и  П .М . М а ш е р о в а

В теории  норм альны х классов Ф иттинга одной из актуальны х задач является задача р аз
работки  новы х м етодов построения норм альны х классов Ф иттинга. Н апом ним , что класс Ф ит- 
ти н га  F является  норм альны м , если для лю бой разреш и м ой группы  G  ее F -радикал является 
м аксим альн ой из подрупп G, при надлеж ащ их F. О дин из м етодов образования новы х норм аль
н ы х классов Ф иттинга с пом ощ ью  двух  д ан н ы х  классов Ф иттинга бы л предлож ен К осси  [1]. 
В [1] установлено, что произведение д вух  классов Ф иттинга является норм альны м  классом  
Ф иттинга в случае, когда хотя бы один из м нож ителей  норм альны й класс Ф иттинга. В после
дую щ ем  К усаком  [2] разрабаты вались м етоды  образования норм альны х классов посредством  
операци и  реш еточного объединения.

П усть F и  H  -  классы  Ф иттинга. Т огда F V H  -  наим еньш ий из классов Ф иттинга, содер
ж ащ и й  классы  Ф и ттин га F и H , то есть их объединение F u H .
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О сновная цель настоящ ей работы  -  обобщ ение понятия норм ального класса Ф иттинга и 
описание построения обобщ енно норм альны х классов Ф иттинга посредством  операции V.

П усть п с Р . К ласс Ф и ттин га п-групп назовем  п-норм альны м , если для  лю бой п-группы  G  
ее F -радикал является F -м аксим альной подруппой G.

Д оказана
Т ео р ем а . П у с т ь  F  и  H  к л а с с ы  п -г р у п п . Т о г д а  к л а с с  Ф и т т и н г а  F V H  я в л я е т с я  п -  

н о р м а л ь н ы м  в  т о м  и  т о л ь к о  в  т о м  с л у ч а е , е с л и  х о т я  б ы  о д и н  и з  к л а с с о в  F  и л и  H  п -н о р м а л е н .
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М ногие результаты  теории  групп связаны  с изучением  свойств классов групп, определя
ем ы х задан ны м и свойствам и холловы х п -подгрупп (см., наприм ер, м онограф ии 
[1, § 16], [2, главы  IX -X ], а  такж е серию  работ [3], [4], [5], [6] и  др. Н апом ним , что если 
n  -  натуральное число, то через с (п) обозначаю т м нож ество всех  п росты х дели телей  n; если 
G  -  группа, то с ^ ) = с ( ^ | ) .  П усть п -  подм нож ество м нож ества всех  п росты х чисел  и п'=Р/п. 
Н атуральное число n  назы вается п-числом  (п '-числом ), если с ( п ) £ п (с (п )С п '). П усть H < G  и |H| 
является  п-числом . Т огда H  назы ваю т п -п одгрупп ой группы  G. Е сли  d  -  дели тель n  и  с(а?)Сп, 
то d  назы ваю т п-делителем  чи сла n. О бозначим  через Пп наи больш ий п-делитель чи сла n. Т огда 
подгруппу порядка |G|^ назы ваю т холловой  -подгруппой группы  G  и обозначаю т G^.

С ледуя [3], группу G  будем  назы вать Еп-группой, если  в G  им еется  хотя бы  одна холлова 
п-подгруппа, и  Сп-группой, если  G  является  Еп-группой и лю бы е две холловы  п-подгруппы  G  
сопряж ены . С им волам и Еп и  Сп будем  обозначать классы  всех  Еп-групп и всех  Сп-групп соот
ветственно.

П усть X  -  некоторы й класс групп. Ч ерез ЕпХ обозначим  класс всех  групп, обладаю щ их 
по крайней  мере одной холловой  п-подгруппой, при надлеж ащ ей X , а  через СпХ -  класс групп 
СпПЕпХ.

Н апом ним , что класс групп назы ваю т ф орм ацией, если  он  зам кнут относительно гом о
м орф ны х образов и конечны х подпрям ы х произведений. Ф орм ацию  F назы ваю т насы щ енной 
или локальной, если F зам кн ута относительно ф раттиниевы х расш ирений , т.е. из того, что 
G ^ ( G ) £ F  всегда  следует G g F  (здесь Ф ^ )  -  подгруппа Ф раттини группы  G, т.е. пересечение 
всех  м аксим альны х подгрупп G).

В работе [5] бы ло доказано, что если  F -  насы щ енная ф орм ация, то класс всех  р азреш и 
м ы х C^F-групп такж е является насы щ енной формацией. П озднее в [6] (см. такж е теорем а 1.3.24 
[1]) бы ло показано, что класс всех  п -обособленн ы х C^F-групп -  насы щ енная ф орм ация для лю 
бой  насы щ енной ф орм ации F.

Н апом ним , что группу G  назы ваю т п -обособленной, если  группа G  обладает таким  глав
ны м  рядом , каж ды й ф актор которого является либо п-группой, либо п '-группой.

В [1] Л .А . Ш ем етковы м  бы ла сф орм ули рован а следую щ ая
Г и п о те за  [1, проблем а 19]. П у с т ь  п -  н е к о т о р о е  м н о ж е с т в о  п р о с т ы х  ч и с е л , F  -  н а с ы 

щ е н н а я  ф о р м а ц и я . Т о г д а  C „ F  -  н а с ы щ е н н а я  ф о р м а ц и я .
О бъектами, дуальн ы м и ф орм ациям  и  насы щ енны м  ф орм ациям , являю тся классы  Ф ит- 

тинга и  локальны е классы  Ф иттинга. В теории  классов Ф иттинга результат, в точности , ан ало
гичны й [5], получен  в [7], где доказано, что для лю бого м нож ества просты х чисел  п  и  лю бого 
локального класса Ф и ттин га F класс всех  разреш и м ы х ^ F -групп такж е является локальны м  
классом  Ф иттинга.

Н астоящ ая работа посвящ ена нахож дению  тех  условий, при  которы х аналог гипотезы  
Ш ем еткова справедлив для класса  всех  ^ F -групп в случае, когда F -  класс Ф иш ера.
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