
РАЗВИТИЕ ТЕОРИИ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 
ПРИКЛАДНЫХ ЗАДАЧ И ЕЕ ПРИЛОЖЕНИЯ В ОБРАЗОВАНИИ 

____________ И ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССАХ____________

К Л А С С Ы  Ф И Т Т И Н Г А  С  З А Д А Н Н Ы М И  С В О Й С Т В А М И  Х О Л Л О В Ы Х  П О Д Г Р У П П

Е .А . В и т ь к о , Н .Т . В о р о б ь е в  
В и т е б с к , В Г У  и м е н и  П .М . М а ш е р о в а

В определен иях  и обозначениях мы следуем  [1, 2].
Все рассм атриваем ы е в работе группы  конечны .
О сновная цель настоящ ей работы  -  построение новы х сем ейств классов Ф иттинга.

О бозначим  п(п) -  м нож ество всех  просты х делителей  натурального числа n, n(G ) = n(|G |) -
м нож ество всех  п росты х дели телей  порядка группы  G.

П усть с  = [ с  | i е  I} -  некоторое разбиение м нож ества всех  просты х чисел P  такое, что 
P  = и г- е iCi и  с ,  n  Cj =  0  для  всех  i Ф j .  П усть П  -  некоторое подм нож ество м нож ества с  и 
П ' =  с  \ П .

П усть с (п ) = [с , | Ci n  п(п) Ф 0 } ,  c (G ) = c(|G |).
Г руппу G  назы ваю т
1) с-п ри м арн ой , если  G  =  1 или ^ (G ) | =  1;
2) с-би п ри м арн ой , если  ^ (G ) | =  2;
3) П -группой , если  ^ G )  с  П .
Группу G  назы ваю т с -разреш и м ой , если  каж ды й главны й ф актор группы  G  является

с-прим арн ы м .
Г руппу G  назы ваю т П -разреш и м ой , если  каж ды й главны й ф актор группы  G  является 

П '-груп п ой  или  с г-группой для некоторого с  е  П .
О бозначаю т Бс -  класс всех  с -р азр еш и м ы х  групп, Би -  класс всех  П -разреш и м ы х групп.
П одгруп пу H  группы  G  назы ваю т
1) холловой  П -подгруппой  группы  G, если  H  -  П -п одгруп п а и |G : H | -  П '-чи сло ;
2) с -х о л ло во й  подгруппой  группы  G, если  H  холловой  П -п одгруп п а группы  G  для неко

торого  П  с  с .
О бозначим  H alln(G ) -  м нож ество всех  холловы х П -подгрупп  группы  G; H a ll^ G ) -  м н ож е

ство всех  с -х о л ло вы х  подгрупп группы  G .
О п р ед ел ен и е . П усть F -  класс Ф иттинга. О пределим  классы  групп K n(F) и  К с (  F)

K n(F) = (G  е  Бп : H allи(G ) с  F),
К с ( F) = (G  е  Бс : H allс(G ) с  F).

Н апом ним , что класс групп F назы вается классом  Ф иттинга, если  F обладает следую щ им и 
свойствами:

1) если  G  е  F и  N  —  G , то N  е  F;

2) если  N 1, N 2 е  F, N 1 — G, N 2 — G  и  G  =  N N 2, то  G  е  F.
Е сли F -  класс Ф иттинга и  п  -  некоторое м нож ество п росты х чисел, то через Kn(F) обо

значаю т класс всех  тех  п-разреш им ы х групп G, в которы х холлова п -п одгрупп а является 
F-группой, т.е.

Kn(F) = (G  е  Бп : Gn е  F).
В работе [3] доказано, что класс К п (F) является классом  Ф и ттин га для лю бого класса Ф ит- 

тинга F.

Зам етим , что класс Kn(F) является специальны м  случаем  классов K n(F) и  K ^ F ) . В частн о
сти, если  п  =  {p>1, ... , p t, .^ }  и  с  = {{p1}, , { p t}, .^ ,  п '} , то K с(F) = Kn(F). В связи  с этим  воз
никает задача изучения классов групп K n(F) и  K ^ F ) . П ервоочередны м  в таки х  исследова
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ни ях  является  вопрос о том , будут ли  классы  групп K n(F) и  K ^ F )  классам и Ф и ттин га в случае, 
когда F -  класс Ф иттинга. П олож и тельны й ответ на дан ны й вопрос дает

Т ео р ем а . Д ля лю бого класса  Ф и ттин га F классы  K n(F) и  K ^ F )  являю тся классам и Ф и т
тинга.
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В оп ределен иях и обозначен иях мы следуем  [1].
В се рассм атриваем ы е в работе группы  конечны .
О сновная цель настоящ ей работы  -  описание нового свойства ф иттинговы х функторов, 

удовлетворяю щ их аргум енту  Ф раттини.
П усть X -  некоторы й непустой  класс Ф иттинга. О тображ ение f  которое каж дой группе 

G  е  X ставит в соответствие некоторое непустое м нож ество ее подгрупп f  (G), назы вается [2] 
ф иттинговы м  X-ф унктором , если  вы полняю тся следую щ ие условия:

(i) если  a: G  ^  a(G ) -  изом орф изм , то

f  (a(G )) =  {a(X): X  е  f  (G)};

(ii) если N  -  норм альная подгруппа группы  G, то

f  (N )  =  [ X  П N: X  е  f  (G)}.

Ф иттингов X-ф унктор назы вается
1) с о п р я ж е н н ы м ,  если  для каж дой группы  G  е  X м нож ество f  (G) есть класс сопряж енны х 

подгрупп группы  G ;
2) у д о в л е т в о р я ю щ и м  а р г у м е н т у  Ф р а т т и н и ,  если  для лю бой  группы  G  е  X, норм альной 

подгруппы  N  группы  G  и  подгруппы  X  е  f  (G ) вы полняется равенство  G  =  N G (X  П N )N .
П усть I  -  м нож ество индексов, [ f  : i е  I }  -  м нож ество ф иттинговы х X-ф ункторов. О бъ-
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единением  ф иттинговы х X-ф ункторов f  (i е  I)  назы вается отображ ение ' , сопоставляю щ ее 

каж дой группе G  е  X непустое м нож ество подгрупп U  f i  (G ) .
іеі

Д оказана
Т ео р ем а . П усть f  -  ф иттингов X-функтор. Т огда следую щ ие утверж дения эквивалентны :
1) ф унктор f  удовлетворяет аргум енту  Ф раттини;

2)  f  ~  U  f i , где { f i : i  е  I } -  м нож ество сопряж ен ны х ф иттинговы х X-ф ункторов.
iе I

Работа авторов поддерж ана Белорусским  республикан ским  ф ондом  ф ундам ентальны х 
исследований, проект Ф 15РМ  -  025 (БРФ Ф И  -  РФ Ф И  М  -  2015).
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