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Одна из основных задач математического факультета -  проведение фундаментальных и при­
кладных научны х исследований по ш ирокому спектру направлений и тематик, способствующих:
• развитию  передовой  отечествен ной  науки;
• обогащ ению  учебного п роц есса результатам и  новейш их научны х исследований;
• повы ш ению  научной квалиф икации проф ессорско-преподавательских кадров.

Э та задача успеш но реш ается  ф акультетом  на протяж ении м ногих л ет  благодаря всегда 
сущ ествовавш ей глубокой  ин теграци и учебного  процесса и  научны х исследований, в проведе­
нии которы х сам ое непосредственное участие при ним аю т студенты , аспиранты , преподаватели  
и сотрудни ки факультета.

В се научны е исследования на м атем атическом  ф акультете объединены  одной тем ой 
«Развитие теории  м атем атического  м оделирования п ри кладн ы х задач  и ее прилож ения в обра­
зовании и прои зводственны х процессах». М атем атическое м оделирование является  ун и вер­
сальны м  научны м  инструм ентом , которы й м ож ет бы ть прим енен  к  сам ы м  разны м  областям  
естествознания, от  м атем атики  и ин ф орм аци онны х технологий  до  биологии, а такж е реш ения 
инновационны х прои зводственны х задач. И сследования на ф акультете проводятся в рам ках  
д вух  направлений: ф ундам ентальны х и  прикладны х.

Н аучны е ш колы  ф акультета в 2 0 1 6 -2 0 2 0  годах  в области  ф ундам ентальны х наук п лан и ­
р ую т проводить исследования в рам ках  Г П Н И  «К онвергенция 2020» по следую щ и м  нап равле­
ниям:

1. «Теория классов групп». П ланируется вы полнять исследования по заданию  «М етоды
локализац ии  и теории  реш еток в исследовании строения конечны х групп и и х  классов» (науч­
ны й руководитель -  доктор ф изико-м атем атических наук, проф ессор Н .Т . В оробьев). Ц ель р а ­
боты  -  разработка новы х локальн ы х и реш еточны х м етодов в теории  классов кон ечн ы х групп и 
их прим енение для описания подгруппового строения групп и структуры  их классов.

Такж е будет продолж ена научно-исследовательская работа в рам ках темы  БРФ Ф И -РФ Ф И  
«Групповые кольца, классы  групп и инварианты » (научны й руководитель -  заведую щ ий каф ед­
рой  информ атики и  инф орм ационны х технологий, кандидат физико-м атем атических наук 
А .А . Ц арев). В рам ках дан ной тематики преподавателем  каф едры  информ атики и  инф орм ацион­
ны х технологий А.В. К ухаревы м  подготовлена диссертация «П олуцепные групповы е кольца ко ­
нечны х групп» на соискание ученой степени кандидата физико-м атем атических наук, защ ита ко ­
торой состоится в начале 2016 года на заседании совета по защ ите диссертаций Д  01.02.01 при 
государственном научном  учреж дении «И нститут м атем атики Н А Н  Беларуси».

Н еобходим о отм етить, что соврем енная теория групп находит ш ирокое прим енение в 
криптограф ии, ш иф ровании, кри сталлограф и и и теории ф орм альны х язы ков.

2. «Теория диф ф еренциальны х уравнений». Будут вы полняться исследования по заданиям:
• «Развитие аналитических  м етодов исследования слож ны х динам ических  систем » под ру ко ­

водством  доктора ф изико-м атем атических наук, п роф ессора Ю .В. Трубникова. В рам ках
д ан н ой  тем ы  планируется разработать новы е алгоритм ы  нахож дения экстрем альны х поли ­
ном ов, продолж ить развитие м етода м алого парам етра д ля  реш ен ия систем  алгебраических
и диф ф еренц иальны х уравнений.

• «Н елинейны е параболические и  эллиптические уравнения и систем ы » под руководством
доктора ф изико-м атем атических наук, п роф ессора А .Л . Г ладкова (БГУ ). В рам ках  этого за ­
д ан и я  планируется рассм отреть начально-краевую  задачу для систем ы  полулинейны х п ара­
б оли чески х уравнени й  с перем енн ы м и коэф ф ициентам и и нелокальны м и граничны м и
условиям и Н ейм ана; установить для  нее теорем у еди нственности  и найти условия л о кал ь­
н ой  и глобальной разреш им ости .

П рикладны е научны е исследования планируется вы полнять на каф едрах  при кладн ой м а­
тем атики  и м еханики, инж енерной ф изики  по следую щ им  направлениям :

1. Разработка програм м ного обеспечения по распознаванию  образов м икробиологических
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объектов, позволяю щ его идентифицировать по фотоизображ ению  препарата, сделанном у с п о­
мощ ью  микроскопа, бактерий-паразитов, что позволяет быстрее и точнее проводить диагностику 
заболеваний ж ивотны х (научны й руководитель -  кандидат физико-м атем атических наук, доцент 
Е.А. Корчевская). И сследования проводятся совместно с В итебской академ ией ветеринарной м е­
дицины . П ланируется разработать программное обеспечение, уточняя алгоритмы  распознавания, 
исследуя новые методы  построения искусственного интеллекта.

2. К омпью терное м оделирование реконструированного среднего уха, применяемое для 
оценки эф ф ективности и  последствий проведения хирургического вм еш ательства в травм иро­
ванное среднее ухо человека (научны й руководитель -  кандидат физико-м атем атических наук 
С.А. Ермоченко). С 2014 года (в рам ках гранта БРФ Ф И ) ведется разработка программного обес­
печения для создания вы числительного кластера на базе персональны х компью теров, объединен­
ны х в единую  ком пью терную  сеть. Д анная распределенная вы числительная систем а позволяет 
вы полнить расчет построенной м еханико-м атем атической м одели для больш ого числа входны х 
данны х в приемлемы е сроки, что позволяет быстрее и качественнее провести анализ результатов 
специалистами. В дальнейш ем планируется развивать данное программное обеспечение так, чтобы 
можно было разворачивать вычислительный кластер не для  конкретной м атем атической модели, а 
для произвольного набора м атем атических моделей, требую щ и х разной  вы чи слительн ой м ощ ­
ности, и выполнять расчет этих моделей в зависимости от загруженности каждого узла кластера.

3. Разработка и  исследование м етодов, м оделей  и  алгоритм ов вы числительной м атем ати­
ки на основе объектно-ориентированной парадигм ы  програм м ирования (научны й руководитель 
-  кан ди дат ф изико-м атем атических наук, доц ен т Е.А. К орчевская). И сследование посвящ ено 
использованию  наиболее популярной в последнее врем я парадигм ы  програм м ирования и о р и ­
ентировано на обучение студентов ее грам отном у использованию  и м отивации студентов к  са ­
м остоятельном у изучению  принципов объектно-ориентированного  програм м ирования и п роек­
тирования. У казанная парадигм а програм м ирования ориен ти рован а н а  совм естную  работу  ко ­
м анды  разработчиков програм м ного обеспечения. И сследовани я ведутся в рам ках  гранта 
Б РФ Ф И  на 2 0 1 4 -2 0 1 6  годы. В дальн ейш ем  планируется развивать програм м ную  библиотеку 
вы числительны х м етодов алгебры , расш и ряя набор поддерж иваем ы х числен ны х м етодов, д о ­
бавив поддерж ку чи слен н ы х м етодов м атем атической  физики.

4. Р азработка програм м ного обеспечения различной нап равленн ости  для структурны х 
подразделений университета и  различны х организаций В итебской  области. О сновны м и 
направлениям и разработки  програм м ного обеспечения являю тся:
•  инф орм ационно-аналитические систем ы  (в том  числе и построенны е на базе алгоритмов, 

м етодов и м атем атических м оделей, специально адап ти рованны х или  разработанн ы х под 
требовани я заказчика);

•  w eb-ресурсы  (в том  числе с проведением  исследований потенциальной ауди тори и ресурса, 
анализа потенциального пользователя и  адаптации пользовательского интерф ейса под его 
потребности , поисковой  оптим изации и  исследований по повы ш ению  рейтин га ресурса);

•  м обильны е прилож ения (в том  числе с насы щ енны м  пользовательским  интерф ейсом , п ри ­
м енением  алгоритм ов ком п ью терной граф и ки и аним ации д ля  улучш ения п ри влекательн о­
сти прилож ения);

•  при наличии заинтересованности  заказчиков планируется вы полнение исследований в р ам ­
ках  хоздоговоров.

5. И сследования по ГН ТП  «Новые материалы и технология материалов» будут продолжены в 
рамках задания «Композиционные мультиферроики и сегнетоэлектрики с аномально высокими 
магнитоэлектрическими и диэлектрическими свойствами», запланированного на 2015-2017 годы 
(руководитель -  кандидат физико-математических наук, доцент И.Ф. Кашевич). Предполагается 
проведение исследований влияния стехиометрии состава на электрофизические свойства керамиче­
ских материалов с целью  повыш ения эксплуатационных характеристик элементов, выпускаемых на 
их основе ВЗРД  «М онолит», а  также получение и исследование неоднородной керамики с высокой 
диэлектрической проницаемостью  в ш ирокой температурной области.

Кроме того планируется продолжение совместных с И нститутом кристаллографии РА Н  ис­
следований, связанных с выращ иванием и  изучением доменной структуры и пироэлектрических 
свойств сегнетоэлектрических кристаллов с закономерно-неоднородным распределением состава.

6. В рам ках  У Н П К  «И нж енерная ф изика» будут продолж аться исследования по теме 
«Ц иф ровая обработка сигналов и  изображ ени й в технических  систем ах» и  планируется п р о ­
долж ение работы  над диссертаци ей  аспиран та Д .В . Ч истобаева (инж енера-электроника
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О А О  «КБ Д исплей») по тем е «Ц иф ровая обработка видеосигнала в проекцион ны х оптических 
си стем ах  индикации». В рам ках  дан н ой  работы  разрабаты вается  контроллер проекционного 
наш лем ного  м икродисплея, используем ого в составе экипи ровки  военнослуж ащ их. 
В устройстве будут реализованы  новы е схем отехнические реш ения, а такж е уникальны е 
алгоритм ы  циф ровой  обработки  видеосигнала, позволяю щ ие получить вы сокое качество 
изображ ения. П редстоит внедрение разработки  в производство О А О  «КБ Д исплей», защ ита 
диссертаци и заплани рована на 2018 год.

Также планируется защ ита кандидатской диссертации аспиранта Е.В. Ермаш кевича по теме 
«Распознавание искусственных полупроводниковых элементов по их спектральным и другим  ха­
рактеристикам в нелинейны х локаторах» в 2018 году. В этой работе планируются разработка 
локатора на новых физических принципах для проведения оперативно-поисковых работ в 
помещ ениях и на улице и предназначенного для обнаружения технических средств и устройств, 
имею щ их в своем составе полупроводниковые компоненты (подслуш иваю щ ие и передающ ие 
устройства, жучки, камеры), и  внедрение разработки в производство И Ч П Т У П  «Белгигасинт».

7. В области  м етодик преподавания м атем атики  и ф изики планируется проводить и ссле­
дован и я по темам:
• «М етодология и м етодика диалоги ческого  познания м атем атики  в средн ей  ш коле» (науч­

ны й руководитель -  кан ди дат педагоги чески х наук, проф ессор Е.Е. С еменов). П редп олага­
ется разработка м етодики диалоги ческого  познания, а такж е ее прилож ения при  обучении 
м атем атике в ш колах  города В итебска и области;

•  «И спользование инф орм аци онны х и ком м ун икац ионн ы х технологий  в образовании» 
(научны й руководитель -  кан ди дат педагогических наук, доцент Л .Л . А лизарчик). Будут 
продолж ены  исследования по проблем е исп ользован ия интеракти вны х средств обучения в 
рам ках  республиканского  инновационного проекта «В недрение м одели  тью торского ц ен ­
тр а  учреж дения образования по подготовке будущ их учителей», которы й будет апробиро­
ван  н а  базе гим назий №  1, 3, 5 и  С Ш  №  45 г. В итебска. Д анны й проект осущ ествляется при 
кон сультативной пом ощ и И нститута инф орм атизации образования Р оссийской  академ ии 
образования;

•  «С оврем енны е педагогические приемы  и м етоды  преподавания ф изики и  астроном ии» 
(научны й руководитель -  кан ди дат педагоги чески х наук, доц ен т  И .В . Галузо). Н И Р вкл ю ­
чает  в себя разработку  учебно-м етоди чески х м атериалов с гриф ам и М О  и Н И О : учебн о­
м етодические пособия, рабочие тетради, прим ерное календарно-тем атическое плани рова­
ние и др.

31 м арта 2014 года на совещ ании по вопросу перспектив развития науки П редседатель 
П резидиум а Н ациональной академ ии наук Беларуси В ладимир Гусаков обратил внимание на тр е­
вож ную  тенденцию  старения кадров вы сш ей квалификации. Он отметил, что наука держ ится за 
счет учены х старш его поколения, а процесс воспроизводства научны х кадров вскоре м ож ет д о ­
стигнуть критической точки. Тем а «Развитие теории математического моделирования приклад­
ны х задач и ее прилож ения в образовании и производственны х процессах» позволяет привлекать 
молодеж ь к  научны м исследованиям , начиная со студенческой скамьи: вы полнение курсовы х и 
диплом ны х работ, которые продолж аю тся в магистерских и кандидатских диссертациях. Кроме 
того, магистранты  и аспиранты , вы полняю щ ие свои научны е работы  на каф едрах факультета, 
являю тся исполнителям и заданий ГП Н И  и грантов БРФ Ф И .

Также на совещ ании по вопросу перспектив развития науки Глава государства акцентировал 
внимание на необходимости практической направленности научных исследований и усилении 
практической подготовки специалистов, повыш ении уровня овладения ими современными техно­
логиями и оборудованием. П оэтому одним из главны х критериев оценки эффективности вузовской 
науки становится создание условий для формирования профессиональных навыков студентов в 
сфере наукоемких технологий производства, обслуж ивания и управления. Теория математического 
моделирования тесно связана с производством, что позволяет усилить практическую  подготовку 
студентов, обучаю щ ихся на IT -специальностях. Студенты могут выполнять прикладные исследо­
вания в рам ках хоздоговорны х тематик.

Таким образом, факультетская тема «Развитие теории математического моделирования при­
кладных задач и ее прилож ения в образовании и производственных процессах» позволяет объеди­
нить научные исследования профессорско-преподавательского состава, молоды х ученых, студен­
тов для соверш енствования и укрепления научного потенциала математического факультета, а 
также для тесной интеграции научны х исследований и  образовательного процесса.
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