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Инсулинорезистентность (ИР) имеет место в 100% случаев избыточной массы тела и в 

80% – инсулиннезависимого сахарного диабета [1]. Наиболее распространенной эксперимен-
тальной моделью для воспроизведения ИР и неалкогольного стеатогепатита (НАСГ) является 
модель по Либеру-Де Карли (Lieber-De Carli). Данная модель патогенетически более близка 
аналогичной патологии у человека (так, при вскармливании диеты, дефицитной по холину и 
метионину у животных слабее выражена резистентность к инсулину и митохондриальные 
нарушения, а НАСГ, индуцируемый лекарствами, развивается в короткие сроки, нетипичные 
для классической патологии у человека).  

Цель работы – выявить изменения значений биохимических коэффициентов при модели-
ровании инсулинорезистентности и применении экстракта куколок дубового шелкопряда 
(ЭКДШ). 

Материал и методы. Инсулинорезистентность воспроизводили содержанием животных 
на высокожировой диете (ВЖД) по Либеру-Де Карли в течение 2-х и 3-х месяцев [2]. Для со-
здания высокожировой диеты к базовой диете производства Ssniff Specialdiaten GmbH (Soest,  
Германия) добавляли кукурузное масло в количестве 40 г на 1кг диеты, согласно оригинальной 
прописи авторов. Жидкую диету давали животным в бутылках, снабженными особыми крыш-
ками, без ограничений. Потребление пищи животными ежедневно регистрировалось.  

Животные были разделены на пять групп: 1 группа – контроль (n=10); 2 группа – ВЖД  
2 месяца (n=10); 3 группа – ВЖД 3 месяца (n=10); 4 группа – ВЖД 3 месяца + ЭКДШ ежеднев-
но в течение последнего месяца ВЖД в дозе 7 мкг свободных аминокислот/100 г массы тела 
(n=9); 5 группа – ВЖД 3 месяца + ЭКДШ ежедневно в течение последнего месяца ВЖД в дозе 
70 мкг свободных аминокислот/100 г массы тела (n=10). Водный экстракт куколок дубового 
шелкопряда получали по методу Трокоз. Выбор доз основан на опыте использования жидкого 
содержимого ЭКДШ в ветеринарии согласно патенту Трокоз [3]. Контрольной группе вводили 
эквиобъемное количество дистиллированной воды. Декапитация животных проводилась через 
24 часа после последнего введения препаратов. 

Определение биохимических показателей метаболизма (глюкозы, триацилглицеролов, 
общего холестерола, холестерола ЛПВП) в сыворотке крови осуществляли с помощью наборов 
фирмы ДиаконДиасис в соответствии с инструкциями производителя. На основании определя-
емых показателей получали расчетные показатели: ХС ЛПНП = ОХС – ХС ЛПВП –  
ХС ЛПОНП; ХС ЛПОНП = ТГ/2,181.  

Измерение уровня инсулина в сыворотке крови крыс осуществляли радиоиммунным ме-
тодом с использованием набора «РИО-инсулин-ПГ-J125» производства ИБОХ (НАН Беларуси, 
Минск) согласно прилагаемой инструкции. Определение содержания лептина, адипонектина и 
TNF-α  проведено иммуноферментным методом (ELISA) с использованием наборов фирмы 
BioCat (Германия). Уровень кортикостерона в сыворотке крови определяли методом высоко-
эффективной жидкостной хроматографии на  микроколоночном хроматографе «Милихром» 
(Россия) при длине волны 246 нм.  

Результаты и их обсуждение. Для объективизации полученных результатов были ото-
браны девять коэффициентов, включающих биохимические характеристики наиболее важных 
метаболических процессов. 

Коэффициент 1 – глюкоза/ ХС ЛПВП (отображает проявление инсулинорезистентности и 
поражения печени); коэффициент 2 – лептин/ кортизол (отражает процессы развития лептино-
резистентности и неспецифической резистентности, определяемой глюкокортикоидами); коэф-
фициент 3 – (лептин× ХС ЛПНП)/ (кортизол×ХС ЛПВП) (фактически это производное коэф-
фициента 2 и индекса атерогенности Климова); коэффициент 4 – (лептин × глюкоза)/ (корти-
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зол×ХС ЛПВП) (фактически это производное коэффициентов 1 и 2); коэффициент 5 – ОХС-ХС 
ЛПОНП/ ОХС (индекс солюбилизации холестерола по А.А. Чиркину и А.А. Чиркиной); коэф-
фициент 6 – ОХС-ХСЛПВП/ ХС ЛПВП (индекс атерогенности А.Н.Климова); коэффициент 7 – 
критерий Ноmа – [инсулин натощак (пмоль/л) × глюкоза натощак (ммоль/л)/405]. 

Как следует из данных таблицы 1, отмечено увеличение коэффициента 1 – в 1,4 и  
1,5 раза, коэффициента 6 – в 1,4 и 2,4 раза, коэффициента 7 – в 1,7 и 2,1 раза через 2 и 3 месяца 
содержания животных на ВЖД, соответственно; коэффициента 3 – в 2,1 раза через 3 месяца 
ВЖД. Величина коэффициента 2 уменьшилась в 1,4 и 1,7 раз, коэффициента 5 – в 1,2 и 1,1 раза  
через 2 и 3 месяца содержания животных на ВЖД. Величина коэффициента 4 не изменилась 
при развитии ИР у крыс. При применении ЭКДШ в обеих дозах установлена нормализация ве-
личин коэффициентов 1, 2, 3, 6.  

Величина коэффициента 6 не отличалась от контроля при применении ЭКДШ в дозе 7 
мкг свободных аминокислот/ 100 г массы тела. Величина коэффициента 7 снижалась, по срав-
нению с коэффициентом у животных, находящихся на ВЖД 3 месяца, но оставалась увеличен-
ной по сравнению с контролем. 

 
Таблица 1 – Величины биохимических коэффициентов при моделировании ИР и приме-

нении ЭКДШ ( mM ± ) 
 

 
К 

Группа животных 

Контроль ВЖД 
2 месяца 

ВЖД 
3 месяца 

ВЖД 3 месяца + 
ЭКДШ 

7 мкг/100 г 

ВЖД 3 месяца + 
ЭКДШ 

70 мкг/100 г 
1 6,99±0,29 10,13±0,361 10,59±0,691 7,78±0,392,3 8,34±0,594,5 
2 3,43±0,13 2,44±0,311 1,98±0,261 2,68±0,34 2,62±0,40 
3 1,97±0,30 1,84±0,24 4,20±0,581,2 0,85±0,242,3,4 1,07±0,283 
4 20,4±5,31 24,5±2,76 23,7±3,97 18,8±1,66 43,8±7,04 
5 0,81±0,02 0,70±0,031 0,73±0,031 0,69±0,031 0,62±0,051 
6 1,44±0,11 2,01±0,161 3,47±0,231,2 0,93±0,242,3 0,87±0,131,2,3 

7 1,30±0,05 2,20 ± 0,091 2,74 ± 0,061 1,79  ± 0,071,2,3 2,20 ± 0,081,3 
Примечание – 1) К– коэффициент; 
2) 1Р < 0,05 по сравнению с контрольной группой; 2Р < 0,05 по сравнению с группой ВЖД 2 месяца; 3Р < 0,05 по сравне-

нию с группой ВЖД 3 месяца; 4Р = 0,05-0,1 по сравнению с группой ВЖД 2 месяца; 5Р = 0,05-0,1 по сравнению с группой ВЖД  
3 месяца. 

 
Заключение. Таким образом, биохимические коэффициенты являются информативными 

при выявлении изменений значений биохимических показателей при развитии инсулинорези-
стентности. ВЖД приводит к развитию ИР, о чем свидетельствуют изменения значений коэф-
фициентов по сравнению с контролем в группах у животных, потреблявших ВЖД 2 и 3 месяца. 
ЭКДШ способствовал нормализации значений биохимических коэффициентов. 
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Наиболее общей характеристикой интенсивности роста (или убыли) населения является 
общий коэффициент естественного прироста. На показатель влияет ряд факторов – социально-
экономические, демографические, социально-культурные, социально-психологические, при-
родно-биологические.  

Цель работы – в разрезе административно-территориальных единиц Витебской области 
выявить особенности общего коэффициента естественного прироста и определить степень вли-
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