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Реализация данных рекомендаций позволит повысить экономическую эффектив-
ность и обеспечить сохранение экологической устойчивости лесных экосистем Красно-
ярского края. 
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Лесозаготовительное производство Республики Беларусь – это динамично разви-

вающаяся отрасль реального сектора экономики, решающая важные государственные 
задачи в области защиты и воспроизводства лесов, рационального использования лесных 
ресурсов, обеспечения экономической, экологической безопасности страны.  

Лесозаготовительная деятельность является неотъемлемой частью лесопромыш-
ленного комплекса, однако его функционирование сопровождается значительным воз-
действием на окружающую среду. Наряду с промышленными предприятиями существен-
ным источником загрязнения атмосферного воздуха являются лесозаготовительные ма-
шины и оборудование. При реализации процессов промышленной лесозаготовки проис-
ходит не только нарушение баланса биоресурсов, но и оказывается отрицательное воз-
действие на состояние атмосферного воздуха, почвы и водных объектов.  

Цель данного исследования – количественная оценка выбросов загрязняющих ве-
ществ от мобильных источников в лесозаготовительном производстве и анализ их воз-
действия на атмосферный воздух. Результаты исследования помогут не только оценить 
текущие риски для здоровья населения и экосистем, но и внесут вклад в разработку ре-
комендаций по улучшению качества атмосферного воздуха и снижению вредного воздей-
ствия от мобильных источников [1]. 

Материал и методы. Учитывались метеорологические данные, ведомость парка 
машин, паспортные данные двигателей. Для обработки результатов исследования ис-
пользовалась программа АТП-Эколог. 

Результаты и их обсуждение. Современный лесозаготовительный процесс вклю-
чает различные виды мобильной техники: харвестеры, форвардеры, сучкорезные маши-
ны, лесовозные автопоезда и другое оборудование. Все эти машины оснащены преиму-
щественно дизельными двигателями внутреннего сгорания, которые в процессе работы 
выделяют широкий спектр загрязняющих веществ [2].  
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В выбросах дизельных двигателей лесозаготовительных машин содержатся такие 
компоненты, как азот (IV) оксид (азота диоксид), углерод черный (сажа), сера диоксид 
(ангидрид сернистый, сера (IV) оксид, сернистый газ), углерод оксид (окись углерода, 
угарный газ), углеводороды предельные алифатического ряда С1-С10. 

Выбросы i-го ЗВ в г/с одним автомобилем к-й группы в день (М1ik) рассчитывается 
по формулам [3]: 

М1ik=mпpik*tпр+mLik*L1+mxxik*txx1, 
где mpik- удельный выброс i-го ЗВ при прогреве двигателя, г/мин; 
mLik-пробеговый i-го ЗВ автомобилем при движении со скоростью 10-20 км/час, 

г/км; 
mxxik -удельный выброс i-го ЗВ при работе двигателя автомобиля, на холостом  

ходуг/мин; 
tпр- время прогрева двигателя, зависящее от температуры воздуха, мин; 
L1, L2-пробег автомобиля по территории стоянки, км; 
txx1, txx2-время работы двигателя на холостом ходу при выезде с территории сто-

янки и возврате на нее (мин), принимается равным 1 минуте.  
Валовый выброс i-го ЗВ (МJ) автомобилями тоннах год рассчитывается раздельно 

для каждого периода года по формуле:  
Мji= ∑ав (М1ik+ М2ik) * Nk* Dp*10-6 т/год, 
где ав-коэффициент выпуска (выезда); 
Nk-количество автомобилей на территории или в помещении стоянки за расчетный 

период; 
Dp-количество дней в расчетном периоде (холодном, теплом, переходном) 
Результаты расчетов воздействия на атмосферный воздух (таблица 1) показывают, 

что наибольший вклад в загрязнение атмосферного воздуха от данного комплекса лесо-
заготовительных машин вносит оксид углерода, составляя более 70 % от общей массы 
валовых выбросов.  

При этом диоксид азота и сажа, присутствуя в меньших количествах, представляют 
повышенную экологическую опасность для лесной растительности из-за своей высокой 
токсичности. Полученные данные свидетельствуют о необходимости оптимизации ре-
жимов работы техники (снижение холостых пробегов) и контроля за техническим состо-
янием двигателей. 

 
Таблица – Загрязнение атмосферного воздуха химическими соединениями 

Код 
в-ва 

Название 
вещества 

Макс. выброс 
(г/с) 

Валовый выброс 
(т/год) 

0301 Азота диоксид (Двуокись азота; пероксид 
азота) 

0.4041423 0.069195 

0328 Углерод (Пигмент черный) 0.0852231 0.010631 
0330 Сера диоксид 0.0452143 0.008120 

0337 Углерода оксид (Углерод окись; углерод мо-
ноокись; угарный газ) 

4.0735204 0.595300 

0401 Углеводороды 0.5139637 0.074383 
 
Заключение. Таким образом, мобильные источники в лесозаготовительном про-

изводстве оказывают существенное локальное воздействие на состояние атмосферного 
воздуха, формируя выбросы, способные превышать экологические нормативы в зоне 
проведения работ.  

Наибольший вклад в загрязнение вносит дидиоксид углерода, однако наиболь-
шую экологическую опасность для лесных экосистем представляют диоксид азота и 
твердые частицы (сажа).  
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Для минимизации негативного воздействия необходимо внедрение комплекса 
мер: применение современной техники, соответствующей высоким экологическим 
стандартам, оптимизация режимов работы, сокращение холостых пробегов, использо-
вание качественного топлива и регулярный технический контроль двигателей. 
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Ферганская область – один из наиболее плотонаселённых и интенсивно ирригаци-

онно-аграрных регионов Узбекистана, где подземные воды (далее – ПВ) являются ключе-
вым ресурсом для питьевого водоснабжения, орошения и промышленности. Режим ме-
сторождений подземных вод формируется сложным сочетанием природных (геоло-
го-структурные условия, климат, гидрогеодинамика, карст) и антропогенных факторов 
(перерасход и дренаж орошаемых площадей, подвод и отвод воды, индустриальное за-
грязнение, подземные выработки), что приводит к деградации запасов, засолению, водо-
напорным аномалиям и ухудшению качества воды. Изучение этих факторов актуально 
для обеспечения устойчивого водопользования, предотвращения деградации земель и 
инфраструктуры, а также для адаптации к климатическим изменениям и повышению 
устойчивости сельского хозяйства. Применение современных методов мониторинга и 
моделирования позволит дать обоснованные рекомендации по управлению ресурсом и 
снижению рисков для экологии и населения.  

Цель исследования – комплексная оценка влияния природных и антропогенных 
факторов на формирование и динамику режима месторождений подземных вод Ферган-
ской области для последующей разработки рекомендаций по мониторингу и рациональ-
ному управлению ресурсом. Предмет исследования – совокупность факторов и процессов 
(климато-гидрологические, геолого-структурные, гидрогеодинамические, агро- и техно-
генные воздействия), определяющих пространственно-временные изменения уровней, 
дебитов и качества подземных вод в месторождениях Ферганской области. 

Материал и методы. Традиционные методы анализа и систематизации материа-
лов: климатические данные (осадки, температура, речные расходы, ирригационные ве-
домости); мониторинговые данные (архивы уровней скважин/пьезометров, дебиты экс-
плуатационных и опорных скважин, результаты откачек и испытаний); интеграция ре-
зультатов – синтез гидрохимии, геофизики, мониторинга и моделирования для выделе-
ния ключевых режимообразующих факторов. 

Результаты и их обсуждение. В пределах Ферганской области сосредоточены ме-
сторождения ПВ, приуроченные к конусам выноса крупных рек, слившимся конусам вы-
носа, заадырным впадинам, межадырным впадинам, долинам рек: Чимион-Аувальское 
(заадырная впадина), Ярмазарское (межадырная впадина), Исфаринское (конус выноса), 
Сохское (конус выноса), Алтыарык-Бешалышское (слившиеся конуса выноса), Сырдарь-
инское (долина реки). Главными режимообразующими факторами подземных вод явля-
ются естественные – гидрогеологические (подземный приток, отток), климатические 


