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ции почв и инфраструктурных рисков до формирования рефугиумов редкой флоры и 
очагов инвазий. 

Перспективы дальнейших исследований связаны с развертыванием системы мони-
торинга на ключевых участках с использованием автоматических логгеров и регулярной 
аэрофотосъемки. Это позволит перейти от статичной оценки к прогнозированию дина-
мики эрозионных процессов и их влияния на экологический каркас города, а также раз-
работать рекомендации по оптимизации городского планирования и рекультивации 
нарушенных земель. 
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Биотехнологический потенциал ксилотрофных грибов рода Pleurotus активно ис-

следуется с целью получения ценных метаболитов, в частности, молокосвертывающих 
ферментов. Молокосвертывающие ферменты грибного происхождения рассматриваются 
как перспективная альтернатива традиционному сычужному ферменту в сыроделии, что 
обусловлено их высокой активностью, доступностью продуцента и отсутствием факто-
ров, связанных с этическими и религиозными ограничениями свойственными фермен-
там животного происхождения.  

Фермент P. ostreatus специфично расщепляет κ-казеин, инициируя процесс коагуляции 
молока. Одним из основных препятствий для внедрения грибных молокосвертывающих 
ферментов в промышленность является сложность получения препаратов со стабильными 
характеристиками. Ферментный препарат, полученный в результате глубинного культиви-
рования P. ostreatus, несмотря на высокую активность, часто содержит примеси, ухудшающие 
органолептические свойства конечного продукта (придающие горечь, посторонние запахи) 
и затрудняющие его стандартизацию. Кроме того, в этом случае растворенный фермент со-
держится в значительном объеме жидкости, что уменьшает его концентрацию в конечном 
продукте. В связи с этим важное значение приобретает поиск эффективных методов получе-
ния концентрированного препарата с высокой активностью.  

Одним из способов концентрирования ферментных препаратов является их лиофи-
лизация. Несмотря на необходимость дорогостоящего оборудования, несомненными 
преимуществами этого способа являются возможность получить в конечном итоге сухой 
продукт с длительным сроком хранения, в котором сохраняется его ферментативная ак-
тивность. Кроме того, при необходимости полученный порошок можно развести в подхо-
дящем растворителе с возможностью регулировать концентрацию активного вещества в 
конечном продукте.  

Ранее нами было показано, что культуральная жидкость и экстракт плодовых тел  
P. ostreatus содержат молокосвертывающий фермент [1]. 
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Цель данной работы: оптимизация метода получения молокосвертывающего фер-
мента с целью его использования в молочной промышленности Республики Беларусь. 

Материал и методы. Исходный штамм Pleurotus ostreatus х floridanus, гибрид  
(P. ostreatus x P. florida) 462 был предоставлен Государственным научным учреждением 
«Институтом леса Национальной академии наук Беларуси». В дальнейшем штамм куль-
тивировали на картофельно-сахарозной среде в шейкере-инкубаторе при t=28 °С и  
70 об/мин. Культуральную жидкость отбирали для проверки молокосвертывающей ак-
тивности (МСА). 

Плодовые тела P. ostreatus приобретали в магазинах торговой сети «Евроопт». Впо-
следствии из них изготавливали гомогенаты на 0,1М ацетатном буфере (рН=5,0). Полу-
ченный экстракт проверяли на МСА. 

Для лиофилизации ферментов использовали установку Labconco, работающую при 
t= –53 °C и давлении 28 Па. Полученные лиофилизированные порошки растворяли в аце-
татном буфере (0,1М; рН=5,0) для проверки МСА. 

МСА проверяли по методике, описанной в работе [2]. Для определения концентра-
ции белка использовали метод Брэдфорда [3]. Дополнительно оценивали органолептиче-
ские свойства полученных молочных сгустков. 

Результаты и их обсуждение. Наилучший по плотности молочный сгусток был 
получен в результате использования неочищенной культуральной жидкости 
P. ostreatus, в этом же случае отмечается самая высокая удельная активность исследу-
емого фермента. При использовании лиофильного порошка, полученного из культу-
ральной жидкости, наблюдается ухудшение качества сгустка, а также незначительное 
снижение удельной молокосвертывающей активности. В обоих случаях отмечается 
отсутствие у полученных сгустков постороннего (грибного) аромата и вкуса, однако 
наблюдается незначительная горечь. 

При исследовании экстракта плодовых тел также отмечается, что лучший по струк-
туре молочный сгусток был получен до изготовления лиофильного препарата, но лиофи-
лизация позволила увеличить удельную молокосвертывающую активность фермента на 
77 % по сравнению с исходным. В обоих случаях отмечается полное отсутствие посторон-
них ароматов и вкусов. 

При этом выявлено, что удельная ферментативная активность культуральной жид-
кости P. ostreatus и лиофильного препарата, полученного из нее, выше по сравнению с 
экстрактом плодовых тел P. ostreatus и с лиофильным препаратом, полученным из этого 
же экстракта. 

Заключение. На данном этапе исследования можно говорить о том, что лиофили-
зацию, как способ сохранения и концентрации фермента целесообразно рассматривать в 
работе с плодовыми телами P. ostreatus, но требуется уделить внимание факторам, влия-
ющим на качество молочного сгустка, так как это наравне с временем коагуляции молоч-
ных белков является первостепенным критерием, на который обращают внимание про-
изводители молочной продукции. Предпочтение стоит отдавать использованию культу-
ральной жидкости P. ostreatus, которая на данный момент проявляет более высокую ак-
тивность в сравнении с экстрактом плодовых тел. 
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