
- 112 - 

торию было учтено 32 расчетные точки, из них: 24 расчетные точки расположены в жи-
лой зоне или на границе с жилой застройкой; 8 расчетных точек расположены на грани-
цах базовой санитарно-защитной зоны. Уровень акустического воздействия не превыша-
ет нормативным санитарно-гигиеническим значениям. Оборудование, устанавливаемое 
на предприятиях попереработке древесных отходов сертифицировано в Республике Бе-
ларусь, оснащено системами виброгашения и/или виброизоляции и по уровням воздей-
ствия соответствует нормативным значениям.  

К источникам электромагнитных излучений рассматриваемого объекта относится 
все электропотребляющее оборудование. Проектируемое оборудование не способно со-
здавать электромагнитные излучения, которые бы превышали допустимые значения, на 
границе СЗЗ и на границе жилой зоны. Проектом не предусмотрена установка оборудова-
ния, способного производить инфразвуковые колебания. 

Процесс переработки древесных отходов не является источником образования 
сточных вод. При открытом хранении отходов и продукции из них образуются поверх-
ностные сточные воды. Проектными решениями предусматривается установка на пред-
приятии локальных очистных сооружений поверхностных сточных вод и оборудование 
фильтрующего пруда. Загрязнение поверхностных и подземных вод в результате попа-
дания в них сточных вод с площадки предприятия исключено. 

Глубина залегания фундаментов и прокладки инженерных сетей менее 5 метров, 
воздействие на недра исключено.  

Проектом предусматривается благоустройство территории, в том числе озеленение 
всех площадей в границах работ, не занятых под застройку и покрытия, укладка цемен-
тобетонных и асфальтобетонных покрытий для площадок и проездов, и размещения тех-
нологического оборудования, покрытия водонепроницаемые, что предотвращает воз-
действие на недра. 

Поскольку уровень загрязнения атмосферного воздуха и шумового воздействия, 
ожидаемый после реализации проектных решений, соответствует нормативным значе-
ниям, изменений состояния природных объектов не прогнозируется. 

Заключение. После реализации проектных решений воздействие проектируемого 
объекта на атмосферный воздух, поверхностные и подземные воды, недра, почвы, жи-
вотный и растительный мир, а также на человека не превысит нормативных значений и 
не приведет к нарушению природно-антропогенного равновесия. 
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Проблема биологических инвазий чужеродных видов является одной из ключевых 

в современной экологии. На территории Республики Беларусь Клен ясенелистный (Acer 
negundo L.) и Робиния ложноакация (Robinia pseudoacacia L.) относятся к числу наиболее 
агрессивных инвазивных видов-трансформеров. Они включены в «Перечень видов, которые 
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оказывают вредное воздействие и (или) представляют угрозу биологическому разнооб-
разию, жизни и здоровью граждан» (Постановление Министерства природных ресурсов и 
охраны окружающей среды от 10.01.2009 № 2), а также в «Перечень видов растений, рас-
пространение и численность которых подлежат регулированию» (Постановление Совета 
Министров Республики Беларусь от 07.12.2016 № 1002). Их успешное распространение 
связано не только с высокой экологической пластичностью и репродуктивным потенци-
алом, но и со способностью выделять аллелопатически активные вещества, изменяющие 
среду обитания. Одним из ключевых биохимических механизмов инвазивности этих ви-
дов является воздействие их листового опада на почвенные микроорганизмы, что, в свою 
очередь, влияет на круговорот веществ и конкурентную способность аборигенных видов 
растений [1, 2]. 

Цель работы – сравнительный анализ аллелопатических свойств инвазивных видов 
Acer negundo и Robinia pseudoacacia путем выявления различий в антимикробной актив-
ности их листовых вытяжек в отношении тест-культур бактерий. 

Материал и методы. Материалом для исследования послужили листья A. Negundo и 
R. Pseudoacacia, собранные в очагах инвазии на территории г. Витебска. Для оценки анти-
микробной активности использовали метод биотестирования на фильтровальной бумаге 
(диффузии в агар). Водные вытяжки готовили из сухих измельченных листьев в соотно-
шении 1:10, 1:6, и 1:12 с дистиллированной водой. В качестве тест-объектов были выбра-
ны две контрастные по строению клеточной стенки непатогенные культуры: грамотри-
цательная бактерия Escherichia coli W1485 и грамположительная Bacillus subtilis 4K31. Вы-
бор данных штаммов обоснован их безопасностью, хорошо изученными свойствами, а 
для B. Subtilis – также его экологической релевантностью как типичного почвенного са-
протрофа. Суспензию микроорганизмов газоном высевали на питательный агар в чашки 
Петри, после чего на поверхность помещали стерильные диски фильтровальной бумаги, 
пропитанные исследуемыми вытяжками. Контролем служили диски с дистиллированной 
водой. Чашки инкубировали при 37 °C в течение 48 часов. Учет результатов проводили по 
наличию и диаметру зон ингибирования роста микроорганизмов вокруг дисков [3]. 

Результаты и их обсуждение. Химический состав листового опада инвазивных ви-
дов является основой их аллелопатического воздействия. Анализ литературных данных 
показывает, что листья A. Negundo содержат комплекс биологически активных соедине-
ний, включающий флавоноиды (кверцетин, рутин), фенольные кислоты (хлорогеновая, 
кофейная), тритерпены, дубильные вещества и эфирные масла. В тканях листьев 
R. Pseudoacacia были идентифицированы и выделены три основных соединения, облада-
ющих аллелопатической активностью: робинетин, мирицетин и кверцетин. Эти соедине-
ния способны нарушать целостность клеточных мембран, ингибировать активность 
ферментов и хелатировать микроэлементы, что обусловливает их фитотоксическое и ан-
тимикробное действие. 

В рамках данной работы эксперимент был реализован в виде предварительного ис-
следования, выполненного в одном повторе, что не позволяет осуществить полноценный 
статистический анализ, но подтверждает применимость выбранного метода для оценки 
аллелопатического воздействия на микроорганизмы. 

Воздействие вытяжки из листьев Клена ясенелистного на E. Coli показало, что зо-
ны ингибирования роста грамотрицательной бактерии были менее выражены по срав-
нению с B. Subtilis, зоны ингибирования которой составили 2,1 см диаметре, что укла-
дывается в диапазон оптимальных размеров зон подавления роста 14–25 мм и указыва-
ет на валидность проведенного анализа и наличие ингибирующего эффекта [3]. Такой 
результат может быть связан с наличием у E. Coli дополнительной наружной мембраны, 
служащей эффективным барьером для гидрофобных и высокомолекулярных соедине-
ний. На «газоне» B. Subtilis вокруг дисков с вытяжками наблюдались четкие зоны по-
давления роста грамположительной бактерии. Более высокая чувствительность  
B. Subtilis объясняется строением ее клеточной стенки, которая более проницаема для 
ряда аллелохимиков, а также тем, что используемые соединения могут ингибировать 
синтез пептидогликана [4]. 
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В результате использования вытяжки из листьев Робинии ложноакации были по-
лучены следующие результаты. Диски расположенные на «газоне» E.coli продемонстри-
ровали отсутствие ингибирования, вероятно, связанное с недостаточной концентрацией 
флавоноидов в вытяжке. Из-за слабой диффузии вокруг диска не сформировалась зона, 
токсичная для E. Coli, чья внешняя мембрана обеспечивает ей высокую устойчивость к 
антимикробным веществам. Также малая доза могла вызвать эффект гормезиса: в усло-
виях дефицита среды бактерии могли использовать органические компоненты вытяжки 
(флавоноиды) как питательный субстрат, что привело к стимуляции роста непосред-
ственно на диске [5]. На B. Subtilis. вытяжка тоже не оказала ингибирования вероятно, по-
тому что концентрация флавоноидов в вытяжке оказалась либо недостаточной для гибе-
ли, либо вещества просто не подействовали на ее специфические клеточные мишени. 

Заключение. Аллелопатическая активность инвазивных растений проявляется из-
бирательно. Листовые вытяжки A. Negundo оказывали подавляющее действие на рост 
грамположительных бактерий B. Subtilis, тогда как грамотрицательные E. Coli сохраняли 
устойчивость благодаря особенностям строения клеточной стенки. Водные экстракты 
R. Pseudoacacia не продемонстрировали антимикробного эффекта в отношении обеих 
тест-культур, что, вероятно, объясняется недостаточной концентрацией биологически 
активных веществ (флавоноидов) в исследованных образцах. Таким образом, способ-
ность изменять микробное сообщество почвы является одним из факторов инвазионного 
успеха этих видов. Использованный метод диффузии в агар подтвердил свою пригод-
ность для первичной оценки аллелопатического потенциала чужеродных видов и может 
применяться в дальнейших исследованиях при условии увеличения количества повтор-
ностей и расширения набора тест-объектов. 
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Известно, что развитие химии как науки начиналось с алхимии. Именно алхимики 

первыми начали постигать глубины химической науки. Например, выражение «гермети-
чески закрытый» пошло как раз от алхимиков. Они запечатывали сосуды печатью с изоб-
ражением Гермеса, и к появлению контрольно-аналитических лабораторий они тоже 
приложили руку. Согласно археологическим источникам в 13 веке на территории Ново-
грудка находилась алхимическая мастерская, найденные фрагменты посуды дают по-
нять, что в ней проводились такие процессы как дистилляция, возгонка и кристаллиза-
ция [1, с. 105]. Эту лабораторию можно считать истоком современных лабораторий.  


