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Древесина тополя 24,1 21,6 40,9 39,7 22,4 21,5 
Древесина ивы 19,1 18,7 44,4 43,9 24,0 23,9 
Ячменная солома 11,7 13,5 36,9 37,3 29,3 29,0 
Пшеничная солома 13,2 13,8 36,3 35,5 31,2 30,7 
Овсяная солома 14,1 15,7 40,1 41,5 27,1 25,7  
Стебли кукурузы 13,8 14,2 41,2 42,2 33,2 32,8 
Стебли подсолнечника 16,3 17,9 42,3 39,7 28,0 25,7 
Стебли рогоза широко-
листного 

10,9 11,5 41,6 42,9 26,1 25,3 

Стебли золотарника ка-
надского 

12,9 13,2 36,5 34,6 18,2 19,6 

Стебли донника белого 10,7 12,2 32,8 31,0 21,4 18,9 
Стебли лопуха 15,1 16,4 33,1 31,5 24,2 23,9 
Стебли цикорий 13,8 14,7 32,7 33,5 27,2 24,7 
Стебли крапивы дву-
домной 

12,1 11,7 41,3 42,4 20,2 19,9 

Скорлупа семян подсол-
нечника 

24,1 26,1 43,2 39,1 21,7 20,6 

Скорлупа семян тыквы 20,1 19,1 40,2 39,2 25,3 24,7 
Скорлупа грецкого ореха 34,1 36,1 35,2 33,9 16,3 18,7 
Скорлупа арахиса 24,1 26,1 32,2 29,9 21,3 20,7 

 
Заключение. Показана принципиальная возможность использования математиче-

ски смоделированных спектров для построения градуировочных зависимостей при ко-
личественном ИК-анализе растительного сырья. Методика обеспечивает приемлемую 
точность определений, значительно сокращая время и стоимость анализа, и может быть 
рекомендована для скрининговых исследований компонентного состава биомассы. 
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Изучение пространственно-временной организации птиц в городской среде приоб-

ретает все большую значимость в условиях усиливающегося антропогенного давления и 
глобальных климатических изменений. Парки Витебска являются важными локалитета-
ми биоразнообразия в пределах городской черты, особенно в осенне-зимний период, ко-
гда природные ресурсы становятся ограниченными. Анализ особенностей миграции и 
поведения птиц в этот период позволяет не только оценить степень экологической 
устойчивости городской фауны, но и разработать рекомендации по сохранению и обога-
щению орнитологического разнообразия в урбанизированных ландшафтах. Это имеет 
практическое значение для природоохранной деятельности, направленной на сохране-
ние биоразнообразия птиц и целостности экосистем парковых зон, устойчивого город-
ского планирования и экологического просвещения населения. Основными биотопами 
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городских населенных пунктов Витебской области являются: парки, скверы, кладбища; 
одноэтажные застройки; многоэтажные застройки; луга, поля, пустыри; обочины авто-
мобильных и железных дорог; водоемы и их побережья [1].  

Цель работы – установить структуру и особенности динамики населения птиц пар-
ка им. Фрунзе и парка 40-летия ВЛКСМ. 

Материал и методы. Исследование проводилось в осенне-зимний период  
2024-2025 года в парке им. Фрунзе, площадью 15 га и прилегающем к нему парке  
им. 40-летия ВЛКСМ, площадью 49 га, расположенных на территории г. Витебска. В каче-
стве метода сбора данных использовался маршрутный учет [2], позволяющий эффектив-
но выявлять видовой состав и относительную численность птиц. Маршрут был проложен 
с учетом ландшафтных особенностей исследуемой территории. Учет проводился пре-
имущественно в районе 12-14 часов дня при благоприятных погодных условиях, в тече-
ние пяти календарных месяцев. 

При идентификации птиц в полевых условиях применялись полевые определители 
птиц, такие как «Collins bird guide» [4], «RSPB pocket guide to British birds» и «Птушкi Еўро-
пы», содержащие сведения о морфологических признаках, сезонных и возрастных вариа-
циях оперения. 

Результаты и их обсуждение. В результате орнитологического исследования, про-
веденного в парке культуры и отдыха им. Фрунзе и парке им. 40-летия ВЛКСМ, за осенне-
зимний период было зафиксировано 24 вида птиц, доминирующим видом на протяжении 
всего периода исследования являлась большая синица (Parus Major). Наибольшее число 
особей было зафиксировано 04.01.2025 – 40, также доминирующим видом на территории 
этого парка является сизый голубь (Columba livia), наибольшее число зафиксированных в 
ходе исследования особей – 30, пик приходится на 14.12.2025. Доля представителей боль-
шой синицы (Parus Major) от всех отмеченных особей за весь период проведенной работы в 
осенне-зимний период – 24,04 %, представителей сизого голубя (Columba livia) – 15,02 %. 

Средняя плотность населения птиц в парковой зоне составила 225,8 особей/км2 в 
осенний период, 221,1 особей/км2 в зимний период, что свидетельствует о снижении 
числа обитаемых в парке птиц в зимний период, это обусловлено снижением кормовой 
базы в исследуемой зоне.  Разница в плотности населения птиц между сезонами меньше 
предполагаемой – 4,7 особей/км2, это указывает на наличие подкорма диких птиц в дан-
ных парковых зонах.  Плотность населения птиц снизилась преимущественно засчет ми-
грации таких видов, как лебедь-шипун (Cygnus olor), дроздокторябинник (Turdus pilaris), 
зяблик обыкновенный (Fringilla coelebs). 

В осенне-зимний период в парке культуры и отдыха им. Фрунзе и прилегающем к 
нему парку им. 40-летия ВЛКСМ отмечается существенное снижение численности пере-
летных видов птиц, особенно в период после 14.12.2024, возрастание численности кочу-
ющих представителей орнитофауны с период времени после 01.11.2024. В осенний пери-
од средняя численность птиц перелетных видов составляет 27 особей, так в течение ис-
следования максимальное значение было отмечено 14.10.2024, что составило 34 особей, а 
к концу осеннего периода количество зафиксированных особей снизилось до 23-26 осо-
бей. В течение зимнего периода среднее количество зафиксированных особей перелет-
ных видов – 9, с учетом нулевых значений с 04.01.2025 по 01.02.2025. Резкое снижение 
численности, обусловленного различными перелетными видами птиц преимущественно 
околоводной биотопической принадлежности. Кряква (Anas platyrhynchos) регистрирова-
лась до 29.12.2025 включительно, лебедь-шипун (Cygnus olor) – до 25.10.2024 включи-
тельно. Поздний отлет кряквы связан с отсутствием сильных заморозков, с замерзанием 
мелководья, в данной парковой зоне представители этого вида проявляют признаки си-
нантропизации, подвергаются прикорму со стороны людей, что влияет на миграционное 
поведение вида.  

Численность зафиксированных представителей кочующих видов птиц возросла  
с 51 особи в осенний период до 57 особей в зимний период по среднему числу представи-
телей. Возрастание численности обусловлено за счет представителей таких видов, как 
большая синица (Parus major), московка (Periparus ater), лазоревка (Cyanistes caeruleus), 
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снегирь обыкновенный (Pyrrhula pyrrhula), численность этих видов возросла в конце 
осеннего периода, а также таким видом, как зеленушка обыкновенная (Chloris chloris), ко-
торая была зарегистрирована 22.02.2025, в количестве 13 особей. 

Заключение.  За весь период исследования учтено 2611 особей. Доминирующим 
видом является большая синица (P. Major) – 24,04 % (633 ос.) и сизый голубь (C. Livia) – 
15,02 % (395 ос.). В течение осенне-зимнего периода динамика орнитофауны парка  
им. Фрунзе и парка им. 40-летия ВЛКСМ демонстрирует преимущественно смещенную по 
срокам миграционную стратегию околоводных представителей перелетных птиц. Дата 
отлета лебедя-шипуна смещена на срок около полутора недель, в связи с долгим отсут-
ствием заморозков, дата отлета кряквы также смещена на срок более календарного ме-
сяца. Причинами изменения миграционного поведения птиц могут служить экологиче-
ские проблемы, свойственные для урбанизированных территорий, например световое и 
тепловое загрязнение, бесконтрольный подкорм диких птиц, а также глобальные изме-
нения климата. 
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Сегодня в аптеках представлен огромный ассортимент зубных паст. Использование 

зубных паст, как правило, является регулярным и не требует привлечения медицинского 
персонала [2]. Качество зубных определяется различными физико-химическими свойства-
ми, в том числе и пенообразующей способностью, и величиной поверхностного натяжения. 
Пенообразующая способность – количество пены, выражаемое высотой столба (мм), кото-
рое образуется из заданного постоянного объема раствора. Пенообразующая способность 
прямопропорционально зависит от содержания поверхностно-активных веществ. Поверх-
ностное натяжение (σ) – это частная производная от энергии Гиббса по величине межфаз-
ной поверхности при постоянных параметрах: температуре, давлении и количествах ком-
понентов. Поверхностно-активные вещества (ПАВ) – это вещества, которые понижают по-
верхностное натяжение растворителя. Поверхностное натяжение уменьшается по мере 
увеличения содержания ПАВ. В состав зубных паст в качестве поверхностно-активного ве-
щества входит лаурилсульфат натрия, который в больших концентрациях является канце-
рогенным, поэтому определение поверхностного натяжения и содержания лаурилсульфата 
натрия необходимы [1]. Цель нашего исследования: измерить пенообразующую способ-
ность, величину поверхностного натяжения как важных параметров зубных паст, пред-
ставленных на отечественном фармацевтическом рынке.  

Материал и методы. Для анализа были использованы зубные пасты отечествен-
ных и зарубежных производителей, зубные пасты для взрослых и детей. Пенообразую-
щую способность измеряли по следующей методике.  

В мерный цилиндр объемом 100 см3 отбирали 5 см3 Н2О. Помещали 0,1 г исследуе-
мой зубной пасты в цилиндр, закрыв его пробкой. Цилиндр интенсивно встряхивали в 
течение 5 минут, измеряли высоту столба образовавшейся пены. 


