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Любая трёхмерная неунимодулярная алгебра Ли G содержит двумерный 
коммутативный идеал H. Операция скобки в такой алгебре Ли однозначно 
определяется действием оператора ad(X) для некоторого вектора X&H  на идеале 
H . Среди всех трёхмерных неунимодулярных алгебр Ли выделяется одна, для 
которой ad(X)|H является тождественным для некоторого вектора X&H. Назовём 
такую алгебру Ли специальной и будем обозначать S3. Соответствующую ей 
связную односвязную группу Ли обозначим S3.

Их матричные представления:
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Этим матрицам приписываем координаты (u1, u2, u3) и (x1, x2, x3), ui є  R , xi є R, 
i = 1 ,2 ,3 , которые назовём естественными. В работе [1] доказано, что группа 
Ли может быть самоподобным многообразием относительно левоинвариантной 
лоренцевой метрики, найден вид соответствующего метрического тензора и 
действие существенной однопараметрической группы подобий в естественных 
координатах.

В работе [2] было выписано действие полной группы подобий FH(S3) 
получившегося многообразия. Если каждому элементу X(x1, x2, x3) є S3
поставить в соответствие столбец, составленный из элементов (x1, 1, x2, x3, 1), то 
группу FH(S3) можно представить как состоящую из матриц:
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Эта группа преобразований является четырёхмерной, и групповая операция 
задаётся формулой

(ti, hi, h2, ^з)*(?2, gi, g2, g3) = (t\+t2, hl+gl, +hlgl+k2, e2pt + hig3 + hi).
Цель данной работы: дать алгебраическую характеристику группы FH(S3). 
Рассмотрим две коммутативные группы G1 и G2, координаты двух 

элементов в первой из которых будем обозначать (ti, hi), (t2, g2) , а во второй -  
(h2, h3) и (g2, g3). Групповые операции:

(ti, hi)*(t2, g2) = (tl+ t2, hi+gi) и (h2, h )  * (g2, gi) = (g2+h2, g3 +hi). 
Рассмотрим оператор ф[ф hi], действующий на группе G2 по формуле

ф[ti, hi](g2, g3) = (e^fi +hig2, e2tXfi +hig3)
Легко убедиться, что

ф[ф hi]((h2, h3) * (g2, g3)) = (ф[tl,hi](h2, h3)) * (ф[tl, hi](g2, g3)).
Это значит, что ф[Гhi]: G2 ^ G2 есть автоморфизм.

Г рупповую операцию в FH(S3) можно теперь переписать так:
(ti , h i , h2, h3)*(t2, g i , g2, g3) = ((ti , h i )*(t2, g2), (h2, h3) * ф[tl , h i ](g2, g3)) .

При этом следует ещё отметить, что отображение ф : G i ^  Aut (G2),
сопоставляющее элементу (ti , hi)e G i автоморфизм ф[t1, h i ] есть гомоморфизм 
(в группе Aut (G2) естественно используется операция композиции 
отображений). Действительно,

ф[(t1, h1)*(t2, g O f e g 3)
= Ф[Ґі, h l ](ф[t2,g i ](g2,g 3)) = ф[t2,g l ](ф[tl , h i ](g2,g 3)).

Тем самым, мы доказали теорему.
Теорема. Полная группа подобий FH(S3) самоподобного многообразия 

группы Ли S3, снабжённой левоинвариантной лоренцевой метрикой, является

■. (e^(ti +t2 ) + hi + h2g  e 2̂ (ti +t2 ) + hi +h2g3) =

полупрямым произведением двух двумерных коммутативных групп G2x^Gi .
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