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Рассматривается неавтономное параболическое уравнение
dtu = Au -  f  (u )-s fi(u , t) -  g (x ) - s g 1(x, t) , (x, t) e Q x  (0,+«), (1)

с граничным условием
U I xsc>Q = 0 . (2)

Здесь є -  числовой параметр, \є\ < є0, є0 > 0, Q -  ограниченная область в Rп с
гладкой границей dQ ; f ( u ) є C*+^(R), 0 <Р<  1; f ( u , t) є C1,0(R x [0,+«)), 
g(x) є  L2 (Q) , g1(•,t) є  L«([0,+«);L2(Q)). Предполагается, что

( f  (u) + є/  (u, t))u > M0 lul2+P -  C, f (u) + f  (u t) > -C ,
u

I f ( u )  < C(1 + |u|p»), | / i> , t ) |  < C (1 + |u|p»), \ f ( S)ds>-C
0

для всех ue R , t >0 и є є [ -є 0, є0] , где p Q, р , C , p 0 -  некоторые положительные 
константы, причем р 0 < 2/(п -  2).

В качестве пространства начальных данных задачи (1), (2) рассматривается 
пространство E =H  1(Q). При каждом є, |Є<є0, и любых T >0 и u0eE  задача 
(1), (2) имеет единственное решение u (t ,є ), принадлежащее классу 

V = L« ([0, T], L2  (Q)) П L2  ([0, T], E) П L2+p (Q)) 
и удовлетворяющее начальному условию u| 0 = u0 (см., например, [1]).

При є =0 уравнение (1) автономно. В этом случае задача (1), (2) порождает 
в пространстве E полугруппу операторов {St , t > 0}, сопоставляющих каждому 
начальному значению u0 eE  значение соответствующего решения в момент 
времени t: St : u0 ^  u(t,0).

Пусть z -  неподвижная точка полугруппы {St}. Обозначим через M н (z) 
множество всех v є E, для которых траектория Stv продолжаема для всех t < 0, 
причем Stv ̂  z в E при t ^  -« .

Функция g  (x) єL2 (Q) называется регулярным значением оператора
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Av = Av -  f  (v), v є Hj(O) n  H 2(Q ),
если для любого решения z = z(x) уравнения Av = g оператор A  (z ), 
определенный формулой A  (z)v = Av -  f  (z)v, обратим.

Пусть G -  множество всех регулярных значений оператора A. Известно (см. 
[2]), что G всюду плотно и открыто в L2(Q); кроме того, если g (х )є О , то
полугруппа {St} имеет конечное множество неподвижных точек {zx, ..., z ,} и 
каждое множество М н (z-) является гладким конечномерным многообразием.

Пусть g (х )є О , Z = {z , •••, zn} -  множество неподвижных точек полугруппы 
[St}, В с  E, US(B) -  совокупность всех решений задачи (1), (2) с начальными 
условиями из множества B, определённых при t > 0. Семейством составных 
предельных траекторий, соответствующих Ue (B), назовем совокупность
кусочно-непрерывных по t траекторий u(t) полугруппы {St}, таких что:

1) u(t) непрерывна в E по t за исключением точек разрыва ^ ,...,tOT, 
0<t1 < t2 <...<tm (m < n );

2) u(t)=Stu0 при 0<t <t1 для некоторого u0 є В ;
3) значения u(ti- 0) и ~(ti+0) (i=1,...,n) лежат в некоторой малой S- 

окрестности множества Z, причем оба принадлежат S-окрестности одной и той 
же неподвижной точки (S не зависит от i);

4) в S-окрестности каждой неподвижной точки могут лежать значения 
u(ti ± 0) не более чем в одной точке разрыва tx , при этом, если u ( ti+ 0)є С^ (zk ,),

то u(t)=St-t u(ti+0)єМн(zki) при ti <t<ti+i (tm+i = + «).
Теорема. Пусть g (х)єО, B -  ограниченное в E множество. Тогда найдутся 

такие малые числа єх> 0 и q > 0 и достаточно большое число С0, что при |^ < ^  
для любого и(-,є)єиє(В) существует составная предельная траектория u(t) 
такая, что ~(0)=u(0,s) и

sup|| u (t ,є) -  u(t )|^ < C0 q.
t>0
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