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Îñíîâîïîëàãàþùèì ðåçóëüòàòîì â òåîðèè êîíå÷íûõ ãðóïï ÿâëÿåòñÿ òåîðåìà Ñèëîâà î òîì,
÷òî â ëþáîé ãðóïïå ñóùåñòâóþò ñèëîâñêèå 𝑝-ïîäãðóïïû è ëþáûå äâå èç íèõ ñîïðÿæåíû. Ðàçâè-
òèþ ñèëîâñêîé òåîðèè â óíèâåðñóìå âñåõ êîíå÷íûõ ðàçðåøèìûõ ãðóïï áûëà ïîñâÿùåíà ðàáîòà
Ãàøþöà, Ôèøåðà è Õàðòëè [1], â êîòîðîé áûëî íàéäåíî îðèãèíàëüíîå îáîáùåíèå òåîðåì Ñè-
ëîâà (â ðàçðåøèìûõ ãðóïïàõ) è Õîëëà â òåðìèíàõ êëàññîâ Ôèòòèíãà. Íàïîìíèì, ÷òî êëàññ
ãðóïï F íàçûâàþò êëàññîì Ôèòòèíãà, åñëè F çàìêíóò îòíîñèòåëüíî âçÿòèÿ íîðìàëüíûõ ïîä-
ãðóïï è ïðîèçâåäåíèé íîðìàëüíûõ F-ïîäãðóïï. Ïðè ýòîì ïîäãðóïïó 𝑉 ãðóïïû 𝐺 íàçûâàþò
F-èíúåêòîðîì 𝐺, åñëè 𝑉 ∩ 𝑁 ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíîé èç ïîäãðóïï 𝐺 ïðèíàäëåæàùèõ F äëÿ
ëþáîé ñóáíîðìàëüíîé ïîäãðóïïû 𝑁 ãðóïïû 𝐺. Â [1] áûëî äîêàçàíî, ÷òî äëÿ ëþáîãî êëàññà
Ôèòòèíãà F â ëþáîé êîíå÷íîé ðàçðåøèìîé ãðóïïå 𝐺 ñóùåñòâóþò F-èíúåêòîðû è ëþáûå äâà
èç íèõ ñîïðÿæåíû. Ïîíÿòíî, ÷òî èç óêàçàííîé òåîðåìû êàê ñëåäñòâèÿ ìû ïîëó÷àåì òåîðåìû
Õîëëà è Ñèëîâà, åñëè F � êëàññ âñåõ ðàçðåøèìûõ 𝜋-ãðóïï è F � êëàññ âñåõ ðàçðåøèìûõ
𝑝-ãðóïï ñîîòâåòñòâåííî.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè îáóñëàâëèâàþò äâà ñëåäóþùèõ âîïðîñà:

1Исследование выполнено в рамках Государственной программы научных исследований Республики Бела-
русь «Конвергенция—2025» (№ государственной регистрации 20210495).
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(1) âåðíî ëè, ÷òî åñëè êëàññ Ôèòòèíãà F ñîñòîèò èç êîíå÷íûõ ðàçðåøèìûõ ãðóïï, òî â ëþáîé
êîíå÷íîé ðàçðåøèìîé ãðóïïå 𝐺 ñóùåñòâóþò F-èíúåêòîðû? (ñì. [2], âîïðîñ 11.117)
(2) â ñëó÷àå ñóùåñòâîâàíèÿ F-èíúåêòîðîâ â êîíå÷íîé ãðóïïå𝐺 (â îáùåì ñëó÷àå íåðàçðåøèìîé)
êàêîâû êëàññû Ôèòòèíãà, äëÿ êîòîðûõ ëþáûå äâà F-èíúåêòîðà ñîïðÿæåíû â 𝐺?

Ðåøåíèå âîïðîñà (1) íàìè ïîëó÷åíî äëÿ ñëó÷àÿ êîíå÷íûõ îáîáùåííî íèëüïîòåíòíûõ ãðóïï,
ðåøåíèå âîïðîñà (2), åñëè êëàññ Ôèòòèíãà ÿâëÿåòñÿ êëàññîì Õàðòëè [3] ïðîèçâîëüíûõ êîíå÷-
íûõ ãðóïï. Äëÿ ýòîé öåëè ìû èñïîëüçóåì 𝜎-ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ãðóïï è èõ êëàññîâ, ïðåä-
ëîæåííûé À.Í. Ñêèáîé (ñì., íàïðèìåð, [4, 5]), êîòîðûé ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Ïóñòü 𝜎 �
íåêîòîðîå ðàçáèåíèå ìíîæåñòâà âñåõ ïðîñòûõ ÷èñåë P, ò. å. 𝜎 = {𝜎𝑖 | 𝑖 ∈ 𝐼}, P =

⋃︀
𝑖∈𝐼 𝜎𝑖 è

𝜎𝑖 ∩ 𝜎𝑗 = ∅ äëÿ âñåõ 𝑖 ̸= 𝑗; 𝜎(𝑛) = {𝜎𝑖 | 𝜎𝑖 ∩ 𝜋(𝑛) ̸= ∅} è 𝜎(𝐺) = 𝜎(|𝐺|), ãäå 𝜋(𝑛) � ìíî-
æåñòâî âñåõ ïðîñòûõ äåëèòåëåé ÷èñëà 𝑛. Ãðóïïó 𝐺 íàçûâàþò 𝜎-ïðèìàðíîé, åñëè 𝐺 ÿâëÿåòñÿ
𝜎𝑖-ãðóïïîé äëÿ íåêîòîðîãî 𝜎𝑖 ∈ 𝜎; 𝜎-íèëüïîòåíòíîé, åñëè 𝐺 = 𝐺1 × 𝐺2 × . . . × 𝐺𝑛 äëÿ íåêî-
òîðûõ 𝜎-ïðèìàðíûõ ãðóïï 𝐺1, 𝐺2, . . . , 𝐺𝑛; 𝜎-ðàçðåøèìîé, åñëè êàæäûé ãëàâíûé ôàêòîð 𝐺
𝜎-ïðèìàðåí. Î÷åâèäíî, ÷òî â ñëó÷àå ðàçáèåíèÿ 𝜎 = {{2}, {3}, {5}, . . .} 𝜎-íèëüïîòåíòíàÿ è
𝜎-ðàçðåøèìàÿ ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ íèëüïîòåíòíîé è ðàçðåøèìîé ñîîòâåòñòâåííî.

Âñÿêîå îòîáðàæåíèå ℎ : 𝜎 → {íåïóñòûå êëàññû Ôèòòèíãà} íàçîâåì 𝜎-ôóíêöèåé Õàðòëè
èëè ïðîñòî 𝐻𝜎-ôóíêöèåé [6]. Íàïîìíèì, ÷òî ïðîèçâåäåíèåì FH íàçûâàåòñÿ êëàññ ãðóïï (𝐺 |
𝐺/𝐺F ∈ H), ãäå 𝐺F � íàèáîëüøàÿ íîðìàëüíàÿ F-ïîäãðóïïà ãðóïïû 𝐺. Êëàññ Ôèòòèíãà H
íàçîâåì 𝜎-êëàññîì Õàðòëè, åñëè H =

⋂︀
𝜎𝑖∈𝜎 ℎ(𝜎𝑖)E𝜎′

𝑖
E𝜎𝑖 , ãäå 𝜎

′
𝑖 = P∖𝜎, E𝜎′

𝑖
è E𝜎𝑖 � êëàññû âñåõ

𝜎′𝑖-ãðóïï è 𝜎𝑖-ãðóïï ñîîòâåòñòâåííî. Ïóñòü N𝜎 � êëàññ âñåõ êîíå÷íûõ 𝜎-íèëüïîòåíòíûõ ãðóïï
è 𝐹𝜎(𝐺) � íàèáîëüøàÿ íîðìàëüíàÿ 𝜎-íèëüïîòåíòíàÿ ïîäãðóïïà ãðóïïû 𝐺. Ãðóïïó 𝐺 íàçîâåì
N𝜎-ñêîâàííîé èëè ïðîñòî 𝜎-ñêîâàííîé, åñëè 𝐶𝐺(𝐹𝜎(𝐺)) 6 𝐹𝜎(𝐺). Åñëè ℎ � 𝐻𝜎-ôóíêöèÿ, òî
ïîäãðóïïó 𝐺ℎ =

∏︀
𝜎𝑖∈𝜎 ℎ(𝜎𝑖) íàçîâåì ℎ𝜎-ðàäèêàëîì ãðóïïû 𝐺.

Äîêàçàíà ñëåäóþùàÿ

Теорема 1. Справедливы следующие утверждения:
1) в любой конечной группе существуют 𝜎-нильпотентные инъекторы;
2) если H — 𝜎-класс Хартли и группа 𝐺 такова, что фактор 𝐺/𝐺ℎ 𝜎-скован (в част-

ности, фактор 𝐺/𝐺ℎ 𝜎-разрешим), то в 𝐺 существуют H-инъекторы и любые два из них
сопряжены.

СПИСОК ЦИТИРОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

1. Fischer B., Gasch�utz W., Hartley B. Injectoren endlicher au��osbarer Gruppen // Math. Z. 1967.
Bd. 102. S. 337�339.

2. Êîóðîâñêàÿ òåòðàäü. Íåðåøåííûå âîïðîñû òåîðèè ãðóïï. � 18-å èçä., äîï., âêëþ÷àþùåå Àð-
õèâ ðåøåííûõ çàäà÷ / Èíñòèòóò ìàòåìàòèêè èì. Ñ.Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ ÐÀÍ ; ñîñò.: Â.Ä. Ìà-
çóðîâ, Å.È. Õóõðî. � Íîâîñèáèðñê : èçä-âî Èíñòèòóòà ìàòåìàòèêè èì. Ñ.Ë. Ñîáîëåâà ÑÎ
ÐÀÍ, 2014. 253 ñ.

3. Hartley B. On Fischer's dualization of formation theory // Proc. London Math, Soc. 1969.
Vol. s3-19, no. 2. P. 193-207.

4. Skiba A. N. On 𝜎-properties of �nite groups I // Problems of Physics, Mathematics and Technics.
2014. No. 4 (21). P. 89�96.

5. Skiba A. N. A generalization of a Hall theorem // J. Algebra Appl. 2016. Vol. 15, no. 5. P. 1650085
(13 pages).

6. Guo W., Zhang Li, Vorob'ev N. T. On 𝜎-local Fitting classes // J. Algebra. 2020. Vol. 542, no 1.
P. 116�129.


