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РЕФЕРАТ 

Отчет 168 с., 1 кн., 72 таб., 10 рис., 54 источника, 1 прил. 

ВОДОЕМЫ, ВОДА, ПОЧВА, ПРИБРЕЖНО-ВОДНАЯ РАСТИТЕЛЬНОСТЬ 

ЛЕГОЧНЫЕ ПРЕСНОВОДНЫЕ МОЛЛЮСКИ, ПОКАЗАТЕЛИ МЕТАБОЛИЗМА, 

МЕТОДЫ 

Цель НИР –  оценка состояния водных экосистем Белорусского Поозерья  

Витебской области в условиях техногенной нагрузки и изменения климата с 

использованием многофакторного анализа показателей среды и метаболизма легочных 

пресноводных моллюсков.  

Объект исследования – природные водные экосистемы.  

Предмет исследования – физико-химические  показатели воды и почвы природных 

водоемов, таксономический и химический состав растений, биохимический состав тканей 

пресноводных гидробионтав, корреляционный и  многофакторный анализы, 

моделирование влияния факторов физической и химической природы на метаболизм 

живых организмов. 

Методы исследования – описательно-аналитические, сравнительные, 

экспериментальные, физико-химические (спектрофотометрический, электрохимический, 

титрометрический), статистические. 

Элементы новизны – впервые дана комплексная оценка на современном 

качественном новом уровне (с использованием инструментальных измерений и новейших 

методов анализа экологических и биохимических данных) параметров физико-

химических и биохимических водных экосистем, приуроченных к особенностям 

климатических условий и техногенного воздействия на исследуемые водоемы.  

Теоретическая и практическая значимость работы. Разработаны методы и 

программные средства эффективной обработки результатов мониторинга природных 

водоемов с использованием многофакторного анализа влияния условий среды (тип 

водоема, степень антропогенной нагрузки, месторасположение) на физико-химические 

показатели воды, почвы и биохимические показатели гидробионтов и прибрежно-водной 

растительности. Разработаны количественные методы экологической и биоэкологической 

оценки состояния водоемов с использованием смешанных моделей обобщенной 

множественной регрессии (GLMM). Написан программный код для реализации анализа в 

статистической среде R.  Проведена разработка математических моделей по 

прогнозированию изменения состава окружающей среды на основе физико-химических и 

биохимических исследований, что является основой методов экологического и 

биоэкологического анализа состояния естественных водных экосистем. 
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41. Лобанова, Е.М. Влияние сочетанного действия гипоксии и гипертермии на 

фагоцитарную активность альвеолярных макрофагов / Е.М. Лобанова // Сборник научных 

работ «Труды молодых ученых». – Минск, 2004. – С. 77–80. 

42. Верещагина, К.П. Активность ферментов антиоксидантной защиты и 

анаэробного гликолиза в условиях температурного градиента у палеарктического Lymnaea 

stagnalis / К.П. Верещагина [и др.] // Journal of Stress Physiology & Biochemistry. – 2013. – 

№ 4. – С. 340–345. 

43. Лукьянова, О.Н. Молекулярные биомаркеры в экологическом мониторинге 

морских экосистем / О.Н. Лукьянова // Известия ТИНРО. – 2003. –  Т. 133. − С. 271–281. 

44. Self-similar mesostructure evolution of the growing mollusk shell reminiscent of 

thermodynamically driven grain growth // B. Bayerlein [et al.] / Nat. Mater. – 2014. – № 13. – P. 

1102–1107.  

45. Сидоров, А.В. Состояние антиокислительной защиты в центральных нервных 

ганглиях моллюска Lymnaea stagnalis при различных температурах окружающей среды / 

А.В. Сидоров, Г.Т. Маслова // Новости медико-биологических наук. – 2008. – № 1–2. – С. 

74–78. 
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46. Довженко, Н.В. Использование биохимических маркеров в активном 

мониторинге загрязнения морской среды / Н.В. Довженко [и др.] // Вестник СПбГУ. – 

2012. – № 3. – С. 12–24. 

47. Дромашко, С.Е. Биотестирование – составной элемент оценки состояния 

окружающей среды: учебно-методическое пособие / С.Е. Дромашко, С.Н. Шевцова. – 

Минск: ИПНК, 2012. – 82 с. 

48. Вlober, G. Distribution of radioactivity between the acid-soluble pool and pools of  RNA 

in the nuclear, nonsedimentable and ribosome fractions of rat liver after a single injection of labeled 

orotic acid / G.Вlober G., V.R. Роttеr // Biochem. Biophys. Acta. - 1968. – Vol. 166. – P. 48–54. 

49. Папченкова, В.Г. О классификации растений водоемов и водотоков / В.Г. 

Папченкова 

В.Г.Папченков // Гидроботаника: методология, методы. – Рыбинск: Рыбинский Дом 

печати. – 2003. – С. 23-26. 

50. Отвалко, Е. А.Закономерности изменения содержания хлорофиллов и 

каротиноидов Aloe arborescens в зависимости от условий произрастания / Е. А. Отвалко// 

Наука - образованию, производству, экономике : материалы XXIII (70) Региональной 

науч.-практ. конференции преподавателей, научных сотрудников и аспирантов, Витебск, 

15 февраля 2018 г. : в 2 т. - Витебск : ВГУ имени П. М. Машерова, 2018. – Т. 1. – С. 88–89. 

51. Запрометов М.Н. Фенольные соединения. Распространение, метаболизм и 

функции в растениях – М.: Наука. – 1993. – 272с. 

52. Филипцова, Г.Г. Биохимия растений: метод рекомендации к лабораторным 

занятиям, задания для самост. работы студентов / Г.Г. Филипцова, И.И. Смолич. – Мн.: 

БГУ, 2004. – 60 с.  

53. Музычкина, Р.А. Качественный и количественный анализ основных групп бав в 

лекарственном растительном сырье и фитопрепаратах / Р.А.Музычкина, Д.Ю.Корулькин, 

Ж.А.Абилов. –  Алматы: Қазақ университеті. – 2004. – 288 с. 

54. Zuur, A.F. A protocol for data exploration to avoid common statistical problems / 

A.F. Zuur // Methods. Ecol. Evol. – 2010. – Vol. 1. – р.3–14.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 

Перечень публикаций исполнителями НИР за 2021–2025 годы 

 

Монографии 

1. Молекулярно-структурная гомология протеолитических ферментов: монография 

/А.А. Чиркин, О.М. Балаева-Тихомирова. – Чебоксары: Издательский дом «Среда», 2022 – 

124 с.  

 

Учебники 

1.Чиркин, А.А., Данченко Е.О, Хрусталев В.В. Биологическая химия: учебник – 

Минск : Вышэйшая школа, 2023 – 480 с. (Допущено Министерством образования 

Республики Беларусь в качестве учебного пособия для студентов учреждений высшего 

образования по направлений высшего образования «Биологические и смежные науки», 

«Окружающая среда», «Природоведческое образования»)  

 

 

Учебные пособия и методические рекомендации 

1. Ксенобиология : учебно-методический комплекс по учебной дисциплине для 

специальностей: 1-31 01 01 Биология (НПД), 1-33 01 01 Биоэкология / А. Н. Дударев, А.А. 

Чиркин, И. М. Прищепа. – Витебск : ВГУ имени П. М. Машерова, 2021. – 263с.  

2. Молекулярные механизмы биосигнализации: 1-31 80 01  Биология. Функциональная 

биология: учебно-методический комплекс по учебной дисциплине / А.А. Чиркин, О.М. 

Балаева-Тихомирова. – Витебск: ВГУ имени П.М. Машерова, 2021. – 134с.   

3. Клеточная биология: 1-31 80 01 Биология. Функциональная биология: учебно-

методический комплекс по учебной дисциплине / А.А. Чиркин, ОЕ.И. Кацнельсон. – 

Витебск: ВГУ имени П.М. Машерова, 2021. –  152 с. 

 

Статьи в зарубежных изданиях 

1. Биохимические особенности развития окислительного стресса и поиск способов его 

коррекции / О.М. Балаева-Тихомирова [и др.] // Norvegian journal of international science. – 

Vol. 2. – № 58. – 2021. – P. 16–23. 

2. Дикорастущие растения природных популяций Белорусского Поозерья как источник 

антиоксидантов для увеличения сроков годности пищевых продуктов / Т.А. Толкачёва [и 

др.] // European science. – 2022. – № 1 (63). – С. 9–4. 
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3. Корреляционные зависимости гидрохимических показателей природных водоемов с 

латическим и лентическим типами водоснабжения / Е.И. Кацнельсон [и др.] // European 

science. – 2022. – № 1 (63). – С. 32–37. 

4. Ферментативная активность тканей Lymnaea stagnalis, обитающих в водоёмах с 

отличающимся температурным режимом и подверженных различной антропогенной 

нагрузке / О.М. Балаева-Тихомирова [и др.]  // Интернаука. – 2022. – № 37 (260). – С. 5–11. 

5. Толкачева, Т.А.  Изучение влияния поверхностно-активных веществ на метаболизм 

пресноводного легочного моллюска Planorbarius corneus L., использующегося в 

экологическом мониторинге / Т.А. Толкачёва, Е.А. Сокатюк // Молодой ученый. – 2022 –  

№33 (428). – С. 17–21. 

6. Кацнельсон, Е.И. Влияние климатических и техногенных факторов на ферментативную 

активность тканей Planorbarius corneus / Е.И. Кацнельсон, О.В. Королёва, К.А. Хоменко, 

Е.А. Штокина,   Т.В. Сидорова // Энигма. – 2022. – № 49 – С. 97–104. 

7. Карпий, К.А. Содержание оксикоричных кислот в листьях растений Поозерья/ К.А. 

Карпий, Т.А. Толкачёва// Инновационные научные исследования. – 2023. – №2–2(26). – С. 

37–42.  

8. Оценка качества образцов воды по физико-химическим показателям / Т.М. Вайдашевич 

[и др.] // Инновационная наука. – 2023. – № 6–2. – С.8–14. 

9. Влияние физико-химических характеристик среды обитания на биохимический состав 

животных, обитающих в пределах поймы реки Витьба / Е.И. Кацнельсон [и др.] // 

International journal of Professional Science. – 2023. – № 10(2). – С. 6–21. 

10. Гистологическое исследование гепатопанкреаса легочных пресноводных моллюсков / 

М.В. Вишневская [и др.] // Научные горизонты. – 2023. – № 11 (75). – С. 97–105. 

11. Влияние физико-химических характеристик среды обитания на биохимический состав 

растений, произрастающих в пределах поймы реки Витьба / Т.А. Толкачёва [и др.] // 

International journal of Professional Science. – 2023. – № 10(2). – С. 22–32. 

12. Динамика показателей липидного обмена и перекисного окисления липидов в тканях 

легочных пресноводных моллюсков, обитающих в водоёмах Витебской области / Шелег 

Н.Н. [и др.]  // International Journal of Professional Science. – 2024. – № 6 (2). – С. 13–20. 

13. Особенности фотосинтетического аппарата наземной и водной растительности 

Витебского региона / Н.С. Фомичёва, Я.Д. Гузова, Т.А. Толкачёва // International Journal of 

Professional Science. – 2024. – № 6 (2). – С. 6–12. 
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Статьи в научных изданиях, включённых в перечень изданий, 

рекомендованных ВАК Республики Беларусь и в зарубежных изданиях 

1. Чиркин А.А. Редактирование геномов // Бiялогiя i хiмiя. – 2021. – № 2 (86). – С. 

3–10. 

2. Молекулярно-структурная гомология протеолитических ферментов в изучении 

механизма протеолиза и его регуляции / А.А. Чиркин [и др.]  // Вес. Нац. акад. навук  

Беларусi. Сер. хiм. навук. – 2021. – Т.57, № 2. – С. 206–217. (БД Scopus) 

3. Балаева-Тихомирова, О.М. Динамика содержания глюкозы и гликогена в тканях 

легочных пресноводных моллюсков, обитающих в водоемах Витебской области / О.М. 

Балаева-Тихомирова, Е.И. Кацнельсон, О.В. Латышева // Весн. Брэсц. ун-та. Сер. 5. – 2021 

– № 2 – С. 13–20. 

4. Балаева-Тихомирова, О.М. Корреляционные зависимости физико-химических 

характеристик воды и почв прибрежной зоны природных водоемов Витебской области / 

О.М. Балаева-Тихомирова, Е.И. Кацнельсон, Т.В. Сидорова  // Весн. Мозыр. дзярж. пед. 

ун-та. – 2021. –№ 2 (58). – С. 3–7. 

5. Толкачева, Т.А. Содержание фотосинтетических пигментов и феноловых кислот 

в экстрактах, полученных из листьев дикорастущих растений / Т.А. Толкачева, А.С. 

Володько, Н.С. Фомичева  // Весн. Мозыр. дзярж. пед. ун-та. – 2021. – № 2 (58). – С. 70–

76. 

6. Чиркин, А.А. Молекулярная биология движения // Бiялогiя i хiмiя. – 2021. – № 

3(87). – С.7–10. 

7. Чиркин, А.А. Отбор модельных организмов для биомедицинских исследований 

посредством изучения молекулярно-структурной гомологии ферментов / А.А. Чиркин, 

О.М. Балаева-Тихомирова, И.О. Семенов, П.Ю. Пинук // Новости медико-биологических 

наук. – 2022 – Т. 22, № 3. – С 214–218. 

8. Чиркин, А.А. Количественная и структурно-функциональная характеристика 

клеток / А.А. Чиркин // Біялогія і Хімія. – 2022 – № 3 (93). – С. 19–25.  

9. Чиркин, А.А. Исследования медико-биологического характера на кафедре химии 

и естественнонаучного образования за последние 20 лет / А.А. Чиркин, Е.О. Данченко, 

О.М. Балаева-Тихомирова, Т.А. Толкачёва, Е.И. Кацнельсон // Веснік ВДУ. – 2022 – № 4 

(117). – С. 27–32. 

10.  Чиркин, А.А. Экспрессия генов: от Ф. Крика (1958) до М. Никитина (2023) / 

А.А. Чиркин // Бiялогiя i хiмiя. – 2023. – № 2 (98). – С. 3–16. 

11. Чиркин, А.А. Введение в количественную биохимию / А.А. Чиркин // Бiялогiя i 

хiмiя. – 2023. – № 5 (101). – С. 3–8. 
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12.  Дорошенко, Е.М. Исследования спектра свободных аминокислот сыворотки 

крови и печени методом высокоэффективной жидкостной хроматографии / Е.М. 

Дорошенко, О.М. Балаева-Тихомирова//  Веснік ВДУ – 2023 – № 4 (121). – С. 48–54.  

13. Индикация природных водоёмов Витебской области по биотическому индексу/ 

Е.И. Кацнельсон [и др.]  // Весн. Брэсц. ун-та. – 2023. – № 2. – С. 26–34. 

14. Пинчук, П.Ю. Исследование гомологии протеолитических ферментов у 

модельных организмов для поиска терапевтических белков / П. Ю. Пинчук, А. А. Чиркин 

// Новости медико-биологических наук. – 2023. – Т. 23, № 3. – С. 95–96. 

15. Анализ метаболических профилей свободных аминокислот для обоснования 

выбора модельных организмов / А.А. Чиркин [и др.]// Биохимия и молекулярная биология.  

– 2024. – Т. 3, № 1 (4). – С 60–66. 

16. Использование пресноводных моллюсков, отличающихся типом транспорта 

кислорода для биохимических и биоэкологических исследований / О.М. Балаева-

Тихомирова [и др.] // Весн. Мозыр. дзярж. пед. ун-та. – 2024. –№ 1 (63). – С. 3–9. 

17. Использование легочных пресноводных моллюсков для изучения нарушений 

обмена веществ / А. А. Чиркин [и др.]// Новости медико-биологических наук. – 2024. – Т. 

24, № 2. – С. 90–97. 

18. Значение активных форм кислорода для процессов самоочищения природных 

водоемов / О. М. Балаева-Тихомирова [и др.]// Веснік ВДУ. – 2024. – № 2. – С. 62–69. 

19. Среда обитания и метаболический синдром / ОМ. Балаева-Тихомирова [и др.]// 

Новости медико-биологических наук. – 2024. – Т. 24, № 3. – С. 11–12. 

20. Чиркин А.А. Молекулярные механизмы контроля экспрессии генов: роль микро 

РНК / А.А. Чиркин, Е.О. Данченко // Бiялогiя i хiмiя. – 2025. – №1 (109). – С. 28–36. 

21. Чиркин, А.А. Фундаментальные и прикладные достижения медико-

биологических наук в 2024 году / А.А. Чиркин // Біялогія і хімія. – 2025. –          № 2. – С. 

14–23. 

22. Чиркин, А.А. Витебская ветвь биохимической школы академика Ю.М. 

Островского / А.А. Чиркин // Биохимия и молекулярная биология. – 2025. – Т. 4, № 1 (6). – 

С. 12–18. 

23. Чиркин, А.А. Структурно-функциональные характеристики белков: 

Нобелевская премия по химии 2024 года / А.А. Чиркин, П.Ю. Пинчук // Біялогія і хімія. – 

2025. – № 3. – С. 3–11. 

24. Пинчук, П.Ю. Молекулярно-биохимический анализ алкогольдегидрогеназы у 

эволюционно удаленных модельных организмов / П.Ю. Пинчук // Биохимия и 

молекулярная биология. – 2025. – Т. 4, № 1 (6). – С. 50–55. 
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25. Балаева-Тихомирова, О.М. Токсическое действие ионов меди на организмы, 

отличающиеся молекулярными механизмами транспорта кислорода / О.М. Балаева-

Тихомирова, Е.И. Кацнельсон // Веснік ВДУ імя   П. М. Машэрава. – 2025. – № 3 (128). – 

С. 48–55. 

26. Чиркин, А.А. Витебская ветвь биохимической школы академика Ю.М. 

Островского / А. А. Чиркин // Биохимия и молекулярная биология. – 2025. – Т. 4, № 1 (6). 

– С. 12–18. 

27. Чиркин, А.А. Некоторые тенденции в развитии химико-биологического 

образования / А.А. Чиркин // Біялогія і хімія. – 2025. – № 5. – С. 3–9.  

28. Водная и прибрежно-водная растительность озера Селявское Россонского 

района / С.Э Латышев, О.М. Балаева-Тихомирова, Е.И. Кацнельсон, Д.А. Лукина // Весн. 

Мозыр. дзярж. пед. ун-та. – 2025. – №2 (66). – С.26–33. 

29. Толкачева, Т.А. Потенциальные источники антиоксидантов из биоресурсов 

Белорусского Поозерья / Т.А. Толкачева [и др.]   // Веснік ВДУ. – 2025. – № 4 (129). – С. 

26–35. 
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