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РЕФЕРАТ 

Отчет 36 с., 1 кн., 12 рис., 52 источник, 1 приложение 

БАРЬЕР, ТУННЕЛИРОВАНИЕ, УГЛЕРОДНАЯ НАНОТРУБКА, РЕЗО-

НАНС, ДИОД, ТОК 

Объект исследования: туннельные явления в углеродных нанотрубках 

для создания систем резонансно-туннельных диодов.  

Предмет исследования: туннельный эффект в цилиндрическом барь-

ере. 

Цель работы: исследование туннельных явлений в углеродных нано-

трубках для разработки новых сенсоров на терагерцовый диапазон частот. 

Научная значимость полученных результатов: Рассмотрены особен-

ности туннелирования заряженных частиц в цилиндрических барьерах. В ка-

честве практической реализации цилиндрического барьера предложена угле-

родная нанотрубка. Построена модель цилиндрического барьера с отрицатель-

ной дифференциальной проводимостью. На основе проведенного моделирова-

ния предложена методика регистрации импульсов терагерцового диапазона 

частот. Получено, что в зависимости от величины приложенного потенциала 

к углеродной нанотрубке могут быть реализованы различные режимы работы 

цилиндрического барьера. 

Основные результаты работы: Предложено использовать для реализа-

ции цилиндрического барьера углеродную нанотрубку. Получены основные 

соотношения величин спектра и тока проводимости в зависимости от внеш-

него воздействия на величину барьера. Показано, что на основе углеродной 

нанотрубки, как реализации цилиндрического барьера, можно построить си-

стему резонансно-туннельных диодов для создания сенсоров терагерцового 

диапазона. 

Полученные результаты могут быть использованы при разработке и про-

изводстве приемников и излучателей электромагнитных волн терагерцового 

диапазона для диагностики в медицине. 
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