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I І р е л е т а в л е н й е  o  ст р у к т у р н о - ф у  м к ц и о м и л ь н о й  о р і  и н и з а ц и и  а в т о н о м н о й  

н е р в н о й  с и с т е м ы ,  с ф о р м и р о в а н н о е  к  н а с т о я щ е м } ,  в р е м е н и ,  п р е л п о . т а г а е т  
м н о г о з в е н н о с т ь  и н о л и м с л и а ' г о р н о с т ь  в с т р о е н и и  н е й р о н н ы х  с е т е й  
[ И .А .  Ь у л ы г и н .  1 9 8 1 :  Н И .  К а л ю н о в .  1 9 8 4 :  Л . И .  А р ч а к о в а .  1 9 9 7 :  А . К ) .  Б е с п а л о в .

З в а р т а у .  2 0 0 0 ;  Н .А .  К у л ь ч и ц к и й .  2 0 0 2 :  G .  B u r n s l o c k ,  21)03:  J I .H .  Ф и л и п п о в а .

А . Д .  Н о з л р а ч е в .  2 0 0 7 .  201  ()|.  В  д о п о л н е н и е  к а т о м у  с т р е м и т е л ь н о  р а с т е т  ч и с л о  
п у б л и к а ц и й ,  о б с у ж д а ю щ и х  р о л ь  о б ъ е м н о й  п е р е д а ч и  с и г н а л а  в  м о з г е ,  
в о в л е к а ю щ е й  в с ф е р у  в л и я н и я  р а с п р о с т р а н я е м о ю  г о к о м  м е ж к л е т о ч н о й  

ж и д к о с т и  г у м о р а л ь н о г о  х и м и ч е с к о г о  ф а к т о р а  м н о г о о б р а з н ы е  р е ц е п т о р ы ,  
л о к а л и з о в а н н ы е  к а к  в о б л а с т и  « к л а с с и ч е с к и х »  с и н а п с о в .  т а к  и 
э к е т р а с и н а п т и ч е с к и  [ В . В .  С о л г а н о в .  1 9 9 4 :  А . В .  С е м ь я н о в .  2 0 0 3 ;  В . М .  1’у б а х о в а .  

2 0 0 7 ;  В .А .  К у л ь ч и ц к и й .  2 0 1 0 ] .  В с е  т т о  з а с т а в л я е т  с ч и т а т ь  м е х а н и з м ы  р е г у л я ц и и  
ф у н к ц и й  н а  с е г м е н т а р н о м  у р о в н е  б о л е е  с л о ж н ы м и ,  ч е м  п о л а г а л и  р а н е е .  

У ч и т ы в а я  т о ,  ч т о  п л о т н о с т ь  л о к а л и з а ц и и  н е й р о ц и т о в  и г л и о ц и т о в  в в е р ш и н е  
д о р с а л ь н о г о  р о г а  с п и н н о г о  м о з г а  н и з к а  и м е ж к л е т о ч н о е  п р о с т р а н с т в о  з а н и м а е т  
о т н о с и г е л ь н о  б о л ь ш о й  о б ъ е м  [Е .  S y k o v a .  2 0 0 5 :  E .S .  V i z i .  2 0 0 9 ] .  м о ж н о  

д о п у с т и т ь ,  ч т о  и м е н н о  т а м  с у щ е с т в у е т  в о з м о ж н о с т ь  д л я  р е а л и з а ц и и  в п о л н о й  
м е р е  у с л о в и й  д л я  д и ф ф у з н о й  и л и  о б ъ е м н о й  п е р е д а ч и  с и г н а л а .  П о с к о л ь к у  к 

с е г о д н я ш н е м у  д н ю  т о л ь к о  о д и н  н е й р о м е д и а г о р  -  м о н о о к с и д  а з о т а  б е с с п о р н о  
д о к а з а н  к а к  « о б ъ е м н ы й » ,  и м е н н о  о н  м о ж е т  с л у ж и т ь  у д о б н ы м  о б ъ е к т о м  

и с с л е д о в а н и я  д е й с т в и я  д и ф ф у з н о й  п е р е д а ч и  с и г н а л а  д л я  с и с т е м н ы х  р е а к ц и й  * 
о р г а н и з м а .  О д н а к о  о н  н е  и м е е т  п р е и м у щ е с т в  п е р е д  д р у г и м и  п о д о б н ы м и  

м е д и а т о р н ы м и  м о л е к у л а м и .  П о  с а м ы м  с о в р е м е н н ы м  г и с т о х и м и ч е с к и м  и 
и м м у п о г и с т о х и м и ч е е к и м  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м  д а н н ы м  н е й р о н ы  д о р с а л ь н о г о  
р о г а  с п и н н о г о  м о з г а  р а с п о л а г а ю т  п р е и м у щ е с т в е н н о  э к е т р а с и н а п т и ч е с к и  
р а с п о л о ж е н н ы м и  р е ц е п т о р а м и ,  а ф ф и н н ы м и  к  р а з н о о б р а з н ы м  
н е й р о м е д и а т о р а м ,  в к л ю ч а я ,  к р о м е  п р о ч и х ,  р е ц е п т о р ы  г л и ц и н а  и у- 
а м и н о м а е л я н о й  к и с л о т ы  ( Г А М К )  |E . S .  V i/ . i .  2 0 0 9 ] .  И м е н н о  о н и  и г р а ю т  

к л ю ч е в у ю  р о л ь  в о г р а н и ч е н и и  в о з б у ж д е н и я  н е  т о л ь к о  в н а д с с г м с н т а р н ы х  
я д р а х ,  н о  и в н е й р о н н ы х  п о п у л я ц и я х  1-111 с л о е в  д о р с а л ь н ы х  р о г о в  с п и н н о г о  
м о з г а  [ S .T .  M e l l e r  e t  a l . .  1 9 9 4 :  М . Н .  R e u s s .  S . R e u s s .  2 0 0 1 :  S . A .  D e u c h a r s  e t  a l . .  
2 0 0 5 ] .

' ) т и  н е й р о т р а п е м и т т е р ы  в о в л е к а ю т с я  в м е х а н и з м ы ,  о п р е д е л я ю щ и е  
ф у н к ц й о н а л ы і ы е  с о с т о я н и я  о р г а н о в ,  с в я з а н н ы е  с  д е й с т в и е м  в  о р г а н и з м е  
ч р е з в ы ч а й н ы х  р а з д р а ж и т е л е й  [ Л . М .  Л о б а п о к .  2 0 0 0 ] .  Н а и б о л е е  в ы р а ж е н н ы е  
о т к л и к и  в э т о м  п л а н е  в ы з ы в а е т  г и п о к с и я  т к а н е й  т о н к о й  к и ш к и ,  п р о в о ц и р у я  

с т р у к т у  р н ы е  и ф у н к ц и о н а л ь н ы е  р а с с т р о й с т в а  д е я т е л ь н о с т и  м н о г и х  нпу г р е н н и х  
о р г а н о в  и в о з н и к н о в е н и е  б о л и  113.11. С’о л т а н о в .  А . Г .  Ч у м а к .  И .С .  Л е в к о в е ц .  
2 0 0 0 ] .  И ш е м и я  к и ш к и ,  п р и в о д я щ а я  в  к р а й н е м  с в о е м  р а з в и т и и  к  в ы с о к о й  

с м е р т н о с т и  п а ц и е н т о в  х и р у р г и ч е с к и х  о т д е л е н и й  [ А .В .  В а е ш к о .  2 0 0 5 ] .  д а ж е  п р и  
т р а н  ш  г о р н о м  х а р а к т е р е  т е ч е н и я  в ы з ы в а е т  т я ж е л ы е  п о в р е ж д е н и я  т к а н е й  
к и ш е ч н и к а ,  с л и з и с т о й  о б о л о ч к и ,  р а с с т р о й с т в а  веч е т а т и в п ы х  ф у н к ц и й ,  
ц е н т р а л ь н о й  г е м о д и н а м и к и  и в о з н и к н о в е н и е  в ы р а ж е н н о г о ,  н е  у с т р а н я е м о г о  

н а р к о т и к а м и ,  б о л е в о г о  с и н д р о м а .  Г и п о к с и я  т к а н е й  б р ю ш н о й  п о л о с т и  м о ж е т  
в о з н и к а т ь  и к а к  с л е д с т в и е  г и п е р а к т и в а ц и и  а в т о н о м н о й  н е р в н о й  с и с т е м ы .
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н а п р и м е р ,  м р и  р а з н о о б р а з н ы х  ф о р м а х  с т р е с с а ,  в к л ю ч а я  ' э м о ц и о н а л ь н ы й .  Но 
в с е х  с л у ч а я х  о н а  с о п р о в о ж д а е т с я  в о з б у ж д е н и е м  м н о г о ч и с л е н н ы х  а ф ф е р е н т н ы х  
п р о в о д н и к о в  и р е ф л е к т о р н о й  а к т и в а ц и е й  с и м п а т и ч е с к о г о  о т д е л а  а в т о н о м н о й  
н е р в н о й  с и с т е м ы  | Н .П. С т е п а н о в ,  Л . Г .  Ч у м а к .  2 0 0 3 ;  И . М .  П р и щ е п а .  2 0 0 6 ] .  
У с т а н о в л е н и е  м е х а н и з м о в ,  л е ж а щ и х  в о с н о в е  н а р у ш е н и й  ф у н к ц и й  

в и с ц е р а л ь н ы х  о р г а н о в  п р и  о с т р о й  м е з е н т е р и а л ь н о й  и ш е м и и ,  с о х р а н я е м  
в ы с о к у ю  а к т у а л ь н о е ! ь  и с л у ж и т  о с н о в о й  д л я  р а з р а б о т к и  и п р о и з в о д с т в а  
в ы с о к о э ф ф е к т и в н ы х  л е к а р с т в е н н ы х  с р е д с т в  [ Г .В . Т р у х а ч е в а .  2 0 0 7 ] .

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Связь работы с крупными научными программами, темами
Д и с с е р т а ц и я  в ы п о л н е н а  в р а м к а х  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х  р а б о т  

к а ф е д р ы  ф и з и о л о г и и  ч е л о в е к а  и ж и в о т н ы х  б и о л о г и ч е с к о ю  ф а к у л ь т е т а  
Б е л о р у с с к о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  у н и в е р с и т е т  и л а б о р а т о р и и  ф и з и о л о г и и  
в и с ц е р а л ь н ы х  с и с т е м  И н с т и т у т а  ф и з и о л о г и и  П А Н  Б е л а р у с и  н о  п л а н о в ы м  
т е м а м  « И с с л е д о в а н и е  н е й р о х и м и ч е с к и х  м е х а н и з м о в  р е г у л я ц и и  в е г е т а т и в н ы х  
ф у н к ц и й  н а  у р о в н е  с п и н н о г о  м о з г а »  ( №  г о е р е г и е т р а н и и  2 0 0 6 3 1 8 2 .  
2 0 0 7 - 2 0 0 9  г г . ) ,  в том  ч и с л е  п о  г р а н т у  « Р о л ь  м о н о о к с и д а  а з о т а  в р е а л и з а ц и и  
в и с ц с р о - н и с ц с р а л ь н ы х  и е о м а т о - в и е ц е р а л ь н ы х  з а щ и т н ы х  р е ф л е к с о в » ,  к о н к у р с а  

п р о е к т о в  с т у д е н т о в  и а с п и р а н т о в  Б е л о р у с с к о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  у н и в е р с и т е т а  
« И з у ч е н и е  с и с т е м н ы х  м е х а н и з м о в  р е г у л я ц и и  т е п л о о б м е н а  и а д а п т а ц и о н н ы х  

п р о ц е с с о в  п р и  с т р е с с е  е  ц е л ь ю  р а з р а б о т к и  к р и т е р и е в  и с р е д с т в  п о в ы ш е н и я  
у с т о й ч и в о с т и  о р і а ш г з м а  к  п а т о л о г и ч е с к и м  п о с л е д с т в и я м  с т р е с с а  ( №  
г о с р е г и е г р а ц и и  2 0 0 6 2 6 3 3 ,  2 0 0 6 - 2 0 1 0  г г . ) ,  в р а м к а х  п р о г р а м м ы  1 К 1 И 1 И  
« С о в р е м е н н ы е  т е х н о л о г и и  в м е д и ц и н е » .  В  о с н о в у  р а б о т ы  п о л о ж е н ы ,  к р о м е  
т о г о ,  м а т е р и а л ы ,  п о л у ч е н н ы е  п р и  в ы п о л н е н и и  с о в м е с т н ы х  б е л о р у с с к о -  
у к р а и н с к и х  п р о е к т о в  ( И н с т и т у т  ф и з и о л о г и и  и м .  А . А .  Б о г о м о л ь ц а ) ,  
п о д д е р ж а н н ы х  Б е л о р у с с к и м  и У к р а и н с к и м  р е с п у б л и к а н с к и м и  ф о н д а м и  
ф у н д а м е н т а л ь н ы х  и с с л е д о в а н и й  ( д о г о в о р  Б 0 7 К  -  041  о т  1 а п р е л я  2 0 0 7  г. 

« Ц е н т р а л ь н ы е  и п е р и ф е р и ч е с к и е  м е х а н и з м ы  в л и я н и я  м о н о о к е и д а  а з о т а  н а  
э ф ф е к т и в н о с т ь  и с п о л ь з о в а н и я  к и с л о р о д а  т к а н я м и »  ( №  г о е р е г и е т р а н и и  
2 0 0 5 2 1 7 0 .  2 0 0 5 - 2 0 0 7  г г . ) .  « В о л ь  о к с и д а  а з о т а  в р е а к ц и я х  с е р д е ч н о - с о с у д и с т о й  

с и с т е м ы  п р и  д е й с т в и и  с т р е с с о в ы х  а г е н т о в  и г и п е р г л и к е м и и »  ( №  
г о с р с т и с т р а ц н и  2 0 0 7 1 6 5 5 ,  2 0 0 7 - 2 0 0 9  гг .) ,  « Р о л ь  о к с и д а  а з о т а  в р е а к ц и я х  

с е р д е ч н о - с о с у д и с т о й  с и с т е м ы  у ж и в о т н ы х ,  а д а п т и р о в а н н ы х  к  ф и з и ч е с к о й  

н а г р у з к е »  ( №  г о е р е г и е т р а н и и  2 0 0 9 9 1 8 9 7 ,  2 0 0 9 - 2 0 1 1  г г . ) ,  д о г о в о р а  с  Р У Н  
« Б е л м е д н р е н а р а т ы »  « А н а л и з  э ф ф е к т и в н о с т и  д е й с т в и я  м е к е и б е л а  и ф е н и б у т а  н а  
а к т и в н о с т ь  с и м п а т и ч е с к и х  е о е у д о д в й г а т е л ы і ы х  в о л о к о н  и э ф ф е к т и в н о с т ь  
м е ж н е й р о н н ы х  к о м м у н и к а ц и й  в у с л о в и я х  in  v i t r o  и in  v iv o »  ( №  2 3 - 2 0 0 9  о т  

2 1 . 0 7 . 2 0 0 9  i .).

Цель п задачи исследования
Ц е л ь  — и с п о л ь з у я  э л е к т р о ф и з н о л о г и ч е с к и й  и ф а р м а к о л о г и ч е с к и й  а н а л и з  

о п р е д е л и т ь  в к л а д  с п и н а л ь н ы х  т о р м о з н ы х  н е й р о х и м и ч е с к и х  м е х а н и з м о в  в
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п о л и м е д и а т о р н о е  о б е с п е ч е н и е  с и м п а т и ч е с к и х  и и т е р о п е п т н в н м х  р е ф л е к с о в ,  

в ы з в а н н ы х  н о ц и ц е н т и в н ы м и  с т и м у л а м и  ( т р а н з н т о р н о й  и ш е м и е й ,  р а с т я ж е н и е м )  
т о н к о й  к и ш к и .

Д л я  д о с т и ж е н и я  у к а ч а н н о й  цели в ы л и  п о с т а в л е н ы  с л е д у ю щ и е  о с н о в н ы е  
з а д а ч и :

1. И с с л е д о в а т ь  п а т т е р н ы  и з м е н е н и й  т о н и ч е с к о й  ц е н т р о б е ж н о й  
и м и у л ь е а ц и и  с и м п а т и ч е с к и х  в о л о к о н  в  с о с т а в е  б р ы ж е е ч н о г о  н е р в а ,  

в о в л е ч е н н ы х  в р е г у л я ц и ю  э л е к т р и ч е с к о й  а к т и в н о с т и  т о н к о й  к и ш к и ,  п о с л е  
в в е д е н и я  п о д  о б о л о ч к и  с н и н н о г о  м о з г а  п р е д ш е с т в е н н и к о в .  д о п о р о в  
м о н о о к с и д а  а з о т а  и и н г и б и т о р о в  N O - с и н т а з ы ,  а  т а к ж е  т о р м о з н ы х  и 
в о з б у ж д а ю щ и х  а м и н о к и с л о т .

2.  О п р е д е л и т ь  в л и я н и е  г л у т а м а т а ,  в е щ е с т в ,  м е н я ю щ и х  о к и с л и г е л ы ю -  
в о с с т а н о и и т е л ь н ы й  п о т е н ц и а л  ( н и к о т и н о в о й  к и с л о т ы ,  п е р о к с и д а  в о д о р о д а ,  
м е т и л е н о в о г о  с и н е г о  и а с к о р б и н о в о й  к и с л о т ы )  н а  ф о р м и р о в а н и е  т о н и ч е с к о й  

и м и у л ь е а ц и и  с и м п а т и ч е с к и х  э ф ф е р е н т н ы х  в о л о к о н  к р а н и а л ь н ы х  б р ы ж е е ч н ы х  
н е р в о в .

3.  И д е н т и ф и ц и р о в а т ь  в к л а д  т о р м о з н ы х  ( Г А М К - ,  г л и ц и н -  и N O -
е р г и ч е с к и х )  н е й р о х и м и ч е с к и х  м е х а н и з м о в  в с е г м е н т а р н ы е  п р о ц е с с ы ,  

о п р е д е л я ю щ и е  и м п у л ь с а ц и ю  с и м п а т и ч е с к и х  э ф ф е р е н т н ы х  в о л о к о н  
б р ы ж е е ч н ы х  н е р в о в ,  п р и  р е а л и з а ц и и  т о р м о з н о г о  к и ш е ч н о - к и ш е ч н о г о  
с и м п а т и ч е с к о г о  р е ф л е к с а .  i

4 .  У с т а н о в и т ь  з а к о н о м е р н о с т и  в л и я н и я  т о р м о з н ы х  а м и н о к и с л о т ,  
п р е д ш е с т в е н н и к о в ,  д о н о р о в  м о н о о к с и д а  а з о т а  и и н г и б и т о р о в  N O - с и н т а з ы  н а  

с е г м е н т а р н ы й  с и м п а т и ч е с к и й  р е ф л е к с ,  в ы з в а н н ы й  а н о к с и е й  т о н к о й  к и ш к и .
5 .  П р о в е с т и  а н а л и з  и и д е н т и ф и ц и р о в а т ь  э ф ф е к т и в н о с т ь  

с и м н а т о и н г и б и р у ю щ е г о  д е й с т в и я  ф е н и б у г а  и м е к с и б е л а  в  м о д е л и  и ш е м и и  -  
р е п е р ф у з и и  т о п к о й  к и ш к и .

Объект и предмет исследования. О б ъ е к т  и с с л е д о в а н и я  -  с п и н н о й  м о з г ,  
э ф ф е р е н т н ы е  в о л о к н а  в и с ц е р а л ь н ы х  н е р в о в  (u .m e s e u le r ic u s ). т о п к и й  к и ш е ч н и к  
к р ы с ы .  П р е д м е т  и с с л е д о в а н и я  -  р е ф л е к т о р н ы е  и н т е р о ц е п т и н н ы е  р е а к ц и и ,  
в л и я н и е  н е й р о м е д и а т о р о в  г л и ц и н а ,  у - а м и н о м а с л я п о й  к и с л о т ы ,  м о н о о к с и д а  
а з о т а ,  ф е н и б у т а ,  м е к с и б е л а .

Основные положения диссертации, выносимые на защиту
1. С и м п а т о в о з б у ж д а ю щ и е  ( г л у т а м а т - .  N O - с р г и ч е е к и е )  и 

с и м п а т о и ш  и б и р у т о щ и е  ( Г А М К - ,  г л и ц и н -  и N O - е р г и ч е е к и е )  н е й р о х и м и ч е с к и е  
м е х а н и з м ы  д о з о з а в и с и м о  и о б р а т и м о  т р а н с ф о р м и р у ю т  р а з в и т и е  к ш и ч е с к о й  
и м и у л ь е а ц и и  с и м п а т и ч е с к и х  э ф ф е р е н т н ы х  в о л о к о н  б р ы ж е е ч н ы х  н е р в о в ,  

в о в л е ч е н н ы х  в р е г у л я ц и ю  а к т и в н о с т и  г л а д к и х  м ы ш ц  г о н к о й  к и ш к и ,  а  т а к ж е  в 
р е а л и з а ц и ю  т о р м о з н о г о  к и ш е ч н о - к и ш е ч н о г о  с и м и а т  и ч е с к о г о  р е ф л е к с а .

2.  Д е й с т в и е  в е щ е с т в ,  м е н я ю щ и х  о к й с л й т с л ы ю - й о с с т а і ю н й г с л ы і ы й  
п о т е н ц и а л  ( с и м и а г о а к г и в и р у ю щ е е  - п е р о к с и д а  в о д о р о д а  и а с к о р б и н о в о й  
к и с л о т ы ,  с и м н а г о и н г и б и р у т о щ е е  - н и к о т и н о в о й  к и с л о т ы  п м е т и л е н о в о ю  
с и н е г о ) ,  н а  с е г м е н т а р н о м  у р о в н е  д о з о з а в и с и м о  и о б р а т и м о  м о д и ф и ц и р у е т
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с и м п а т и ч е с к и х  э ф ф е р е н т н ы х  в о л о к о н  /  Т . В .  К а р а в а й .  С . А .  Р ут  к е в и ч .  А . Г .  Ч у м а к  

/ /  В е с т н и к  Б е л о р у с с к о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  у н и в е р с и т е т а .  С е р и я  2 .  -  М и н с к .  
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к и с л о р о д а  в ф о р м и р о в а н и е  а к т и в н о с т и  н е р в н ы х  ц е н т р о в  /  А . В .  С и д о р о в .  
Т.В. Каравай. А . Г .  Ч у м а к  / /  В е с т н и к  Б е л о р у с с к о г о  г о с у д а р с т в е н н о г о  
у п и в е р с и  тег .  С е р и я  2.  —  М и н с к .  2 0 0 9 .  —  № 1 .  —  С .  6 1 - 6 6 .

6 .  Ч у м а к .  А . Г .  У ч а с т и е  N O - e p i  и ч е с к и х  м е х а н и з м о в  в  м о д у л я ц и и  

и м п у л ь с н о й  а к т и в н о с т и  в и с ц е р а л ь н ы х  н е р в о в  в у с л о в и я х  г и н е р г л и к о р а х и и  /
A .  Г.  Ч у м а к .  К . М .  Л ю т и ч а .  Т.В. Каравай. С . А .  Р у т к е в и ч  / /  Ж у р н а л  
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Т . В .  К а р а в а й .  А . Г .  Ч у м а к  / /  М е д и к о - б и о л о г и ч е с к и е  а с п е к т ы  д е й с т в и я  
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с п и н н о м о з г о в о й  л и к в о р  п е р о к с и д а  в о д о р о д а  /  Т . В .  К а р а в а й .  К . М .  Л ю з и н а .  
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18. Ч у м а к ,  А .Г .  В ы с о к и е  д о з ы  «тшактпвирОпаТНГОТсТО Л1іТТрГні|р\ с е и д а  
н а т р и я  и с к а ж а ю т  ф и з и о л о г и ч е с к и е  э ф ф е к т ы  п р и  вну i р и к и ш е , '

i Г" С лд.Э; зтйч
\ 5 7 «П.Т.'АЧ - ,4 V > г 3
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и м г р а т е к а д ы і о м  в в е д е н и и  /  A .I  . Ч у м а к .  К . М .  Л ю з и н а .  С . А .  Р у т к е в и ч .  
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н а у ч .  к о п ф . .  М и н с к  /  р с л к о л . :  В . М .  Ю р и н  [ и л р . 1  —  М и н с к .  2 0 0 8 . — С .  1 5 2 - 1 5 5 .

10. Ч у м а к .  А . Г .  I І о . ш м о р ф н о е т ь  с и м п а т и ч е с к и х  а ф ф е к т о в ,  в ы з ы в а е м ы х  

в в е д е н и е м  л и г а н д о в  с в о б о д н о р а д и к а л ь н о м  и N O - e p i  и ч е с к о й  п р и р о д ы  в 

с п и н н о м о з г о в о й  л и к в о р  /  А .Г .  Ч у м а к .  Т.В. Каравай. С . А .  Р у т к е в и ч .  
К .М .  Л ю з и н а  / /  Ф у н к ц и о н а л ь н ы е  с и с т е м ы  о р г а н и з м а  в н о р м е  и п р и  п а т о л о г и и :  со .  

н а у ч .  i р \  л о в .  / р с л к о л . :  В .С .  У л а щ и к  [и л р . | .  -  М и н е к .  2 0 0 8 .  -  С .  1 5 2 - 1 5 5 .
2 0 .  Каравай, Т.В. О с о б е н н о с т и  р е а л и з а ц и и  с и м п а т и ч е с к о г о  

ю р м о з п о г о  к й ш с ч н о - к й і п е ч н о г о  р е ф л е к с а  в у с л о в и я х  д е й с т в и я  г л и ц и н а  и 
Г А М К  в с п и н н о м о з г о в о м  л и к в о р е  /  Т . В .  К а р а в а й .  А . Г .  Ч у м а к  / /  П р о б л е м ы  
р е г у л я ц и и  в и с ц е р а л ь н ы х  фу н к ц и й  : с о .  н а у ч .  с  г. : в  2  кн .  /  р е л к о л . :  В .С .  У л а щ и к  
| и  д р . | .  -  М и н с к .  2 0 0 8 .  -  С .  5 3 - 5 6 .

2 1 .  Каравай, Т.В. В л и я н и е  п р е п а р а т а  « М е к с и б е л »  н а  р е а л и з а ц и ю  

с е г м е ш а р н ы х  с и м п а т и ч е с к и х  р е ф л е к с о в ,  в ы з в а н н ы х  и ш е м и е й  к и ш к и  / 
Т . В .  К а р а в а й .  А . Г .  Ч у м а к  / /  З а к о н о м е р н о с т и  р а з в и т и я  п а т о л о г и ч е с к и х  

с о с т о я н и й  и и х  к о р р е к ц и я :  м а т е р и а л ы  м е ж д у н а р .  к о н ф .  М и н с к .  2 7 - 2 8  о к т я б р я  
2 0 0 9  г. /  р с л .  В .С .  У л а щ и к .  В .А .  К у л ь ч и ц к и й  -  М и н с к .  2 0 0 9 .  —  ( 7 . 9 9 - 1 0 2 .

2 2 .  Каравай, Т.В. С и м п а т и ч е с к и е  а ф ф е к т ы ,  в ы з ы в а е м ы е  в в е д е н и е м  в 

с п и н н о м о з г о в о й  л и к в о р  т о р м о з н ы х  а м и н о к и с л о т  и и н г и б и т о р а  N O S .  в у с л о в и я х  
м о д е л и р о в а н и я  и ш е м и и  т о н к о й  к и ш к и  /  К а р а в а й  Т . В .  / /  З а к о н о м е р н о с т и  

р а з в и т и я  п а т о л о г и ч е с к и х  с о с т о я н и й  и и х  к о р р е к ц и я :  м а т е р и а л ы  м е ж д у  н а р .  
к о н ф .  М и н с к ,  2 7 - 2 8  о к т я б р я  2 0 0 9  г. /  р е д .  В .С .  У л а щ и к .  В .А .  К у л ь ч и ц к и й  -  
М и н с к ,  2 0 0 9 .  —  С .  9 6  9 8 .

2 3 .  Ч у м а к .  А . Г .  О с о б е н н о с т и  в л и я н и я  п р е п а р а т а  ф е н и б у т  п а  а к т и в н о с т ь  
в о л о к о н  б р ы ж е е ч н о г о  н е р в а  п р и  и ш е м и и  т о н к о й  к и ш к и  /  А . Г .  Ч у м а к .  

К . М .  Л ю з и н а ,  Т.В. Каравай / /  А к т у а л ь н ы е  т е о р е т и ч е с к и е  и п р и к л а д н ы е  
а с п е к т ы  п а т о ф и з и о л о г и и :  м а т е р и а л ы  р е е н .  к о п ф .  с  м е ж д у н а р о д н ы м  у ч а с т и е м  / 
о т в . р е д .  11.12. М а к с и м о в и ч  - Г р о д н о .  2 0 1 0 .  - С . 2 0 0 - 2 0 4 .

2 4 .  Каравай, Т.В. В л и я н и е  в в е д е н и я  н и к о т и н о в о й  к и с л о т ы  в 

с п и н н о м о з г о в о й  л и к в о р  п а  с и м п а т и ч е с к и е  р е а к ц и и  п р и  и ш е м и и - р е п е р ф у з и и  
т о п к о й  к и ш к и  /  Т . В .  К а р а в а й  / /  С о в р е м е н н ы е  п р о б л е м ы  б о л и :  м е х а н и з м ы  
в о з н и к н о в е н и я  и с п о с о б ы  к о р р е к ц и и :  н а у ч . т р у д ы  / р с л .  В . С .  У л а щ и к .

B .  А .  К у л ь ч и ц к и й .  —  М и н с к ,  2 0 1 0 .  —  С . 3 3 - 3 6 .
Тешеы докладов

2 5 .  Ч у м а к .  А . Г .  В к л а д  м о н о о к с и д а  а з о т а  в с и м п а т и ч е с к и й  т о р м о з н о й  

к и ш е ч н о - к и ш е ч н ы й  р е ф л е к с  н а  у р о в н е  - э ф ф е к т о р а .  /  А . Г. Ч у м а к ,  'Г.В. Каравай 
/ /  Т е з и с ы  д о к л а д о в  X I  с в е з л а  б е л о р у с с к о г о  о б щ е с т в а  ф и з и о л о г о в .  М и н с к .  
И з д а т е л ь с т в о  " б е л о р у с с к и й  д о м  п е ч а т  и " ,  2 0 0 6 .  —  С .  1 62.

2 6 .  Каравай, Т.В. В л и я н и е  м о п о о к с и д а  а з о т а  п а  - э ф ф е к т ы
е й м п а і й ч с с к о й  т о р м о з н о й  и н н е р в а ц и и  к и ш к и .  /  Т . В .  К а р а в а й .  А .Г .  Ч у м а к  //  
М е х а н и з м ы  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  в и с ц е р а л ь н ы х  с и с т е м :  тез. д о к л .  V В с с р о с .  
к о п ф . .  п о с п я т .  1 0 0 - л е т и ю  с о  д н я  р о ж д е н и я  В .  11. Ч е р н и г о в с к о г о .  1 6 - 1 9  о к т .  
2 0 0 7  / Р о с .  АН.. И н - т у т  ф и з и о л о г и и  и м .  И . 11. 1 І а в л о в а  -  С П б . ,  2 0 0 7 . —
C .  141-142.
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2 7 .  Ч у м а к ,  Л . Г .  В к л а д  м о п о о к с и д а  а з о т а  к с и м п а т и ч е с к и е  к и ш е ч н ы е  
р е ф л е к с ы  н а  с е г м с п г а р н о м  у р о в н е  /  Л . Г .  Ч у м а к .  Т.В. Каравай. С'.Л .  Р у т к е в и ч .  
К . М .  Л ю з и н а  / /  М е х а н и з м ы  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  н н е п е р а л і . н ы х  с и с т е м .  VI 
В с е р о с с и й с к а я  к о н ф е р е н ц и я  с  м е ж д у н а р о д н ы м  у ч а с т и е м ,  п о с в я щ е н н а я  5 0 -  
л е т и ю  о т к р ы т и я  А .  М .  У  г о л е в ы м  м е м б р а н н о ю  п и щ е в а р е н и я :  і е т й с ы  д о к л а д о в .  / 
И н с т и т у т  ф и з и о л о г и и  и м .  11.11. I І а в л о в а  P A  1 1 -  ( 1 16, 2 0 0 8  -  ( ' . 2 2 0 .

2 8 .  Каравай, Т.В. И з м е н е н и я  м о т о р и к и  ю щ е й  к и ш к и  п о д  в л и я н и е м  
в в е д е н и я  г л и ц и н а  и г л у т а м а т а  в с п и п н о м о  si о н о й  л и к в о р  / Т . В .  К а р а в а й  //  

М е х а н и з м ы  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  в и с ц е р а л ь н ы х  с п е і с м .  V I  В с е р о с с и й с к а я  
к о н ф е р е н ц и я  с  м е ж д у н а р о д н ы м  у ч а с т и е м ,  п о с в я щ е н н а я  5 0 - л е т и ю  о т к р ы т и я  
А . М .  У г о л е в ы м  м е м б р а н н о г о  н и щ е в а р с п и я :  і е т .  д о к л . .  С т . -I I е  гербу  p i . 3 0  с е т .  -  

2  O k i . 2 0 0 8  /  И и - 1 ф и  З И О . Ю 1 и и и м .  11.11. I І а в л о в а  BAI I. —  С П б .  2 0 0 8 .  —  С . 82 .
2 0 .  Каравай, Т.В. У ч а с т и е  м о п о о к с и д а  a s o i a  в т о н и ч е с к о м  

в о з б у ж д е н и и  б р ы ж е е ч н о г о  с и м п а т и ч е с к о г о  н е р в а .  /  Т . В .  К а р а в а й .  Ч у м а к  А .Г .  / /  
«I І е й р о н а у  к и :  геореч  и ч е с к и е  и к л и н и ч е с к и е  а с п е к т ы »  м а т е р и а л ы  IV
к о н ф е р е н ц и и  У к р а и н с к о г о  о б щ е с т в а  н е й р о н а у к .  —  Д о н е ц к .  2 0 0 8 .  Т о м .  4 .  № 1 .

.70. В у т к е в и ч  С . А . ,  Каравай Т.В., Л ю л и н а  К . М .  В л и я н и е
п р е д ш е с т в е н н и к а  и д о н о р а  N O  н а  п р о ц е с с ы  п е р и ф е р и ч е с к о й  и ц е н т р а л ь н о й  

р е г у л я ц и и  а к т и в н о с т и  в и с ц е р а л ь н ы х  н е р в о в  / /  Ф у н д а м е н т а л ь н ы е  и п р и к л а д н ы е  
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с т у д е н т о в ,  а с п и р а н т о в ,  м о л о д ы х  у ч е н ы х  - Д о н е ц к .  2 0 0 9 , -  С .  4 3 .

3 1 .  В у т к е в и ч .  С . А .  А ф ф е р е н т н а я  и а ф ф е р е н т н а я  и м и у л ь с а ц и я  в 
в и с ц е р а л ь н ы х  н е р в а х  в у с л о в и я х  и н г и б и р о в а н и я  N O - e i i i i т а з ы .  /  С . А .  В у т к е в и ч .  
Т.В. Каравай. К . М .  Л ю л и н а  / /  Н а у ч н ы е  т р у д ы  II с в е т л а  ф и з и о л о г о в  С Н Г .  2 9 -3 1  
о к т я б р я  2 0 0 8  г. /  п о д  р е д .  А . И .  Г р и г о р ь е в а  (и  д р . | .  —  К и ш и н е в .  М о л д о в а .  2 0 0 8 .  -

3 2 .  К а р а в а й ,  Т . В .  В в е д е н и е  ю р м о т п ы х  а м и н о к и с л о  i в с п и н н о м о з г о в о й  

л и к в о р  и з м е н я е т  р е а л и з а ц и ю  с и м п а т и ч е с к и х  р е ф л е к с о в ,  в ы з в а н н ы х  и ш е м и е й  
к и ш к и  /  Т . В .  К а р а в а й  / /  М е х а н и з м ы  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  в и с ц е р а л ь н ы х  с и с т е м :  
м а т е р и а л ы  V II  к о н ф е р е н ц и и ,  п о с в я щ е н н о й  1 6 0 - л е т п ю  с о  д н я  р о ж д е н и я  
И .П .  П а в л о в а :  т е з и с ы  д о к л а д о в .  С П б . ,  2 9  с е н т я б р я - 2  о к т я б р я  2 0 0 9  г. /  И н с т и т у т  
ф и з и о л о г и и  и м .  И . I I .  П а в л о в а  Р А Н ;  р е д к о й .  А . Д .  Н о т д р а ч е в  ( и д р . ] .  -  С П б .  - 
2 0 0 9 . —  С .  1 8 7 - 1 8 8 .

3 3 .  Чу м а к ,  А .Г .  П р о н о ц и ц е п т и в п ы е  и а н  г и п о ц и н е н т  и и н ы е  а ф ф е к т ы  
м о п о о к с и д а  а з о т а  /  А . Г .  Ч у м а к .  С . А .  Р у т к е в и ч .  Т.В. Каравай. К . М .  Л ю т и к а  / /  

X X I  С ъ е з д  Ф и з и о л о г и ч е с к о г о  о б щ е с т в а  и м .  11.11. П а в л о в а :  т е з и с ы  д о к л а д о в .  -  
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Р Е З Ю М Е

Каравай Татьяна Викторовна
Вклад тормозных факторов в спинальные мсхашпмы симпатического 

контроля ннтеронсптпвных реакций

Ключевые слова: и н т с р о ц с м т и н н ы е  р е ф л е к т о р н ы е  р е а к ц и и ,  м о н о о к е и д  
а з о т а ,  г л и ц и н ,  у - а м и н о м а с л я и а я  к и с л о т а .  ф е н и н у т .  м е к с и б е л .

Цель работы: е  п о м о щ ь ю  т л е к т р о ф и з и о л о г и ч е с к о г о  и
ф а р м а к о л о г и ч е с к о г о  а н а л и з а  о п р е д е л и т ь  в к л а д  с п и н а л ь н ы х  г о р м о з н ы х  
н е й р о х и м и ч е с к и х  м е х а н и з м о в  в п о л и м е д и а т о р п о е  о б е с п е ч е н и е  с и м п а т и ч е с к и х  

и п т е р о ц е п  г и в н ы х  р е ( | і л е к с о в ,  в ы з в а н н ы х  н о ц и ц е п т  и в н ы м и  с т и м у л а м и  
( т р а н з и г о р н о й  и ш е м и е й ,  р а с т я ж е н и е м )  г о н к о й  к и ш к и .

Me годы исследования: т л е к т р о ф и з и о л о г и ч е с к и е ,  ф а р м а к о л о і  и ч е с к и с .
Использованная аппаратура: у с и л и т е л ь  п е р е м е н н о г о  то к а ,  о с ц и л л о г р а ф  

С 1 -8 3 .  а н а л о г о - ц и ф р о в о й  п р е о б р а з о в а т е л ь ,  к о м п ь ю т е р .

Полученные результаты н их новизна: у с т а н о в л е н о  в о в л е ч е н и е
т о р м о з н ы х  Г А М К - ,  г л и ц и н -  и N O - с р г и ч е с к и х  н е й р о х и м и ч е с к и х  м е х а н и з м о в  в 
р е а л и з а ц и ю  в и с ц е р о - е и м п а т и ч е е к и х  р е ф л е к т о р н ы х  р е а к ц и й  н а  у р о в н е  с п и н н о г о  

м о з г а .  В п е р в ы е  п о л у ч е н ы  ' э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  п о д т в е р ж д е н и я  в ы с о к о й  
■ э ф ф е к т и в н о с т и  д е й с т в и я  п е р о к с и д а  в о д о р о д а ,  а с к о р б и н о в о й  и н и к о т и н о в о й  

к и с л о т ,  м е т и л е н о в о г о  с и н е г о ,  ф е н и б у т а .  м с к с и б с л а  в о т н о ш е н и и  а к т и в н о с т и  
п о п у л я ц и и  с и м п а т и ч е с к и х  с п и н а л ь н ы х  н е й р о н о в ,  и н н е р в и р у ю щ и х  т о н к у ю  
к и ш к у .

Рекомендации но использованию: р е з у л ь т а т ы  д и с с е р т а ц и о н н о г о
и с с л е д о в а н и я  п р и м е н я ю т с я  д л я  п р о в е д е н и я  п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й  п о  к у р с у  
« П р а к т и к у м  н о  с п е ц и а л и з а ц и и »  и с п е ц к у р с у  п о  ф и з и о л о г и и  а в т о н о м н о й  
н е р в н о й  с и с т е м ы  н а  к а ф е д р е  ф и з и о л о ы т и  ч е л о в е к а  и ж и в о т н ы х  Ы  У .  в н е д р е н ы  

в  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к у ю  д е я т е л ь н о с т ь  л а б о р а т о р и и  ф а р м а к о л о г и и  и 
т о к с и к о л о !  и и  О т д е л а  б и о л о г и ч е с к и х  и с п ы т а н и й  Р У Н  « Ь е л м е д п р е п а р а г ы » .

Область применения: н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и е  л а б о р а т о р и и ,
т е о р е т и ч е с к и й  к у р с  п о  н о р м а л ь н о й  ф и з и о л о г и и ,  ф и з и о л о г и и  а в т о н о м н о й  
н е р в н о й  с и с т е м ы ,  ф а р м а к о л о г и и  в  В У З а х  м е д и ц и н с к о г о  и б и о л о г и ч е с к о г о  
п р о ф и л я .
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Р ' Э ' І Ю М Э

Караваи Ганнина Нікіарауна
Уклад тармачных фактараў у спіналміыя мсханічмы сімпатычнага 

кант ролю інгчраіпптыўных ртакный

Клшчавыя словы: і н п р а і о т і . і у н ы я  р л ф л е к і о р н ы я  р л а к н ы і .  м о п а а к с і л  

а ч о т у ,  г л іц і . іп ,  у - а м і н а м а с л я н а я  к і с л а і а .  ф с н і і п  і.  м с к с і й с д .
Мэта работы: в ы ч н а ч и ц ь  у к л а д  с п і н а л ы і ы х  т а р м а ч н ы х  н е і і р а х і м і ч н ы х  

м е х а н і ч м а у  у  і ю л І м с д ы я т а р п а с  ч а б е с п я ч  м ін с  с і м н а і  і . і ч н м х  і н п р а і г н і т ы у н ы х  
р ч ф л е к с а ў .  н ы к л і к а н ы х  п о н і і п ш ы у ш . і м і  с т ы м у л а м і  ( т р а н ч і г о р н а і і  і ш э м і я і і .  

р а с ц я г в а м н с м )  т о н к а і і  к і ш к і .
Метады даследаваннй: ч л е к т р а ф і ч і я л а і  і ч н ы я .  ф а р м а к а л а і  і ч н ы я .
Выкармстаная апаратура: \  і м а і н і я л і . м і к  п с р а м с п п а і а  і о к у .  а с ц ы л о г р а ф  

f  1 - 8 3 ,  а п а л а г а - л і ч б а ш . і  п е р а ў т в а р а л ы і і к .  к а м н ’іо т а р .
Атрыманыя вынікі і іх навініа: ў е т а н о ў л е н  у д ч с л  г л у т а м а т - .  Г А М К '- ,  

г л і ц ы н -  і N O - т р г і ч н ы х  н е й р а х і м і ч н ы х  м с х а н і ч м а ў  \  р т а л і ч а н ы і  в і е і п р а -  
с і м н а т ы ч н м х  р к | і л е к г о р н ы х  р г а к ц ы й  н а  ў ч р о ў н і  с п і т і о г а  м о ч г х .  У п с р і ш . і м і о  
а т р ы м а п ы  ж с п е р ы м е н т а л ы і ы я  м а і т с р л ж а і і н я  л ф е к г ы ў н а с п і  д ч с я і ш я  г і е р а к с ід  
н а л а р о л а .  а с к а р о і і і а н н й  і н і к а ц і п а в а й  к і с л о т .  м е ц і л е н а в а і  а  с і м я г а ,  <|)спі6у г х . 

м е к с і б е л у  ў  д а ч в ш с і ш і  а к т ы ў н а е ц і  і і а м у л я н ы і  с і м і к і  г ы ч н ы х  е п і м а л ы і ы х  * 
м с й р о н а ў ,  і н е р в і р у ю ч ы х  г о н к у ю  кім іку

Рчкаічендапыі на выкарыстанню: й ы п і к і  д а с л с д а в а ш і я ў

в ы к а р ы с г о ў в а ю ц ц а  ў  н а в у ч а л ы і ы м  й р а ц ч с с  ма к а ( | і е л р ы  ф і ч і я л о г і і  ч а л а в с к а  і 
ж ы н е л  1>ДУ п а  к у р с у  « П р а к т и к у м  п а  с п е ц ы я л і з а н ы і »  і с п с ц к у р е х  п а  ф і ч і я л о г і і  
а ў ' г а п о м п а й  н е р в о в а й  с і е т ш ы .  \  н а в у к о в а - л а с л е л ч а й  д ч е й н а с п і  д а б а р а т о р ы і  

ф а р м а к а л о г і і  і т а к с і к а л о г і і  А .х т ч с л а  б і я л а г і ч н ы х  д а с л е д а в а і ш я ў  І’У І І  
« І і с л м е л п р ' ш а р а :  ы »

Галіна выкарыстапня: нанх к о в а - л а с л е л ч а я  л ч с й п а с ш .  л а б а р а і о р м і і .

п а р т г ы ч н ы  к у р с  п а  н а р м а л ь н а й  ф і ч і я л о г і і .  ф і ч і я л о г і і  а ў г а і ю м п а й  н е р п о в а й  

с і с і л м ы . ф а р м а к а л о г і і  ў  Н І І У  м е д ы ц ы н с к а г а  і б і я л а г і ч н а г а  п р о ф і л ю .
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Key words: i n t e r o c e p t i v e  r e f l e x  r e a c t i o n ,  n i t r i c  m o n o x i d e ,  g l y c i n e .  G A B A ,  

p h c n i h u l u m .  m e k s i h e l .
Research aim: to  d e f i n e  c o n t r i b u t i o n  o f  s p in a l  in  p o l y m e d i a t o r  m a i n t e n a n c e  o f  

s y m p a t h e t i c  i n t e r o c e p t i v e  r e l l e x e s .  c a u s e d  b y  a n  n o c i c e p t i v e s  s t i m u l a t i o n  ( i n t e s t i n a l  
i s c h e m i a ,  d i s t e n t i o n )  s m a l l  i n t e s t i n e .

Research methods: e l e e t r o p h y s i o l o g i c a l .  p h a r m a c o l o g i c a l .
Equipment used: v a r i a b l e  a n d  a  d i r e c t  c u r r e n t  a m p l i f i e r s ,  o s c i l l o g r a p h  C l - 8 3 .  

a n a l o g u e - d i g i t a l  c o n v e r t e r ,  c o m p u t e r .

The received results and their novelty: t h e  p a r t i c i p a t i o n  o f  G A B A ,  g l y c i n e -  
a n d  N O - e r g i c  n e u r o c h e m i s t r y  p r o c e s s e s  in  r e a l i z a t i o n  o f  v i s e e r o - s y m p a l h e t i c  r e f l e x  
r e a c t i o n  a t  s p in a l  l e v e l  is e s t a b l i s h e d .  F o r  t h e  f i rs t  l i m e  e x p e r i m e n t a l  e v i d e n c e  o f  th e  
h i g h  e f f i c i e n c y  o f  h y d r o g e n  p e r o x i d e ,  a s c o r b i c  a n d  n i c o t i n i c  a c i d ,  m e t h y l e n e  b lu e ,  
p h e n i b u t .  m e k s i h e l  o n  s p i n a l  s y m p a t h e t i c  a c t i v i t y  p o p u l a t i o n s  o f  n e u r o n s  tha t  
i n n e r v a t e  th e  s m a l l  i n t e s t i n e  is o b t a i n e d .

Recommendations on application: f i n d i n g s  o f  i n v e s t i g a t i o n  a r e  u s e d  in  s t u d i e s  
at t h e  D e p a r t m e n t  o f  P h y s i o l o g y  B e l o r u s s i a n  S t a t e  U n i v e r s i t y .  E m b e d d e d  in th e  

r e s e a r c h  a n d  d e v e l o p m e n t  l a b o r a t o r y  o f  P h a r m a c o l o g y  a n d  T o x i c o l o g y  D e p a r t m e n t  
o f  B i o l o g i c a l  t e s t s  R U E  " B e l m e d p r e p a r a t y . "

Field of application: r e s e a r c h  l a b o r a t o r i e s ,  a  p r a c t i c a l  c o u r s  a n d  s p e c i a l  c o u r s  

p h y s i o l o g y  o f  a u t o n o m i c  n e r v o u s  s y s t e m ,  p h a r m a c o l o g y  in  h i g h e r  e d u c a t i o n  o f  
m e d i c a l  a n d  b i o l o g i c a l  p r o f i l e .
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