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МАКСИМАЛЬНЫЙ АТТРАКТОР ОДНОГО НЕАВТОНОМНОГО 
ГИПЕРБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ С ДИССИПАЦИЕЙ 

В ограниченной области nR  с гладкой границей  
рассматривается неавтономное гиперболическое уравнение с 
диссипацией 
 2 ( ) ( , ) ( , )t tu u a t u f t u g t x , 0

x
u ,                   (1) 

где 0 , ( ) ([0, ))a t C , 0 1( , ) ([0, ) ),f t u C R , 

2( , ) ([0, ), ( )).g t x L L  Предполагается, что выполнены усло-
вия: 
 ( ) 0a t ,   lim ( )

t
a t a    ( ))a ; 

 lim ( , ) ( )( )
t

f t u f u ,   1( ) ( )1( ) (1f u C R , 

 ( , )f t u u C ,   2( , ) ( 1)uС f t u С u ,    

 ( ) ( 1)( ) ((uf u C u    (0 2) , 

 3( , ) ( ) ( )( 1)( ) (( ) (f t u f u k t u , 

где 0C , ( ) ([0, ))k t C , ( ) 0k t  при t ; 
 ( , ) ( )g t x h x ,   2( ) ( )h x L ,   lim ( , ) ( )( )

t
g t x g x . 

Уравнение (1) порождает в пространстве 
1
0 2( ) ( )E H L  семейство эволюционных операторов 

,{ , 0}tS t : 
 , 0: ( )tS y y t , 
где 0 0 0( , )y u p E , ( ) ( ( ), ( ))ty t u t u t , ( )u t – решение уравне-
ния (1) с начальными условиями 
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 0t
u u ,   0t t

u p . 
Исследуется вопрос о существовании и свойствах макси-

мального аттрактора семейства ,{ }tS . При этом под максималь-
ным аттрактором семейства эволюционных операторов ,{ }tS  по-

нимается такое компактное в E множество , которое притяги-
вает при t  траекторию ,0tS B  любого ограниченного в 

E множества B и содержится в любом другом компактном мно-
жестве, обладающем таким же свойством притяжения. 

Наряду с уравнением (1) рассмотрим автономное уравне-
ние 
 2 ( ) ( )( ) ( )( )( ) ( )( )t tv v a v f v g x ,   0

x
v , (2) 

которое порождает в E полугруппу операторов { , 0}tS t  (см. 
[1]). 

Предположим, что полугруппа { }tS  имеет конечное число 
неподвижных точек 1 2{ , , , }, }Ny y y , и пусть iy  – какая-либо из 
них. Легко видеть, что ( , 0)i iy z , где ( )i iz z x  – решение урав-
нения 
 ( ) ( ) 0( ) ( ) 0( ) ( )( ) (( ) (a z f z g x ,   0

x
z . 

Обозначим через ( )H
iM y  совокупность всех точек y E , 

через которые проходят траектории 0tS y , продолжаемые для всех 
0t  и удовлетворяющие условию: 0t iS y y  в E при t . 

Теорема. Пусть функции ( )a t , ( , )f t u , ( )( )f u  и ( , )g t x  удо-
влетворяют сформулированным выше условиям. Тогда семей-
ство эволюционных операторов ,{ }tS , отвечающее уравнению 

(1), обладает максимальным аттрактором  , причем: 
1) множество  строго инвариантно относительно операто-

ров полугруппы { }tS , порожденной уравнением (2): �tS
0t , 
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ПОЛОЖИТЕЛЬНОСТЬ РЕШЕНИЙ  
ПЕРВОЙ НАЧАЛЬНО-КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ  

ДЛЯ НЕЛИНЕЙНОГО ПАРАБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ 
С НЕЛОКАЛЬНОСТЯМИ В УРАВНЕНИИ  

И ГРАНИЧНОМ УСЛОВИИ 

Рассматривается нелинейное параболическое уравнение 
 ( , ) ( , ) ( , ) , , (0, ),r p q

tu u a x t u u y t dy b x t u x t T  (1) 
с нелинейным нелокальным граничным условием 
 ( , ) ( , , ) ( , ) , , (0, ),lu x t k x y t u y t dy x t T  (2) 
и начальным условием 
 0( ,0) , ,u x u x x  (3) 
где , , ,r p q l  – положительные постоянные,  – ограниченная 
область в ,nR  1,n  с гладкой границей , 0.T  

Относительно данных задачи (1)–(3) делаются следующие 
предположения: 
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