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В работе рассматриваются только конечные группы. В основных определениях и 

обозначениях мы следуем [1]. В работе [2] Е. Кусаком были описаны решеточные объ-

единения классов Фиттинга разрешимых групп в терминах радикалов. В связи с этим 

актуальна задача строения решеточных объединений классов Фиттинга произвольных 

групп в общем случае неразрешимых. Основная цель настоящей работы – описание в 

терминах радикалов решеточных объединений классов Фиттинга. Более того, эта зада-

ча реализуется для произведений классов Фиттинга. 

Материал и методы. В настоящем исследовании используются методы абстракт-

ной теории групп, в частности методы теории конечных групп и их классов. 

Классом групп называют совокупность групп, которая наряду с каждой группой 

содержит ей изоморфную. Класс групп 𝔉 называется классом Фиттинга, если он за-

мкнут относительно нормальных подгрупп и произведений нормальных 𝔉-подгрупп.  

Если 𝔉 – непустой класс Фиттинга, то для любой группы 𝐺 существует наиболь-

шая нормальная 𝔉-подгруппа. Ее обозначают символом 𝐺𝔉 и называют 𝔉-радикалом 𝐺. 

Классом групп 𝔉 ⋄ ℌ = (𝐺: 𝐺/𝐺𝔉 ∈ ℌ) называют произведением классов Фиттинга 𝔉 и 

ℌ. Хорошо известно, что произведение классов Фиттинга – класс Фиттинга [1]. 

Результаты и их обсуждение. Пусть 𝔛 и 𝔜 – классы Фиттинга. Тогда 𝔛⋁𝔜 – ре-

шеточное объединение классов Фиттинга 𝔛 и 𝔜, т.е. наименьший из классов Фиттинга, 

содержащий объединение 𝔛 ∪ 𝔜. Основной результат работы следующий: 

Теорема. Пусть 𝔉 и ℌ – классы Фиттинга,  𝔉1 = 𝔉 ⋄ ℌ и ℌ1 = ℌ ⋄ 𝔉. Если 𝔉 ∩ ℌ – 

единичный класс Фиттинга, то 𝔉 ∨ ℌ = (𝐺: 𝐺 = 𝐺𝔉1
𝐺ℌ1

). 

Заключение. В терминах радикалов описано строение решеточных объединений 

классов Фиттинга. 
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Современные радиотехнические устройства и системы находят широкое приме-

нение в различных сферах деятельности человека: от телекоммуникаций до систем 

навигации и радиолокации. В связи с развитием технологий и повышением требований 

к надежности и эффективности работы радиотехнических систем возрастает необходи-

мость в использовании математического моделирования на этапах проектирования 

и оптимизации [1]. 

Целью данной работы является разработка и исследование математических моде-

лей радиотехнических устройств и систем для повышения точности их работы и улуч-
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шения характеристик. Актуальность темы обусловлена потребностью в оптимизации 

параметров и повышении надежности современных радиотехнических комплексов [2]. 

Материал и методы. Для моделирования радиотехнических устройств исполь-

зуются методы теории сигналов и систем, численные методы интегрирования диффе-

ренциальных уравнений, а также методы статистического моделирования. В качестве 

объектов исследования рассматриваются радиоприемные устройства и антенные си-

стемы. В качестве сигнала можно использовать любой физический процесс, изменяю-

щийся в соответствии с переносимым сообщением [3]. Для реализации математических 

моделей применялись современные программные комплексы, такие как MATLAB и 

Simulink [4]. 

Результаты и их обсуждение. В процессе моделирования были разработаны и 

исследованы модели радиоприемных устройств с амплитудной и частотной модуляци-

ей. Проведено численное моделирование работы приемников в условиях различного 

уровня шума и помех. Полученные результаты показали, что оптимизация фильтров 

обработки сигнала позволяет снизить уровень шумов на выходе на 15–20% по сравне-

нию с базовой моделью. Кроме того, была исследована зависимость коэффициента 

усиления от ширины полосы пропускания, что позволило определить оптимальные па-

раметры для повышения точности приема сигналов. 

Особое внимание уделено моделированию антенных систем, где основным пара-

метром оптимизации выступала диаграмма направленности. Применение методов чис-

ленного моделирования позволило выявить зависимость коэффициента направленного 

действия от геометрических характеристик антенны. Полученные данные подтвердили 

возможность повышения чувствительности системы на 10–12% при оптимизации фор-

мы излучающих элементов. 

Заключение. Математическое моделирование позволяет детально исследовать 

поведение радиотехнических устройств и систем в различных эксплуатационных усло-

виях. Разработанные модели могут быть использованы для повышения точности и 

надежности радиотехнических комплексов при их проектировании и эксплуатации. 
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Наиболее частые явления, наблюдаемые в природе – это атмосферные оптические 

явления. Виды и формы оптических небесных картин чрезвычайно разнообразны. 

Большая группа оптических явлений, наблюдаемых в земной атмосфере, обусловлена 

физическими явлениями: рефракцией, дисперсией, дифракцией и рассеянием света. Мы 

здесь не рассматриваем объяснение оптических явлений, непосредственно наблюдае-

мых в животном мире (цветной блеск крыльев бабочек и жуков) или просто созданные 

явления человеком во время хозяйственной деятельности (цветное переливание масля-

ных пятен или мыльных пузырей). 
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