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Актуальность создания интеллектуальной системы для диагностики опухолей го-

ловного мозга обусловлена несколькими важными факторами: критическая значимость 

ранней диагностики; опухоли мозга представляют особую опасность из-за локализации в 

жизненно важной области; раннее выявление значительно повышает шансы на успешное 

лечение; некоторые виды опухолей (особенно в области жизненно важных центров моз-

га) могут быстро угрожать жизни пациента; сложность анализируемых данных; врач не 

может в полной мере учесть весь объем диагностических данных при принятии решения; 

необходимо анализировать сложные нелинейные зависимости; достигается точность, со-

поставимая с диагностикой опытным врачом; быстрое обучение системы; способность 

работать с задачами большой размерности; возможность создания сетевого варианта си-

стемы с централизованной базой данных; дифференциальная диагностика.  

Целью исследования является создание основанной на искусственных нейрон-

ных сетях рекомендательной системы качественной оценки наличия опухоли голов-

ного мозга. 

Материал и методы. В формате DICOM представлены результаты  

КТ-сканирования головного мозга с контрастным усилением. Данные организованы в 

виде последовательности срезов, где каждый содержит: двумерное изображение иссле-

дуемой области, набор метаданных с информацией о размерах пикселей, толщине сре-

за, пространственной ориентации. Для реализации диагностической системы использо-

вана нейронная сеть U-NET, которая хорошо адаптирована к медицинским изображе-

ниям и позволяет с высокой точностью проводить диагностику. 

Результаты и их обсуждение. Основной задачей обработки является выявление и 

определение параметров новообразования в головном мозге на основе полученных сре-

зов. В результате предварительной обработки изображений применяются алгоритмы 

компьютерной графики, позволяющие улучшить контрастность, произвести фильтра-

цию, сгладить контуры. Применяемая нейронная сеть соответствует архитектуре кодер-

декодер. Кодировщик постепенно уменьшает пространственное измерение с помощью 

объединения слоев, а декодер постепенно восстанавливает детали объекта и простран-

ственное измерение. Также существуют быстрые соединения от кодера к декодеру, 

чтобы помочь декодеру лучше восстановить детали объекта. Сеть не имеет полностью 

соединенных слоев и использует только действительную часть каждой свертки, то есть 

карта сегментации содержит только пиксели, для которых полный контекст доступен 

во входном изображении. Сеть обучена на образцах, предоставленных Витебским госу-

дарственным медицинским университетом, и позволяет с высокой точностью диагно-

стировать опухоли мозга. 

Заключение. Таким образом, создание интеллектуальной системы диагностики 

опухолей мозга является крайне актуальным направлением, которое позволяет суще-

ственно повысить качество медицинской помощи, обеспечить более точную и раннюю 

диагностику, а также оптимизировать работу медицинского персонала. 
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