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где f(∅) ≠ , называется обобщённой формационной  - функцией (см. [5]) и по-

лагают 

BLF(f) = (G | G/R(G)  f(∅) и G/ { }( )
igF G  f(i) для всех i  +(G)). 

Если для некоторой обобщённой формационной –функции f имеет место 

F = BLF(f), то класс F называется бэровским –локальным, а f – обобщённым  

–локальным заданием класса F (см. [5]). 

Обобщённая формационная –функция f называется внутренней, если 

f(a)  BLF(f) для всех a    {∅}. Доказана следующая 

Теорема. Если F = j

j J

F  и Fj = BLF(fj) для всех j  J, то F = BLF(f), где 

f(∅) = j

j J

f


(∅) и f(i) = j

j J

f


(i) для всех i  +(F) = 
j J

+



 (Fj) и f(i) =  для всех 

i   \ +(F). Кроме того, если fj – внутреннее обобщенное –локальное задание для 

всех j  J, то f также является внутренним обобщенным –локальным заданием. 

Заключение. Установлены некоторые свойства локальных заданий бэровских 

кратно локальных формаций, определяемых разбиениями множества простых чисел, 

которые могут использоваться в дальнейшем при изучении решёток таких формаций. 
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Изучение физических процессов, протекающих в электрических цепях постоянно-
го и переменного токов, а также электромагнитных колебаний в различных электриче-
ских контурах является обязательным в ходе подготовки студентов по ряду специаль-
ностей факультета математики и информационных технологий ВГУ имени 
П.М. Машерова. При этом важно усвоение студентами как математического описания 
изучаемых процессов (дифференциальные уравнения, описывающие протекание элек-
трического тока и падение напряжения на участках цепи), так и визуализация конечных 
результатов с возможностью быстрой смены параметров элементов цепи (построение 
соответствующих графиков в зависимости от введенных параметров) [1]. Отметим, что 
использование готовых многофункциональных программных продуктов, например, си-
стем автоматизированного проектирования электронных схем Proteus или Multisim для 
этих целей позволяет успешно справиться со второй задачей без привлечения какого-
либо математического аппарата. Непосредственное решение студентами дифференци-
альных уравнений для тока в цепи численными методами времязатратно, а построение 
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конечных графиков зачастую затруднительно. В сети Интернет можно найти публика-
ции и целые учебные пособия, где предлагают проводить такое моделирование в про-
грамме Microsoft Excel. В частности, стоит отметить учебно-методические пособия [2] 
и [3] А.А. Богуславского и И.Ю. Щегловой, в которых представлены тексты заданий 
лабораторных работ для выполнения с помощью средств и возможностей Excel. 

Интересным и перспективным для студентов выглядит решение задач математи-
ческого моделирования в электрических цепях с помощью систем компьютерной мате-
матики Maple или Wolfram Mathematica. Эти математические пакеты содержат готовые 
команды реализации численных методов высоких порядков точности решения для 
дифференциальных уравнений (например, метод Рунге – Кутты пятого и более высоких 
порядков), а также продвинутые графические инструменты для визуализации числен-
ного решения этих уравнений. 

Таким образом, была поставлена цель работы – создание текстов лабораторных 
работ по использованию системы компьютерной математики Maple для моделирования 
физических процессов в электрических цепях. 

Материал и методы. Материалом исследования теория электрический цепей и 
сигналов, тексты заданий лабораторных работ по математическому моделированию 
физических процессов в электрических цепях. Методы исследования – описательно-
аналитический, сравнительно-сопоставительный, методы математического и компью-
терного моделирования. 

Результаты и их обсуждение. За основу для создания будущего учебно-
методического пособия для студентов факультета математики и информационных тех-
нологий ВГУ имени П.М. Машерова пособия взяты некоторые лабораторные работы из 
[2] и [3], рассчитанные на выполнение в Microsoft Excel. Здесь нас интересует поста-
новка задач, исходные числовые данные по вариантам и задания для численного моде-
лирования и визуализации данных. 

В частности, подготовлены тексты лабораторных работ по моделированию зату-
хающих колебаний в колебательном контуре (пример конечного результата на рисун-
ке 1), вынужденных электромагнитных колебаний в контуре с активным сопротивлени-
ем. Также подготовлены тексты лабораторных работ по моделированию получения 
прямоугольных электрических импульсов на основе синусоидального сигнала (рису-
нок 2 а)), а также работ по изучению прохождения прямоугольных импульсов через 
RC- и RL-цепи (рисунок 2 б)) и др. 

 

 
Рисунок 1 – Зависимость заряда на конденсаторе от времени 

при затухающих колебаниях  
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   а)      б) 

 

Рисунок 2 а) – Получение прямоугольных импульсов из синусоиды 

2 б) – Зависимости тока и напряжения от времени в RL-цепи 

при прохождении прямоугольных импульсов 

 

Заключение. Таким образом, разработаны тексты лабораторных работ по моде-

лированию физических процессов в различных электрических цепях. Задания данных 

работ успешно апробированы студентами факультета математики и информационных 

технологий. Результаты внедрены в учебный процесс кафедры инженерной физики. 
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Технологии 3D-моделирования сегодня актуальны, широко применяются в раз-

личных сферах деятельности и обладают рядом неоспоримых преимуществ: позволяют 

создавать и визуализировать реалистичные виртуальные модели объектов, обладают 

возможностью анимации и симуляции, используются для наглядной демонстрации 

проектов и т.д. 

Целью исследования является разработка 3D-моделей предметов быта кара-

калпакского народа с использованием возможностей редактора Blender. Мы стре-

мимся воспроизвести и визуализировать (а тем самым и сохранить) предметы исто-

рико-культурного достояния народа Каракалпакстана с применением современных 

технологий. 


