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О БИФУРКАЦИИ АНДРОНОВА -  ХОПФА 
В ОДНОЙ СИСТЕМЕ

ОБЫКНОВЕННЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 
УРАВНЕНИЙ

Рассматривается система обыкновенных дифференциаль
ных уравнений

і x = kx -  a x y -va x 3,
1у = ~fy + bxy + vj3y3,

где x = x(t), y = y(t), v  -  положительный параметр, коэффици
енты k, l, a, b, а  и 3  положительны и удовлетворяют условию

(  Г —  л
0 < 2 < k  - 1. 

l (2)

Система (1) относится к системам типа Лотки -  Вольтерры, опи
сывающим различные экологические модели.

При каждом допустимом значении параметра v  рассмат
риваемая система имеет единственную стационарную точку 
(xv, yv) с положительными компонентами, причём (xv, yv) непре
рывно зависит от V. Исследуется возможность качественной пе
рестройки фазового портрета системы в окрестности стационар
ной точки при изменении параметра v .

Через Ur (xv, yv) обозначаем открытый круг радиуса r с 
центром в точке (xv, yv).
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Под диаметром D(rn) периодической орбиты ю пони
маем точную нижнюю грань множества диаметров всех кругов в 
фазовом пространстве системы, содержащих ю.

Методами, изложенными в [1; 2], устанавливается, что зна
чение

_ ( la jа /Р  -  b k -  Ь) (3)
V  _ a(k - 1)2 (3)

является бифуркационным для параметра V, причём существуют 
такие r > 0 и 8>  0, что выполняются условия:

1) для любого V є  (v0 - S ,v0] стационарная точка (xV,yV) 
является устойчивым фокусом и Ur(xV,yV) не содержит периоди
ческих орбит системы (1);

2) для любого Vє (v0,v0 + S) стационарная точка (xV,yV) -  
неустойчивый фокус, а в Ur (xV, yV) существует единственная пе
риодическая орбита (oV системы (1), причём a>v асимптотически 
устойчива и D(a>v) ^  0 при V ^  v0+ .

Значение v0 параметра V, удовлетворяющее указанным 
выше условиям, называется точкой бифуркации Андронова -  
Хопфа. Таким образом, справедлива следующая теорема.

Теорема. При выполнении условия (2) система (1) имеет 
единственную точку бифуркации Андронова -  Хопфа, которая 
находится по формуле (3).
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