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аппроксимации и, соответственно, существует восемь разных обобщенных решений задачи Коши с
заданными начальными условиями. Вид обобщенного решения зависит от расположения полюсов
функции wε(x) выше или ниже вещественной оси.

В зависимости от начальных условий возможны также вырожденные случаи, когда формальное
решение на прямой имеет один или два полюса. Тогда задача Коши имеет меньшее количество
обобщенных решений.
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В докладе развит метод Эйлера – Лагранжа вычисления всех корней произвольного полинома
P(z) с комплексными коэффициентами, на базе подсчёта пределов отношений определителей (как
и в методах Бернулли – Эйткена), построенных по коэффициентам разложений в ряды Тейлора
и Лорана функции P′(z)

P(z) .
Пусть P(z) = a0zn + a1zn−1 + ...+ an−1z+ an, a0,a1, ...,an ∈ C; a0,an ̸= 0 – произвольный

полином степени n, для которого 0 не является корнем, т.е.

P(z) = a0(z− z1)
m1 · ... · (z− zp)

mp ,

где m1 +m2 + . . .+mp = n – сумма кратностей корней z j и zi ̸= z j при i ̸= j и z j ̸= 0, j = 1, . . . , p.
Вместе с полиномом P(z) рассмотрим рациональную функцию

P′(z)
P(z)

=
p

∑
j=1

m j

z− z j
=

∞

∑
k=0

ckzk. (1)

Здесь правая часть – разложение функции P′(z)
P(z) в ряд Тейлора в окрестности нуля.

По коэффициентам ck ряда (1) строятся определители Адамара. А именно, для каждой пары
натуральных чисел (k,r), k ⩾ 0,r > 0 определителем Адамара Hk,r называется определитель

Hk,r :=

∣∣∣∣∣∣∣∣
ck ck+1 . . . ck+r−1

ck+1 ck+2 . . . ck+r
. . . . . . . . . . . .

ck+r−1 ck+r . . . ck+2(r−1)

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
Теорема 1. Пусть 0 < |z1|⩽ |z2|⩽ ...⩽ |zr|< |zr+1|⩽ |zr+2|⩽ ...⩽ |zp| (для r = p−1 условие

записывается как 0 < |z1| ⩽ |z2| ⩽ ... ⩽ |zp−1| < |zp|). Тогда
Hk,p

Hk+1,p
= z1 · ... · zp ,
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и
lim
k→∞

Hk,r

Hk+1,r
= z1 · ... · zr .

При этом ∣∣∣∣ Hk,r

Hk+1,r
− z1 · ... · zr

∣∣∣∣<Cqk,

где
0 < q =

|zr|
|zr+1|

< 1.

Теорема 2. Пусть 0 < |z1|⩽ |z2|⩽ ...⩽ |zr|= |zr+1|⩽ |zr+2|⩽ ...⩽ |zp|. Тогда не существует
предела limk→∞

Hk,r
Hk+1,r

.
Вышеприведённые результаты позволяют вычислять корни многочлена P(z), начиная с

наименьшего по модулю 0 < |z1|< |z2|< .... Аналогичная процедура вычисления корней полинома,
начиная с наибольшего по модулю осуществляется на базе разложения функции P′(z)

P(z) в ряд Лорана
в окрестности бесконечности (т.е. для |z| > max1⩽ j⩽p |z j|)

P′(z)
P(z)

=
p

∑
j=1

m j

z− z j
=

∞

∑
k=0

bk

zk+1 , (2)

с помощью соответствующиих определителей Адамара. А именно, для каждой пары натуральных
чисел (k,r), k ⩾ 0,r > 0 определителем Адамара Hk,r (для ряда (2)) называется определитель

Hk,r :=

∣∣∣∣∣∣∣∣
bk bk+1 . . . bk+r−1

bk+1 bk+2 . . . bk+r
. . . . . . . . . . . .

bk+r−1 bk+r . . . bk+2(r−1)

∣∣∣∣∣∣∣∣ .
Теорема 3. Пусть |zp|⩾ |zp−1|⩾ ...⩾ |zp−r+1|> |zp−r|⩾ |zp−r−1|⩾ ...⩾ |z1|> 0 (для r = p−1

условие записывается как 0 < |z1| < |z2| ⩽ ... ⩽ |zp|). Тогда
Hk+1,p

Hk,p
= z1 · ... · zp ,

и
lim
k→∞

Hk+1,r

Hk,r
= zp−r+1 · ... · zp .

При этом ∣∣∣∣Hk+1,r

Hk,r
− zp−r+1 · ... · zp

∣∣∣∣<Cqk, (6)

где
0 < q =

∣∣∣∣ zp−r

zp−r+1

∣∣∣∣< 1.

Теорема 4. Пусть |zp| ⩾ |zp−1| ⩾ ... ⩾ |zp−r+1|= |zp−r| ⩾ |zp−r−1| ⩾ ... ⩾ |z1| > 0. Тогда не
существует предела limk→∞

Hk+1,r
Hk,r

.

Доказательства этих результатов и просчёт на их базе конкретных примеров вычисления
всех корней полиномов представлены в [1].
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