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На современном этапе в области экологии все большее значение 

приобретает использование различного рода моделей и методических 

инструментов в исследовании сообществ живых организмов. Среди 

них особое место занимают методы ординации. Преимущество по-

следних заключается в возможности исследования многомерных дан-

ных (например, сообществ видов). Методы ординации позволяют на-

ходить главные факторы, влияющие на особенности распределения 

исследуемых сообществ видов. Получаемые результаты ординации 

могут успешно использоваться в целях управления и сохранения био-

логического разнообразия. 

Цель работы – показать возможности канонического корреляци-

онного анализа для объяснения особенностей распространения сооб-

ществ водно-болотных птиц г. Минска в летний период.  

Данные для анализа были получены в результате учетов птиц в 

летний период 2011-12 гг. на следующих водных объектах города 

Минска: вдхр. Чижовское, вдхр. Цнянское, вдхр. Дрозды, пруд в за-

казнике Лебяжий и вдхр. ТЭЦ-2. Учеты проводились маршрутным 

методом с последующим расчетом плотности на 10 га [2]. 

Непосредственноканонический корреляционный анализ прово-

дился с помощью программы CAP [1]. В качестве меры различия со-

обществ водно-болотных птиц на основе обилия был выбран индекс 

Брея-Кертиса (Bray-Curtisdissimilarities). До начала анализа данные 

обилия птиц были трансформированы (log10(x+1)). 

В качестве независимых переменных для каждого водоема исполь-

зовались следующие: периметр (км) (perim), площадь (км
2
) (s), возраст 

водоемов (л) (age), форма водоемов (pc), расстояние до ближайшего водо-

ема (км) (dist), количество биотопов на 1 км (biotop), процент преобразо-

вания береговой линии в 20-метровой зоне (dev), процент пляжных уча-

стков в 20-метровой зоне (beach), процент забетонированности берега 

(concrete). В качестве зависимых переменных – различия сообществ вод-

но-болотных птиц на основании обилия (ос./га). Для выявления главных 

независимых переменных, влияющих на различие сообществ, использо-

валась корреляция по Пирсону (r). Также для выявления видов, в наи-

большей степени коррелирующих с независимыми переменными, ис-

пользоваласькорреляция по Пирсону (r)и Кендаллу (τ).  
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Ординация проводилась отдельно для 4 групп независимых пе-

ременных: 1) perim, age, dist; 2) S, PC; 3) biotop, dev; 4) concrete, beach.  

Результаты канонического корреляционного анализа представле-

ны в таблице.Корреляционная связь показана только для оси 1. Выбор 

оси 1 обусловлен отражением ею наибольшей доли различий в рас-

пределении сообществ. 
 

Таблица - Связь независимых переменных с первой осью канонической кор-

реляции  

Независимая пе-

ременная 

корреляция канонической оси 1 с не-

зав. переменной Различие сообществ… 

r p 

perim -0,71 *** уменьшается 

dist 0,40 * увеличивается 

s 0,93 *** увеличивается 

biotop -0,43 ** уменьшается 

dev 0,82 *** увеличивается 

beach 0,52 *** увеличивается 

concrete 0,44 ** увеличивается 
 

Примечание: обозначение уровня значимости: p≤0.05*, p≤0.01**, 

p≤0.001***. 
 

Как видно из таблицы, семь независимых переменных показали 

достоверную связь с первой канонической осью. При этом наиболь-

шую роль в увеличении различий сообществ играют площадь (s), про-

цент преобразования береговой линии (dev) и процент пляжных уча-

стков (beach), а в уменьшении различий – периметр (perim). 

К видам, определяющим наибольшее различие между сообщества-

ми, были отнесены кряква, хохлатая и красноголовая чернети, чомга, реч-

ная крачка, лебедь-шипун и сизая чайка. Именно данные виды птиц пока-

зали достоверную корреляционную связь с теми или иными переменны-

ми из таблицы. С наибольшимчислом переменныхкорреляционную связь 

показали хохлатая чернеть (perim (-0.52), s (-0.39), biotop (0.40), dev (-

0.35),beach (-0.44), concrete (-0.42)) и сизая чайка(s (τ=0.33), beach (0.37), 

concrete (0.36)). Все остальные виды показали по 2 связи. 
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