
85 

ности к определенному трофическому статусу наблюдается почти одинаковая встреча-

емость в озерах мезотрофного и эвтрофного типа – выявлены в 67% и 75% от общего 

числа водоемов соответственно. Встречаемость в водоемах дистрофного типа заметно 

ниже и составляет всего 33%. 

Заключение. Таким образом ассоциация Potamogetonetum perfoliati, образованная 

видом Potamogeton perfoliatus, характеризуется широкой распространенностью в озерах 

Белорусского Поозерья, преимущественно встречается в водоемах эвтрофного и мезо-

трофного типа. Флористический состав ассоциации включает 11 видов, в большинстве 

случаев структура сообществ одноярусная. Произрастает на глубине до 3 м и прозрач-

ности от 1 до 5,5 м. В зависимости от присутствия субдоминантов было выделено 3 ва-

рианта: typica, Ceratophyllum demersum, Elodea canadensis. 
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Ксилотрофные грибы, такие как Trametes versicolor, Pleurotus ostreatus и предста-

вители грибов рода Trichoderma играют ключевую роль в биотехнологии благодаря их 

способности разлагать лигноцеллюлозные материалы. Эти грибы активно используют-

ся в производстве ферментных препаратов, биотоплива и для переработки органиче-

ских отходов. Однако, эффективность их применения в промышленности напрямую 

зависит от условий культивирования, включая состав питательной среды и тип суб-

страта. Изучение влияния этих факторов на рост и метаболическую активность ксило-

трофных грибов является важной задачей для разработки оптимальных технологий их 

использования. 

Одной из перспективных задач является создание экономически эффективных пи-
тательных сред, которые обеспечивают максимальный прирост биомассы и высокую 
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ферментативную активность. Использование доступных отходов сельского хозяйства, 
таких как винассированный жом, позволяет не только снизить себестоимость процесса, 
но и решить экологические проблемы, связанные с утилизацией отходов. 

Актуальность данной работы заключается в необходимости разработки опти-
мальных условий культивирования промышленных штаммов ксилотрофных грибов, 
что открывает возможности для улучшения технологий переработки древесины и со-
здания экологически безопасных материалов. 

Цель исследования: изучить влияние состава питательных сред и типов субстра-
тов на рост и метаболическую активность промышленных штаммов ксилотрофных 
грибов; разработать эффективные условия культивирования промышленных штаммов 
ксилотрофных грибов для биотехнологического применения. 

Материал и методы. Для анализа роста ксилотрофных грибов в ходе данного ис-
следования использовались четыре основных питательных среды: базовая среда Му-
расиге-Скуга, картофельно-сахарозная среда, сусло-агаровая среда и среда Чапека-
Докса с добавлением лигноцеллюлозных субстратов, таких как винассированный жом. 
Эти среды использовались для культивирования штаммов Trametes versicolor, Pleurotus 
ostreatus, и представителей грибов рода Trichoderma. Результаты были оценены визу-
ально по приросту биомассы и ферментативной активности. 

Результаты и их обсуждение.  

Опыт 1: Базовая среда Мурасиге-Скуга 

Базовая среда, содержащая глюкозу (C₆H₁₂O₆) в качестве основного источника 

углерода и нитрат аммония (NH₄NO₃) как источник азота, продемонстрировала высо-

кую эффективность в стимулировании роста штамма Pleurotus ostreatus [6]. Наблюдал-
ся активный рост биомассы, максимальный прирост которого был зафиксирован через 
96 часов после инокуляции. Эта среда обеспечила также высокий уровень активности 
молокосвертывающего фермента, что делает её подходящей для выращивания грибов, 
предназначенных для производства ферментных препаратов. Штамм рода Trichoderma, 
выделенный из почвы Витебского региона также показал стабильный рост и активность 
целлюлолитических ферментов. 

Опыт 2: Картофельно-сахарозная и сусло-агаровая среда 
На основе данных, представленных в работе [4] можно сделать вывод, что при 

поверхностном культивировании Pleurotus ostreatus сусло-агаровая среда стимулирова-
ла более быстрый рост по сравнению с картофельно-сахарозной средой. Средняя ско-
рость радиального роста мицелия Pleurotus ostreatus на сусло-агаровой среде составила 
4,9 мм/сут, в то время как на картофельно-сахарозной среде – 4,4 мм/сут [1; 5].  

Опыт 3: Среда с лигноцеллюлозными субстратами (винассированный жом) 
Поверхностное культивирование грибов рода Trichoderma традиционно проводят 

на среде Чапека-Докса [3]. Для глубинного культивирования этих грибов как правило 
используют среду Чапека-Докса с сахарозой в качестве источника углерода. В нашем 
исследовании мы заменили сахарозу винассированным жомом. Винассированный жом, 
представляющий собой обессахаренную свекловичную стружку, обогащенную побоч-
ным продуктом дрожжевого производства, оказался отличным источником углерода 
для глубинного культивирования грибов рода Trichoderma [7]. Добавление жома в сре-
ду Чапека-Докса стимулировало активный рост и увеличение биомассы, а также доста-
точную активность целлюлаз на пятые сутки культивирования [8]. 

Использование среды Чапека-Докса с винассированным жомом оказалось эффек-
тивным и в случае глубинного культивирования Trametes versicolor [2]. Рост мицелия 
на среде Чапека-Докса с винассированным жомом коррелировал с данными, получен-
ными по выращиванию мицелия Trametes versicolor ВП-1-12 на сусло-агаровой среде, 
которая считается наилучшей для глубинного культивирования ряда ксилотрофных 
грибов [4]. 
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Заключение. Проведенное сравнение показало, что разные виды ксилотрофных 

грибов демонстрируют предпочтение к различным питательным средам в зависимости 

от их биологических особенностей и потребностей в углероде и азоте. Например, грибы 

рода Trichoderma лучше всего реагировали на базовую среду Мурасиге-Скуга, тогда 

как Pleurotus ostreatus проявил себя лучше на сусло-агаровой и картофельно-

сахарозной среде. Наиболее впечатляющие результаты были получены при использо-

вании винассированного жома в среде Чапека-Докса для грибов рода Trichoderma, что 

подчеркивает значимость выбора сложных источников углерода для обеспечения оп-

тимального роста и активности ферментов. 

Введение в состав среды таких компонентов, как винассированный жом, позволя-

ет эффективно использовать промышленные отходы и способствует созданию эконо-

мически выгодных решений для биотехнологического производства. В перспективе ис-

пользование подобных субстратов может стать важной частью развития устойчивых 

биотехнологий, ориентированных на переработку отходов и получение ферментных 

препаратов. 
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Экспансия агрессивных чужеродных видов, представляющих опасность для био-

разнообразия экосистем, наносящих экономический и экологический ущерб и вред здо-

ровью человека, приобретает угрожающий масштаб. Инвазивные виды обладают высо-

кой экологической пластичностью и способны быстро внедряться в нарушенные экоси-

стемы. Нарушенные экосистемы из-за низкого видового разнообразия и значительного 

количества свободных ниш являются наиболее уязвимыми и нестабильными. Внедрение 

агрессивных инвазивных видов в естественные фитоценозы в качестве доминантных 


