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3) 3 = {{2, 3, 5}, {7}, {11}, P \ {2, 3, 5, 7, 11}}. 

gap> sigma:=[[2],[3],[5],[7],[11]]; 

[ [ 2 ], [ 3 ], [ 5 ], [ 7 ], [ 11 ] ] 

gap> isSigmaSoluble(4620,139,sigma); 

false 

gap> sigma:=[[2,3],[5],[7],[11]]; 

[ [ 2, 3 ], [ 5 ], [ 7 ], [ 11 ] ] 

gap> isSigmaSoluble(4620,139,sigma); 

false 

Таким образом, для  = 1 и  = 2 группа G = Z77 × A5 не является -разрешимой. 

gap> sigma:=[[2,3,5],[7],[11]]; 

[ [ 2, 3, 5 ], [ 7 ], [ 11 ] ] 

gap> isSigmaSoluble(4620,139,sigma); 

true 

Для  = 3 группа G = Z77 × A5 является -разрешимой. 

Заключение. Описана функция в системе GAP для проверки, является ли задан-

ная группа -разрешимой. 
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ОБ ОДНОМ ПРИЗНАКЕ МОДУЛЯРНОСТИ СЕМЕЙСТВ КЛАССОВ ФИТТИНГА 

 

Е.Д. Волкова, Н.Т. Воробьёв 

Витебск, ВГУ имени П.М. Машерова 

 

Все рассматриваемые группы в настоящей работе конечны. В определениях и 

обозначениях следуем [1]. Классом групп называют совокупность групп, которая 

наряду с каждой своей группой содержит и все изоморфные ей группы. Класс групп 

𝔉 называется классом Фиттинга, если он обладает следующими свойствами: 1) если 

G ∈ 𝔉 и N ⊴ G, то N ∈ 𝔉; 2) если N1, N2 ⊴ G и N1, N2 ∈ 𝔉, то N1N2 ∈ 𝔉. Из определения 

класса Фиттинга следует, что для любого непустого класса Фиттинга 𝔉 и для любой 

группы G можно определить подгруппу G𝔉 как максимальную нормальную  

𝔉-подгруппу G. Ее называют 𝔉-радикалом G. 

В теории формаций групп известен результат А.Н. Скибы о том, что решетка всех 

формаций модулярна и не является дистрибутивной (см. глава 4 монографии [2]). Однако 
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для классов Фиттинга остается открытым вопрос о том, является ли решетка всех классов 

Фиттинга разрешимых групп модулярной [3; вопрос 14.47]. Поиск решения указанной 

проблемы приводит к задаче описания семейств классов Фиттинга, для которых спра-

ведливо модулярное равенство. Реализации ее и посвящена настоящая работа. 

Материал и методы. Материалом для исследования является решетка  

σ-локальных классов Фиттинга. При этом использованы терминология и методы аб-

страктной теории групп и теории классов групп, в частности, теории классов Фиттинга. 

Результаты и их обсуждение. Пусть ℙ – множество всех простых чисел, 𝜋 ⊆ ℙ и 

𝜋'= ℙ∖𝜋. Символом 𝜋(n) обозначим множество простых делителей числа n, 

𝜋(G) = 𝜋(|G|) – множество всех простых делителей порядка группы G. Пусть 𝜎 – неко-

торое разбиение ℙ, т.е. 𝜎 ={𝜎i : i ∈ I}, где  ℙ = ∪i ∈ I 𝜎i и 𝜎i ∩ 𝜎j = ∅ для всех i ≠ j. Пусть 

𝜎(n) ={𝜎i : 𝜎i ∩ 𝜋(n) ≠∅ }, 𝜎(G) = 𝜎(|G|). 
Всякое отображение вида f : 𝜎 → {классы Фиттинга} называется 𝜎-функцией 

Хартли или просто H𝜎-функцией [4]. Если f – H𝜎-функция, то символом Supp(f) обозна-

чают носитель f, т.е. множество всех 𝜎i ∈ 𝜎 таких, что f (𝜎i) ≠ ∅. 

Если 𝔉 и ℌ – классы Фиттинга, то их произведением является класс групп 

𝔉ℌ = (G : G∕G𝔉 ∈ ℌ). 

Пусть 𝐿𝑅𝜎(𝑓) = (𝐺: 𝐺 = 1 или 𝐺 ≠ 1 и 𝐺
𝔈𝜎𝑖

𝔈
𝜎𝑖

′
∈ 𝑓(𝜎𝑖) для всех 𝜎i ∈ 𝜎(G)), где 𝔈𝜎𝑖

 

и 𝔈
𝜎𝑖

′  – классы всех 𝜎i-групп и всех 𝜎i'-групп соответственно. Символом 𝐺
𝔈𝜎𝑖

𝔈
𝜎𝑖

′
 обозна-

чен 𝔈𝜎𝑖
𝔈

𝜎𝑖
′-корадикал группы G – наименьшая нормальная подгруппа G, факторгруппа 

по которой 𝜎i-замкнута.  

Определение. Класс Фиттинга 𝔉 называется [4] 𝜎-локальным, если 𝔉 = LR𝜎(f ) для 

некоторой H𝜎-функции f. В частности, если 𝜎 = 𝜎1 ={{2}, {3}, {5}, ...}, то 𝔉 называют 

локальным классом Фиттинга. 

Напомним, что класс групп называется Q-замкнутым (или гомоморфом), если 

каждый гомоморфный образ 𝔉-групп является 𝔉-группой. 

Решеточные операции ∧ и ∨𝜎 для σ-локальных классов Фиттинга 𝔉 и ℌ определим 

следующим образом: 

 

𝔉 ∧ ℌ = 𝔉 ∩ ℌ  и  𝔉 ∨𝜎 ℌ = 𝑙𝜎𝐹𝑖𝑡(𝔉 ∪ ℌ), 

 

где 𝑙𝜎𝐹𝑖𝑡(𝔉 ∪ ℌ) – наименьший из σ-локальных классов Фиттинга, содержащий объ-

единение 𝔉 ∪ ℌ. 

Задачу определения семейства классов Фиттинга, для которых справедливо моду-

лярное равенство, решает следующая 

Теорема. Пусть 𝔉, ℌ, 𝔛, 𝔜 – σ-локальные классы Фиттинга, причем 𝔛,  
𝔜 – 𝑄-замкнуты, 𝔛 ∩ 𝔜 = 1 и 𝔉 ⊆ ℌ𝔛, ℌ ⊆ 𝔉𝔜. Тогда если 𝔉 ⊆ 𝔛, то справедливо моду-

лярное равенство  

(𝔉 ∨у ℌ) ∩ 𝔛 = 𝔉 ∨𝜎 (ℌ ∩ 𝔛). 

 

Заключение. В настоящей работе определено семейство σ-локальных классов 

Фиттинга, для которых справедливо модулярное равенство. 

 
1. Doerk, K. Finite Soluble Groups / K. Doerk, T. Hawkes. – Berlin; New York: Walter de Gruyter, 1992. – 891 p. 

2. Скиба, А.Н. Алгебра формаций / А.Н. Скиба. – Минск: Беларуская навука, 1997. – 240 с. 

3. Коуровская тетрадь. Нерешенные вопросы по теории групп / Ин-т математики им. С.Л. Соболева СО РАН; сост.: 

В.Д. Мазуров, Е.И. Хухро. – 14-е изд. – Новосибирск: Ин-т математики им. С.Л. Соболева СО РАН, 1999. – 135 с. 

4. Guo, W. On 𝜎-local Fitting classes / W. Guo, L. Zhang, N. T. Vorob'ev // J. Algebra. – 2020. – Vol. 542, № 15. – P. 116–129. 

  


