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Система компьютерной алгебры GAP содержит библиотеку групп малых поряд-

ков, что позволяет использовать эту систему в теории конечных групп. Применение GAP 

для исследования свойств конечных групп описано в работах Вдовина и Зенкова [1], 

Грицука [2], Залесской и Дрозд [3; 4], Меховича и Столяренко [5]. Цель настоящей ра-

боты – разработать функцию в системе компьютерной алгебры GAP для определения, 

является ли заданная конечная группа –разрешимой. 

Материал и методы. В работе используются методы абстрактной теории групп, а 

также методы системы компьютерной алгебры GAP. 

Результаты и их обсуждение.  

В определениях и обозначениях мы следуем [6; 7]. 

Все рассматриваемые в работе группы конечны. 

Обозначим π(n) – множество всех простых делителей натурального числа n, 

π(G) = π(|G|) – множество всех простых делителей порядка группы G. 

Пусть  = {i | i  I} – некоторое разбиение множества всех простых чисел P та-

кое, что P = i  Ii и i  j =  для всех i  j. Пусть (n) = {i | i  (n)  }, 

(G) = (|G|). Группу G называют -примарной, если G = 1 или |(G)| = 1. 

Группу G называют -разрешимой, если каждый главный фактор группы G явля-

ется -примарным. 

Опишем функцию в системе GAP, которая проверяет является ли конечная группа 

G -разрешимой.  

Будем использовать следующие функции системы GAP: FactorsInt(n) – разложе-

ние целого числа n на простые множители, SmallGroup(n,m) – группа порядка n с номе-

ром m в каталоге групп GAP, ChiefSeries(G) – главный ряд группы G, 

FactorGroup(G,N) – факторгруппа группы G по N. Приведем программный код функции 

isSigmaSoluble:=function(n,m,sigma) 

local i, j, ind, G, FG, cs, l; 

G:=SmallGroup(n,m); 

cs:=ChiefSeries(G); 

l:=Length(cs); 

for i in [1..l-1] do 

FG:=FactorGroup(cs[i],cs[i+1]); 

    ind:=AsSet(FactorsInt(Size(FG))); 

    for j in [1..Size(sigma)] do 

        if (not Intersection(sigma[j], ind)=[]) and (not Intersection(sigma[j], ind)=ind) then 

            return false; 

        fi; 

    od; 

od; 

return true; 

end; 

Применим описанную функцию для группы G = Z77 × A5. Рассмотрим следующие 

разбиения множества простых чисел:  

1) 1 = {{2},{3},{5},…} – наименьшее разбиение множества простых чисел;  

2) 2 = {{2, 3},{5}, {7}, {11}, P \ {2, 3, 5, 7, 11}}; 
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3) 3 = {{2, 3, 5}, {7}, {11}, P \ {2, 3, 5, 7, 11}}. 

gap> sigma:=[[2],[3],[5],[7],[11]]; 

[ [ 2 ], [ 3 ], [ 5 ], [ 7 ], [ 11 ] ] 

gap> isSigmaSoluble(4620,139,sigma); 

false 

gap> sigma:=[[2,3],[5],[7],[11]]; 

[ [ 2, 3 ], [ 5 ], [ 7 ], [ 11 ] ] 

gap> isSigmaSoluble(4620,139,sigma); 

false 

Таким образом, для  = 1 и  = 2 группа G = Z77 × A5 не является -разрешимой. 

gap> sigma:=[[2,3,5],[7],[11]]; 

[ [ 2, 3, 5 ], [ 7 ], [ 11 ] ] 

gap> isSigmaSoluble(4620,139,sigma); 

true 

Для  = 3 группа G = Z77 × A5 является -разрешимой. 

Заключение. Описана функция в системе GAP для проверки, является ли задан-

ная группа -разрешимой. 
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Все рассматриваемые группы в настоящей работе конечны. В определениях и 

обозначениях следуем [1]. Классом групп называют совокупность групп, которая 

наряду с каждой своей группой содержит и все изоморфные ей группы. Класс групп 

𝔉 называется классом Фиттинга, если он обладает следующими свойствами: 1) если 

G ∈ 𝔉 и N ⊴ G, то N ∈ 𝔉; 2) если N1, N2 ⊴ G и N1, N2 ∈ 𝔉, то N1N2 ∈ 𝔉. Из определения 

класса Фиттинга следует, что для любого непустого класса Фиттинга 𝔉 и для любой 

группы G можно определить подгруппу G𝔉 как максимальную нормальную  

𝔉-подгруппу G. Ее называют 𝔉-радикалом G. 

В теории формаций групп известен результат А.Н. Скибы о том, что решетка всех 

формаций модулярна и не является дистрибутивной (см. глава 4 монографии [2]). Однако 


