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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Связь работы с крупными научными программами и 
темами

Представленная работа выполнялась на кафедре алгебры и меюдики 
преподавания математики УО ”ВГУ им. П.М. Машсрова” с 2003 по 2006 
гг. в соответствии со следующими научными программами и темами:

Государственная программа фундаментальных исследований 
"Математические структуры", задание “Развитие методов теории классов 
Фиттинга при исследовании конечных разрешимых групп” №94 от 
5.07.2001г. (сроки выполнения 2001 -  2005 гг., номер госрегистрации 
20011225);

-  Государственная программа фундаментальных исследований 
"Матемагические модели", задание "Приложение теории радикалов и 
классов Фиттинга к исследованию конечных групп" №907 от 12.05.2006 г. 
(сроки выполнения 2006 -  2010 гг., номер госрегистрации 20062003).

Автором работы получен грант на выполнение научно- 
исследовательских работ Министерства обраювания на 2005-2006 гг. по 
теме “Классы Фиттинга с заданными свойствами подгрупп Холла”. Работа 
проводилась в рамках ГПФИ "Математические структуры", задание 
“Развитие методов теории классов Фиттинга при исследовании конечных 
разрешимых групп” №94 от 5.07.2001 г. и Г11ФИ "Математические моде­
ли", задание "Приложение теории радикалов и классов Фиттинга к иссле­
дованию конечных групп" .№907 от 12.05.2006 г. Грант был выделен на 
основании постановления Совета Министров Республики Беларусь от 
11.02.2005 №153 “Об утверждении Расходов за счет средств республикан­
ского бюджета, предусмотренных в 2005 году на научную, научно- 
техническую и инновационную деятельность, по направлениям и государ­
ственным заказчикам” и письму Государственного комитета по науке и 
технологиям Республики Беларусь от 14.02.2005 № 02-06/0110.

Цель и задачи исследования

Целью диссертации является описание структуры классов Фиттинга и 
иньекторов посредством радикалов и подгрупп Холла. Для достижения 
чтой цели в диссертации были поставлены и решены следующие задачи:
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-  задача описания с помощью радикалов и корадикалов нормально- 
наследственных наибольшей и наименьшей локадьных функций классов 
Фиттинга 11-А, 5-Л] и существования классов Фиттинга, определяемых 
локальными функциями, которые не являются функциями Хартли [2-Л];

-  задача нахождения новых семейств локальных классов Фиттинга, 
определяемых заданными свойствами подгрупп Холла [З-А] и положи­
тельное решение проблемы, дуальной проблеме JI.A. Шеметкова о локаль­
ности заданной формации для разрешимых локальных классов Фиттинга;

задача описания структуры классов Фиттинга посредством функций 
Хартли, определяемых заданными свойствами иньекторов [4-Л];

- задача нахождения общей формулы иньектора частично разрешимой 
группы для произвольного локального класса Фиттинга [7-Л].

Объектом исследования являются классы Фиттинга с заданными свой­
ствами радикалов и иньекторов.

Напомним, что класс Фиттинга — это класс конечных групп ft, кото­
рый замкнут относительно нормальных подгрупп и произведений нор­
мальных ft-подгрупп. Для каждого непустого класса Фиттинга ft 
ft-радикал группы — это произведение всех ее нормальных ft-подгрупп. 
Подгруппа V группы G называется ft-иньектором группы G, если VON 
является ft-максималыюй подгруппой в N для каждой субнормальной под­
группы N г руппы G.

Локальный метод изучения конечных разрешимых групп с помощью 
радикалов и классов Фиттинга был предложен в 1969 году Хартли [18]. 
Идея локализации Хартли состоит в изучении классов групп в терминах 
р-групп и радикалов, определяемых отображениями (функциями Хартли) 
множества В® всех простых чисел во множество классов Фиттинга. 
Важность такого подхода была подтверждена многими известными 
результатами Локетта, Брайса, Косей, Дерка, Хоукса и др. (см., например, 
главы IX-X книги [14]), связанными с исследованием в терминах радика­
лов общей структуры классов Фиттинга и канонических подірупп для 
специальных случаев классов Фиттинга, определяемых локально методом 
Хартли. Значительный прогресс в этом направлении был достигнут 
Н.Т. Воробьевым, в серии работ которого (см., например, [2,3,5,6,22] и др.) 
систематически отражены основы теории локальных классов Фиттинга и 
ее приложений как к изучению общей структуры классов Фиттинга и их 
классификации, так и к описанию классов сопряженных иньекторов.

Первоочередным шагом в успешном решении такого круга задач 
является выбор и описание локальных заданий, определяющих класс Фит­
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тинга, среди которых весьма полезными являются наибольшие и наимень­
шие локальные функции. Напомним, что всякое отображение 
f: IP—»{классы групп} называют локальной функцией [9]. Ориентиром для 
таких исследований служит общая задача описания наибольшей и 
наименьшей локальной функции формации. Такая задача была впервые 
предложена Л.А. Шеметковым в обзорном докладе на VI Всесоюзном 
симпозиуме по теории групп [10]. Fe решению были посвящены работы 
Райта [23], Дерка [13], Л.А. Шеметкова [9], Н.Т. Воробьева [1] и др.

Серия результатов Локетта [20,21], Бризона[12], Хаука [19], Галлед- 
жи[17] была посвящена исследованию разрешимых классов Фиттинга с 
заданными свойствами ©„-иньекторов, т.е. подгрупп Холла. В этом 
направлении, Хауком [19] был определен класс Фиттинга K.„(ft) всех тех 
групп, хошювские л-подгруппы которых принадлежит данному классу 
Фиттинга ft. В дальнейшем Бризоном [12] в терминах класса K„(ft) были 
описаны ft-радикалы холловских л-подгрупп. Заметим, что в теории клас­
сов известна проблема Л.А. Шеметкова (см. [9], проблема 19) о локально­
сти формации дуальной классу K„(ft). В связи с этим актуальна задача о 
локальности класса Фиттинга K„(ft) для локального класса Фиттинга ft.

Хорошо известной своими приложениями для изучения строения 
иньекторов и внутренней структуры классов Фиттинга является конструк­
ция Локетта L„(ft) [20] класса всех тех групп, ft-иньекторы которых содер­
жат некоторую холловскую л-подгруппу этих групп (см., например, IX. 1, 
1Х..З-4, Х.1 [14]). Вместе с тем задача построения локальных классов 
посредством заданных свойств иньекторов (в частности, подгрупп Холла) 
до настоящего времени в теории классов Фиттинга оставалась малоиссле­
дованной. Хотя в теории формаций известны результаты Дерка [13], 
Блессеноля |) 1], Н.Т. Воробьева [1] и др., носнященные конструированию 
локальных спутников формаций посредством заданных свойств холлов­
ских подгрупп, формационных нормализаторов и проекторов. В связи с 
этим естественна задача построения классов Фиттинга посредством функ­
ций Хартли, определяемых заданными свойствами иньекторов и радика­
лов.

Задачи изучения сіруктуры классов Фиттинга тесно переплетаются с 
задачами изучения внутренней структуры самих групп. В работах Фише­
ра [15], Хартли [18], Н.Т. Воробьева, И.В. Дудкина [6] посредством ради­
калов для некоторых специальных случаев локального класса Фиттинга ft 
была решена в классе © всех конечных разрешимых групп задача описа­
ния формулы ft-иньекторов разрешимых групп. Отмстим, что в 1975 году
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Л.А. Шемстков [8| доказал, что ft-иньскторы существуют и сопряжены в 
любой л-разрешимой группе для каждого класса Фиттинга Я и л a(ft). В 
святи с этим весьма актуальна общая задача нахождения в терминах ради­
калов формулы ft-иньектора л(^)-ратрешимой группы для произвольного 
локального класса Фиттинга ft.

Таким обратом, задача изучения классов Фиттинга с заданными 
свойствами радикалов и иньекторов является актуальной и перспективной. 
Ее реализации и посвящена данная диссертация.

Положении, выносимые на защиту

1. Новые методы построения классов Фиттинга посредством локаль­
ных функций. Описание посредством радикалов и корадикалов наиболь­
ших и наименьших локальных функций классов Фиттинга.

3.2.4. Теорема [1-А, 5-А]. Пусть ft — класс Локетта, л — непустое 

множество простых чисел и a  nU7r(ft). Если ft!T?„(s)^ -  ft, то класс Фит­

тинга ftTZ„ локален и определяется локальной функцией х такой, что

x(p )_ f(G :G W r е 3 % ) ’ если Р 6<Т
[0, если реет'.

При этом функция х является наибольшей <Sn,D(,>-замкнут ой локаль­
ной функцией класса ftTR, и для всех простых р и з о справедливо равенство 
х(р) -  х(р)Т?р.

2. Нахождение новых семсйсгв локальных классов Фиттинга с задан­
ными свойствами подгрупп Холла. Положительное решение проблемы, 
дуальной проблеме Л.А. Шеметкова [9, проблема 19] о локашности задан­
ной формации для разрешимых локальных классов Фиттинга.

4.1.5. Теорема |3-А|. Если ft —■ w-локальный класс Фиттинга и л  —

некоторое множество простых чисел, то K„n„(ft) — w-локальный класс 
Фиттинга.

3. Описание структуры классов Фитгинга посредством функций Харт­
ли, определяемых заданными свойствами иньекторов и подгрупп Холла.

4.2.4. Теорема |4-А|. Пусть ft — непустой класс Фиттинга, л  —

непустое множество простых чисел, о -  7rU7i(ft) и ft3?„ cę)'* S-
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Тогда справедливы следующие утверж дения.

1) ftO?* -  LR(f|), где f,(p) = Ц ’ (ft) для любого р£а,

2) ftT?, = LR(f2), где f2(p) -  I-s, (%Tfp) для любого рСа,

3) (Р „  -  I.R(f,), где f,(p) = БР (ft' ) для любого рГа,

4) f2< f i< f j .
4. Строение иньекторов частично разрешимых групп для произволь­

ных локальных классов Фиттинга.

5.3.1. Теорема |7-А|. Пусть F — полная приведенная II-функция клас­
са Фиттинга ft, I  — холловская система п-разрешимой группы (л-л(5)) G, 

D Ng(I) и DpGEnD, где p£Jt(ft). Если W ft-иньектор группы O p(G) и

INW, то Z -  W ■ Cp (W/WKp)) — ft-иньектор группы G и Т.\7..

Личный вклад соискателя

Диссертационная работа выполнена соискателем лично под руково­
дством профессора, доктора физико-математических наук Воробьева Ни­
колая Тимофеевича. Научным руководителем были поставлены задачи и 
предложена методика их исследования.

Апробация результатов диссертации

Основные результаты диссертации докладывались и обсуждались на:
-  Международной алгебраической конференции, посвященной памяти 

З.И. Ьоревича (Санкт-Петербург, 17-23 сентября 2002г.);
IV Международной алгебраической конференции в Украине ( Львов, 

4-9 августа 2003г.);
VII научной конференции студентов, магистрантов и аспирантов 

ВГУ им. П.М. Машерова (Витебск, 2003г.);
-  IX Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 

Республики Беларусь "НИРС-2004" (Гродно, 26-27 мая 2004г.);
IX Белорусской Международной математической конференции 

( Гродно, 3-6 ноября 2004г.);
V Международной алгебраической конференции в Украине ( Одесса, 

20-27 июля 2005 г.);
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-  Международной алгебраической конференции "Классы групп и ал­
гебр", посвященной 100-летию со дня рождения С.А.Чунихина ( Гомель, 
5-8 октября 2005г.);

научных семинарах кафедры алгебры и геометрии Гомельского го­
сударственного университета им. Ф. Скорины и кафедры алгебры и мето­
дики преподавания математики Витебского государственного университе­
та им. П.М. Машерова.

Опубликованное! ь результатов диссертации

По теме диссертационного исследования опубликовано 13 работ, в 
том числе: 5 статей в научных журналах, 1 статья в научном сборнике, 1 
препринт, 6 тезисов докладов. Общий обьем опубликованных материалов 
составляет 3,17 авторских листа.

Структура и объем диссертации

Диссертация состоит из перечня условных обозначений, введения, 
общей характеристики работы, пяти глав основной части, заключения и 
библиографического списка в алфавитном порядке в количестве 73 наиме­
нования. Полный объем диссертации составляет 86 страниц, из них 7 стра­
ниц занимает библиографический список.

Автор выражает глубокую признательность своему научному руково­
дителю доктору физико-математических наук, профессору Николаю 
Тимофеевичу Воробьеву за внимание, оказанное им при написании данной 
диссертации.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

Все рассмагриваемыс группы предполагаются конечными и разреши­
мыми, если не оговорено противное. В определениях и обозначениях мы 
следуем [9,14].

Диссертация состоит из перечня условных обозначений, введения, 
общей характеристики работы, пяти глав основной части, заключения и 
библиографического списка в алфавитном порядке.

Глава 1 содержит обзор основных результатов диссертации.
В главе 2 приводятся некоторые известные результаты, используемые 

в основном тексте диссертации.
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Глава 3 "Локальные функции и радикалы" состоит из трех разделов.
Напомним, что всякое отображение Г: Р—>{ классы групп} называют 

локальной групповой функцией или просто локальной функцией. Такие 
отображения были впервые определены и классифицированы 
Л.А. Шеметковым (см. §3 главы 1 в монографии |9|). Если все значения 
локальной функции f являются классами Фиттинга, то f  называют функци­
ей Хартли или Н-функцией [5].

Глава 3 диссертации посвящена решению задачи существования и 
описания наименьшей, наибольшей локальных функций классов Фиттинга. 
Дл* этой цели в разделе 3.1 мы расширяем понятие локального класса 
Фиттинга и определяем квазилокальные классы. Напомним, что 
Н.Т. Воробьевым [2,3,5J были описаны наименьшие функции Хартли 
локальных классов Фиттинга. В теореме 3.1.4 описана наименьшая нор­
мально-наследственная локальная функция для квазилокального класса. 
Отметим, что теорема 3.1.4 является аналогом соответствующему резуль­
тату Н.Т. Воробьева [5] для функций Хартли.

Следуя [5J, естественное расширение понятия локального класса Фит­

тинга возможно в следующем смысле. Пусть f  — локальная функция и 

д -  Supp(f) = {pSP: f[p)^0} ее носитель. Обозначим через LRq(0 класс 

групп @*П(ПрсхДр)3?р(Зр'). Класс Фитгинга ft назовем квазилокальным, 

если 5  -  LRq(0 для некоторой локальной функции f.

Если f — Н-функция, то квазилокалызый класс Фиттинга 5  называют 

локальным [5] и обозначают ft=LR(f)- Функцию Хартли f  класса Фиттинга 

5  называют полной приведенной, если f(p)fl?p = f(p) и f(p) с  g  дЛЯ всех 

простых р.
Заметим, что в общем случае, класс Фи ггинга можег иметь многие ло­

кальные задания. Поэтому, следуя терминологии Л.А. Шемегкова [9] 
будем считать любое непустое множество локальных функций £2 частично 
упорядоченным отношением <, которое задается следующим образом. 
Если f, heD , то f  < h в том и только в том случае, когда f(p) cz h(p) для всех 
простых р.

Пусть £2 непустое множество локальных функций класса Фиттинга 
3. Наименьший элемент множества £2 назовем наименьшей локальной 
функцией, а наибольший элемент — наибольшей локальной функцией 
класса
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РЭЗІОМЭ

Заіурскі Валерый Мікаласвіч

Класы Фітынга з дадзснымі уласцінасцямі 

радыкалаў і ін'ектараў

Ключавыя словы: кансчная трупа, клас Фітынга, лакалыіы клас 
Фітынга, фупкцыя Хартлі, радыкал, іп'ектар, падгруііа Хола.

У дысертацыі даследуюцца лакальпыя класы Фітынга пры дапамозе 
радыкалаў і ін'ектараў. Атрымана агіісанне ў тэрмінах радыкалаў найболь- 
шай лакальнай функцыі класаў Фітынга. Устаноўлена існаванне лакальных 
класаў Фітынга, вызначаных лакальнымі функцыямі, якія не з'яўляюцца 
функцыямі Хартлі. Устаноўлена структура класаў Фітынга, якія вызначаны 
дадзенымі ўласцівасцямі падгруп Хода. У прыватнасці, даказана, што для 
адвольнага лакальнага класа Фітынга ft клас ўсіх канечных вырашальных 
труп, кожная з каторых мае холаву х-падтрупу з ft, з'яўляецца лакальным і 
тым самым дадатна вырашана праблема, дуальная праблеме 
Л.А. Шамяткова з тэорыі фармацый. Анісана структура класаў Фітыша 
пры дапамозе функцый Хартлі, якія вызначаны дадзенымі ўласцівасцямі 
ін'ектараў і падгруп Хола. Зпойдзена аіулыіая формула ін'ектара часткова 
вырашалыіай трупы для адволыіага лакалыіата класа Фітынга.

Усе атрыманыя вынікі дысертацыі з'яўляюцца новыми. Яны маюць 
тэарэтычны характар і могуць быць выкарыстаны у даследаваннях па тэо- 
рыі канечных труп, атаксама пры выкладанні спецкурсаў ва універсітэтах.
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РЕЗЮМЕ

Загурский Валерий Николаевич

Классы Фиттинга с заданными свойствами 

радикалов и иньскторов

Ключевые слова: конечная группа, класс Фиттинга, локальный класс 
Фиттинга, функция Хартли, радикал, иньектор, подгруппа Холла.

В диссертации исследуются локальные классы Фиттинга посредством 
радикалов и иньскторов. Получено описание в терминах радикалов наи­
большей локальной функции классов Фиттинга. Установлено существова­
ние локальных классов Фиттинга, определяемых локальными функциями, 
которые не являются функциями Хартли. Изучена структура классов Фит­
тинга, определяемых заданными свойствами подгрупп Холла. В частности, 
доказано, что для произвольною локального класса Фиттинга 5 класс всех 
тех конечных разрешимых групп, каждая из которых имеет холловскую 
л-подгруппу из 5, является локальным и тем самым решена ггроблема, 
дуальная проблеме Л.Л. Шеметкова в теории формаций. Описана структу­
ра классов Фиттинга посредством функций Хартли, определяемых задан­
ными свойствами иньскторов и подгрупп Холла. Найдена общая формула 
иньектора частично разрешимой группы для произвольного локального 
класса Фиттинга.

Все основные результаты диссертации являются новыми. Они имеют 
теоретический характер и могут бьггь использованы в исследованиях по 
теории конечных групп, а также при чтении спецкурсов в университетах.
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SUMMARY

Zagursky Valery N ikolaevich

Fitting classes with given properties o f  radicals 

and injectors

Key words: finite group, Fitting class, local Fitting class, Hartley function, 
radical, injector, 1 lall subgroup.

In the dissertation local Fitting classes are investigated by radicals and in­
jectors. A description of the largest local function of Fitting classes is deter­
mined in the therms of radicals. The existence of local Fitting classes deter­
mined by local functions which are not Hartley functions is established. The 
structure of Fitting classes determined by given properties of Hall subgroups is 
studied. In particular it is proved for every local Fitting class 3  the class of all 
finite soluble groups which have Hall’s я-subgroups of 3  is local. Thus it is 
solved a problem which is dual to Shemetkov Problem in the theory of forma­
tions. The structure of Fitting classes determined by given properties of injectors 
and Hall subgroups is described. The general formula of an injector of a partially 
soluble group is found for an arbitrary local Fitting class.

All results o f the dissertations are new. It has a theoretical character and 
may be used in investigations on the theory of finite groups, and also while 
teaching of special courses in universities.

* 2 0 5 0 4 0 4 8 *
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