
УЧРЕЖДЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ 
ГОМЕЛЬСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ ФРАНЦИСКА СКОРИНЫ

УДК 512.542

ЗАДОРОЖНЮК  
МАРИЯ ВИКТОРОВНА

ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСОТЫ < 3 РЕШЕТКИ ВСЕХ т-ЗАМКНУТЫХ 
^-КОМПОЗИЦИОННЫХ ФОРМАЦИЙ

Автореферат диссертации на соискание ученой степени 
кандидата физико-математических наук

по специальности 01.01.06 — математическая логика, 
алгебра и теория чисел

I Навукова- i
i б іб л ія гр аф'чны I
I___?_Д д э е п i

Гомель, 2008

ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ



М Ш  Ял 
3-15

Работа выполнена в учреждении образования ” Гомельский государственный 
университет имени Франциска Скорины”

Научный руководитель: Скиба Александр Николаевич,
доктор физико-математических наук, 
профессор, учреждение образования 
’’Гомельский государственный университет 
имени Франциска Скорины”, кафедра алгебры 
и геометрии

Официальные оппоненты: Черников Николай Сергеевич,
доктор физико-математических наук, старший 
научный сотрудник, ведущий научный 
сотрудник, учреждение науки ’’Институт 
математики НАН Украины”, отдел алгебры

2 0 5 0 4 0 5 0 *

Воробьев Николай Николаевич,
кандидат физико-математических наук, 
доцент, учреждение образования ’’Витебский 
государственный университет имени 
П.М.Машерова”, кафедра алгебры и методики 
преподавания математики

Оппонирующая организация — учреждение образования "Полоцкий 
государственный университет”.

Защита состоится 30 июня 2008 года в 16 часов на заседании 
совета по защите диссертаций Д 02.12.01 при учреждении образования 
’’Гомельский государственный университет имени Франциска Скорины” 
по адресу: 246019, г. Гомель, ул. Советская, 104, ауд. 1-20, e-mail: forma- 
tion56@mail.ru, телефон ученого секретаря: +375 232 573 791.

С диссертацией можно ознакомиться в читальном зале № 1
учреждения образования ’’Гомельский государственный университет 
имени Франциска Скорины”.

Автореферат разослан Я 7- мая 2008 года.
Ученый секретарь 
совета по защите диссертаций Васильев А.Ф.

ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ

mailto:forma-tion56@mail.ru
mailto:forma-tion56@mail.ru


КРАТКОЕ ВВЕДЕНИЕ

Напомним, что формации — это классы конечных групп, замкнутые 
относительно взятия гомоморфных образов и подпрямых произведений. 
В работе Л.Н. Скибы [14] было впервые замечено, что при изучении 
формаций конечных групп весьма полезно привлечение методов теории 
решеток. При этом существенную роль играет тот установленный 
им факт, что решетка всех насыщенных формаций модулярна. В 
дальнейшем рассматривался вопрос о модулярности решеток формаций 
других типов В частности, Л.А. Шеметковым и А.Н. Скибой 
была доказана модулярность решетки всех n-кратно насыщенных 
формаций [22]; Баллестером-Болинше и Л.А. Шеметковым было показано, 
что модулярной является решетка всех w-насыщенных формаций [24]; 
А.Н. Скибой в монографии [16] доказана модулярность решетки 
всех т-замкнутых п-кратно насыщенных формаций; А.Н. Скибой и 
Л.А. Шеметковым была установлена модулярность решеток n-кратно w- 
насыщенных формаций [17] и п-кратно fi-композиционных формаций [18, 
19]. В работе И.П. Шабалиной [20] была доказана модулярность решетки 
всех r -замкнутых п-кратно w-насыщенных формаций, а В.Г. Сафоновым 
установлена модулярность решетки всех тотально насыщенных и т- 
замкнутых тотально насыщенных формаций [26, 11].

Как следует из результатов работы А.Н. Скибы [16], решетка всех 
формаций дистрибутивной не является. Поэтому ряд исследований был 
связан с поиском дистрибутивных решеток формаций [10, 12, 13, 25, 27].

Э т и  результаты позволили активно использовать элементы 
общей теории решеток в вопросах изучения и классификации 
формаций различных типов. Привлечение общей теории решеток при 
исследовании классов групп позволяет не только значительно упростить 
доказательства многих уже известных теорем, но и решить ряд открытых 
вопросов, связанных с изучением внутреннего строения таких классов. 
Таким образом, дальнейшее развитие решеточных методов в теории 
классов групп является актуальной задачей. В данной диссертации такая 
задача реализуется при исследовании элементов малых высот решетки 
т-замкнутых w-композиционных формаций.

Напомним, что формация 5 является элементом высоты п решетки 
формаций 0 , если п — точная верхняя грань длин цепей

0 = So С (1) =  Si С ... С Зп-1 С дп =  5, 
в которой 5, — 0-формация (г.е. 5, 6 0) при всех г =  0, . . . .  п.
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Отметим, что элементы высоты 2 и 3 решетки всех формаций были 
описаны В.Л. Ведерниковым, А.Н. Скибой, М.И. Эйдиновым в работах [5, 
14, 23]. В работе [6] В.А. Ведерников и Д.Г. Коптюх получили описание 
композиционных формаций высоты < 3. Изучению элементов высоты 
3 решетки всех /»-насыщенных формаций были посвящены работы Д. 
Джарадина [7, 8], а в монографии А.Н. Скибы [16] было дано описание 
элементов высоты < 4 решетки всех т-замкнутых n-кратно локальных 
формаций. Продолжая исследования в этом направлении, в работах [1-4] 
И.В. Близнец было получено описание элементов высоты 2 и 3 решетки 
всех т-замкнутых w-насыщенных формаций.

В связи с этими результатами естественной становится задача 
классификации элементов высоты < 3 решетки всех т-замкнутых 
w-композиционных формаций. Ее реализации и посвящена данная 
диссертация.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Связь работы с крупными научными программами и темами
Представленная работа выполнялась на кафедре алгебры и геометрии 

УО ”ГГУ им. Ф.Скорины” с 1997 по 2008 гг. в соответствии со 
следующими научными программами и темами:

— Государственная программа фундаментальных исследований 
’’Математические структуры”, задание ’’Структурная теория формаций 
и других классов алгебр” № 88 от 23.11.1995 г. (сроки выполнения 1996— 
2000 гг., номер регистрации 19963987);

— Государственная программа фундаментальных исследований 
"Математические структуры”, задание ’’Структурная теория формаций 
и других классов алгебр” № 94 от 5.07.2001 г. (сроки выполнения 2001 
2005 гг., номер регистрации 20011225).

Автором работы был получен грант на выполнение научно- 
исследовательских работ Министерства образования 2000 г. по теме 
ГБЦМ 20-45 ’’Классификация частично композиционных формаций”. 
Работа проводилась в рамках ГПФИ ’’Математические структуры”, 
задание ’’Структурная теория формаций и других классов алгебр” № 88 
от 23.11.1995 г.

Цель и задачи исследования
Целью диссертации является описание элементов высоты < 3 

решетки всех т-замкнутых w -композиционных формаций. Для достижения 
этой цели в диссертации необходимо было решить следующие задачи:
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— построения минимального т-значного w-композиционно го спутника 
формации;

— классификации минимальных т-замкнутых w-композиционных 
ненильпотентных формаций;

— доказательства модулярности решетки т-замкнутых w-композицион­
ных формаций;

— классификации элементов высоты 2 и 3 решетки всех т-замкнутых 
w-композиционных формаций;

— описания решетки подформаций элементов высоты 3 решетки всех 
т-замкнутых w-композиционных формаций.

Объектом исследования являются т-замкнутые w-композиционные 
формации конечных групп.

П[)едмет исследования -  структура элементов высоты < 3 решетки 
т-замкнутых w-композиционных формаций.

Положения, выносимые на защиту
1. Построение минимального т-значного w-композиционного спутника 

формации.
3.2.4 Теорема [5-А, 7-А]. Пусть X — такая непустая

совокупность групп, что X С Sj £ т, J  =  c^form(X), /  — минимальный 
т-значный ю-композиционный спутник формации $. Тогда справедливы 
следующие утверждения:

1 )/(w') -  Tform(G/fiw(G)|G € X );
2 )f{p) = Tform(£(Cp)) для всех p £ п(Сот($)) П w;
3) /(р) =  0 для всех р € w \  п(Сот($)).
4) если 5 — CFu(h) и спутник h т-значен, то для всех р €

7г(Сот(3'))Псц

/(р) =  Tform(G|G € h(p) П5, Op(G) = 1),

и
/(w') =  Tfyrm(G|G е /i(w ')fl5,/L(G ) = 1).

5) спутник f  является внутренним.
2. Описание минимальных т-замкнутых w-композиционных ненильпо­

тентных формаций.
3.3.2 Теорема [2-А]. Формация $ является минимальной т- 

замкнутой ш-композицгюнной ненилъпотентной формацией в том и 
только в том случае, когда 5 — т-замкнутая w-композиционная 
формация, порожденная такой монолитической группой G с монолитом
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R — G'r |, что вес собственные т-подгруппы из G нильпотентны, и либо 
u(Corn(R)) Гиг = 0, либо 7г(Com(R)) C\uj ф% и G — группа Шмидта.

3. Модулярность решетки т-замкнутых w-композиционных формаций.
3.5.4 Теорема [6-А]. Решетка всех г-замкнутых и:-композиционных

формаций модулярна.
4. Классификация элементов высоты 2 решетки всех т-замкнутых w- 

композиционных формаций.
4.2.3 Теорема [4-А]. Тогда и только тогда формация $ является 

элементом высоты 2 решетки всех т-замкнутых ш-композиционных 
формаций, когда 5 =  c^formG, где G — либо неединичная р-группа 
для некоторого р € w, либо простая группа, порядок которой не 
принадлежит w.

5. Классификация элементов высоты 3 решетки всех т-замкнутых де­
композиционных формаций.

4.2.2 Теорема [6-А, 8-А]. Пусть 5 — т-замкнутая w-
композиционная формация. Тогда в том и только в том случае 
5  является элементом высоты 3 решетки всех т-замкнутых w- 
композиционных формаций, когда J  = c^formG, где либо G — А\ х 
Л‘2 , А\ и Ач — неизоморфные простые группы, либо G — такая 
моно литическая группа с монолитом R ф G, что выполняется одно 
из следующих условий:

1) п(Com(R)) Пи> =  0, R = G91*1 для некоторого числа р € ш и все 
собственные г -подгруппы группы G являются р-группами;

2) G — циклическая группа порядка р2, где р £ w;
3) G — неабелева группа порядка р3 простой нечетной экспоненты 

P $  oj;
4) G — монолитическая группа с таким нефраттиниевым 

монолитом R, что n(Com(R))C\uj = 0 и найдется такая простая группа 
А, что |Л| ^ w и факторгруппа G/R, а также всякая неединичная 
группа из r(G)\{G} имеют вид Ai х ... х At, где t > 1, Ai ~  ... ~  At cü А.

6. Дистрибутивность решетки т-замкнутых w-композиционных 
подформаций т-замкнутой w-композиционной формации 5 высоты 3.

4.3.1 Теорема [8-А]. Пусть $ — и>-композиционная формация, 
являющаяся элементом высоты 3 решетки С*. Тогда решетка ее т- 
замкнутых w - к о м и оэиционных подформаций дистрибутивна.

Личный вклад соискателя.
Диссертационная работа выполнена соискателем лично под руководст­

вом профессора, доктора физико-математических наук Скибы Александра
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Николаевича. Научным руководителем были поставлены задачи и 
предложена методика их исследования. В двух совместных работах 
(одна статья, один тезис) основные идеи и методы принадлежат 
научному руководителю, а реализованы соискателем. Остальные работы 
выполнены самостоятельно и опубликованы без соавторов.

Апробация результатов диссертации
Основные результаты диссертации докладывались и обсуждались 

на научных семинарах кафедры алгебры и геометрии учреждения 
образования ” Гомельский государственный университет имени Франциска 
Скорины”; XXVI студенческой научной конференции по естественным, 
техническим и гуманитарным наукам (Гомель, 1997г.); I Международной 
конференции ’’Вычислительные методы и производство” (Гомель, 
1998г.); II Международной алгебраической конференции в Украине, 
посвященой памяти Л.А.Калужнина (Киев -  Винница, 1999г.); 
VII Республиканской научной конференции студентов и асптрантов 
’’Новые математические методы и компьютерные технологии в 
проектировании, производстве и научных исследованиях” (Гомель, 
2004г.); Международной алгебраической конференции ’’Классы групп и 
алгебр”, посвященной 100-летию со дня рождения С. А.Чунихина (Гомель, 
2005г.);

Опубликованность результатов диссертации
По теме диссертационного исследования опубликовано 14 работ, в том 

числе 6 статей в научных журналах, 2 препринта и 6 тезисов докладов. 
Общий объем опубликованных материалов составляет 3,924 авторских 
листа, в том числе: статьи в научных журналах — 2,215 авторских листа, 
тезисы — 0,192 авторских листа, препринт — 1,517 авторских листа.

Структура и объем диссертации
Диссертация состоит из перечня определений и условных обозначений, 

введения, общей характеристики работы, четырех глав основной части, 
заключения и библиографического списка в алфавитном порядке в 
количестве 96 наименований. Полный объем диссертации составляет 89 
страниц, из них 9 страниц занимает библиографический список.

Автор выражает глубокую признательность своему научному 
руководителю — доктору физико-математических наук, профессору
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РЭЗЮ М Э

Задаражнюк Марыя Віктараўна

Элементы вышыні < 3 рашоткі ўсіх 
т-замкнёных сс-кампазіцыйных фармацый

Ключавыя словы: канечная трупа, фармацыя, <д-кампазіцыйная 
фармацыя, г-замкнёная ш-кампазщыйная фармацыя, ід-кампазіцыйны 
спутнік, вышыня фа])мацыі, рашоткі фармацый.

У дысертацыі даследуюцца т-замкнёныя ос-кампазіцыйныя фармацыі 
канечных труп пры дапамозе ідэй і метадаў тэорыі фармацый і агульнай 
тэорыі рашотак.

Атрымана анісанне мінімальнага т-значнага аг-кампазіцыйнага 
спутніка фармацыі; апісана структура міяімальных т-замкнёных ш- 
кампаэіцыйных ненільпатэнтных фармацый; апісаны u’-кампазіцыйныя 
фармацыі з адзінай максімальнай т-замкнёнай сд-кампазіцыйнай 
падфармацыяй; атрымана апісанне элементаў вышыні 2 и 3 рашоткі 
ўсіх т-замкнёных w-кампазіцыйных фармацый; апісана рашотка 
падфармацый элементаў вышыні 3 рашогкі ўсіх т-замкнёных ш- 
кампазіцыйных фармацый.

Усе атрыманыя вынікі дысертацыі з’яўляюцца новымі. Яны маюць 
тэарытычны характар і могуць быць выкарыстацы ў даследаваннях па 
тэорыі фармацый канечных труп, а таксама пры чытанні спецкурсаў ва 
ўніверсітэтах.
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РЕЗЮ МЕ

Задорожнюк Мария Викторовна

Элементы высоты < 3 решетки 
т-замкнутых w-композиционных формаций

Ключевые слова: конечная группа, формация, w-композиционная 
формация, т-замкнутая w-композиционная формация, w-композиционный 
спутник, высота формации, решетка формаций.

В диссертации исследуютсл г-замкнутые w-композиционные формации 
конечных групп опираясь на идеи и методы теории формаций, а также 
общей теории решеток. Получено описание минимального r -значного w- 
композиционного спутника формации; описана структура минимальных 
т-замкнутых w-композиционных ненильпотентных формаций; изучено 
строение w-композиционных формаций с единственной максимальной 
т-замкнутой w-композиционной подформацией; получено описание 
элементов высоты 2 и 3 т-замкнутых w-композиционных формаций; 
описана }>ешетка подформаций элементов высоты 3 решетки всех т- 
замкнутых w-композиционных формаций.

Все основные результаты диссертации являются новыми. Они имеют 
теоретический характер и могут быть использованы в исследованиях по 
теории формаций конечных групп, а также при чтении спецкурсов в 
униве})ситетах.
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SUMMARY

Zadorozhniuk M ary ia  Viktorovna

Elem ents of the h eigh t <  3 o f the lattice  
o f  r-closed w -com position  formations

Key words: finite group, formation, w-composition formation, r-closed 
^-composition formation, ^-composition satellite, height of the formation, 
lattice of the formations.

In the dissertation т-closed w-composition formations of finite groups are 
investigated, using ideas and methods of the theory of formations and the 
theory of lattices.

Description of the minimal r-valued ^-composition satellite of a formation 
is obtained; the structure of minimal r-closed w-composition non-niljxjtent 
formations is described; w-composition formations with a uniqe maximal r- 
closed ш-composition subformation are described; descriptions of elements of 
the height 2 and 3 of the lattice of r-closed w-composition formations are 
obtained; the lattice of subformations of element of the height 3 of the lattice 
of r-closed w-composition formations is descrilred.

All results of the dissertation are new. They have a theoretical significance 
and may be used in investigations on the theory of formations of finite groups, 
and also while teaching special courses in universities.
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