
МИНИСТЕРСТВО ПРОСВЕЩЕНИЯ УССР КИЕВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ПЕДАГОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ имени Л.М.ГОРЬКОГО
О.Н.ЗУБ

П>|ПТПЫ С НЕКОТОРЫМИ СИСТЕМАМИ ДОПОЛНЯЕМЫХ ПОДГРУПП
’ >4. Алгебра и теория чиоел

А в т о р е ф е р а т  диссертации на соиокание ученой отепени кандидата физико-математических наук
Киев -  1970

ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ



Диссертация выполнена на кафедре математики Киевского государственного педагогического инотитута имени А.М.Горького
Научный руководитель -  член-корреопондент АН УССР,доктор физико-математических наук, профессор С . Н.ЧЕРНИКОВ.
Официальные оппоненты: доктор Физико-математических наук,профессор В.С.ЧАРИН,кандидат физико-математических наукИ.Д.ИВАНОТА.
Ведущее предприятие -  Уральский /Свердловский/ государственный университет имени А.М.Горшоп,

Автореферат разослан 1970г.Защита диосертации состоится 1970г.на заоедании Ученого совета Киевского государственного педагогического инотитута /Киев, 30, Бульвар Шевченко, 2г/?.4 /.
С днооертациеЯ можно ознакомиться в библиотеке института.

Ученый оекретарь оовета

ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ



ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТВ развитии общей теории групп существенную роль играет изучение групп,' подгруппы которых удовлетворяют некоторым наперед заданным требованиям. На этом пути был получен ряд фундаментальных результатов, обогативших теорию групп описанием новых конкретных видов групп. Достаточно отметить здесь исследования О.Р.Шмидта, в которых изучалось строение конечных ненильпотентяых групп, все истинные подгруппы которых нильпо- тентны, и исследования советских алгебраистов / с .Н .Черникова,А.И.Мальцева, М.И.Каргаполова, З.С.Чарина и д р ./, посвященные локально разрешимым и локально нильпотентным группам. В качестве одного из существенных требований, налагаемых на подгруппы, является требование дополняемости, идущее от Ф.Холла [ ^  .В частности, л.Холл ^ ^  , а затем Н.В.Черникова [г]  , изучали отроение групп, в которых все подгруппы дополняемы /такие группы были названы Н.В.Черниковой вполне факторизуемыми/. С.Н.Черниковым |^з] поставлена общая задача изучения отроения групп, с той или иной системой дополняемых подгрупп, послужившая толчком к многочисленным исследованиям в этом направлении не только в области абстрактных групп / с м .н а п р .[з ,4 ,б ] ,[б] , , [э , ю ]  / , но также и в области топологическихгрупп /см.напр. / . В качестве системы дополняемых подгрупп,кроме совокупности всех подгрупп, рассматривались: совокупность всех абелевых подгрупп, совокупность всех циклических подгрупп, совокупность всех бесконечных подгрупп и другие совокупности. Иногда оказывалось, что требование дополняемости некоторых оио- тем подгрупп группы равносильно требованию дополняемости воех ее подгрупп. Так, например, условие дополняемости абелевых



подгрупп на выводит за пределы класса вполне факторизуемых групп /с.Н.Черников [3] , М.И.Каргаполов [в] / . Более того, для конечных групп полная факторизуемость вытекает уже из предположения дополняемости одних лишь циклических подгрупп простых порядков /ю.М.Горчаков [7 }  / .В связи с последним результатом возникает вопрос о рассмотрении в некотором смысле двойственной задачи, именно, задачи изучения групп, в которых систему дополняемых подгрупп составляет все подгруппы непростых порядков. Однако при таком условии дополняемости существенного расширения класса вполне факторизуемых групп получить не удается. Поэтому условие дополняе- мооти всех подгрупп непростых порядков нуждается в некотором ослаблении, которое можно произвести путем оунения системы дополняемых подгрупп. Это сужение мы производим двумя способами: о одной отороны рассматриваются группы, все нециклические подгруппы которых дополняемы, а с другой стороны -  группы,' в которых вое абелевы подгруппы непростых порядков дополняемы. Наряду о этим, для бесконечных групп предотавляется естественным изучать группы, все не локально циклические подгруппы которых дополняемы. Эти задачи были предложены автору С.Н.Черниковым и их решение посвящена настоящая диссертация. Изучение групп о указанными оиотемами дополняемых подгрупп приводите® о точностью до вполне .факторизуемых групп, так как строение последних известно.В первой главе диссертации рассматривается конечные группы о дополняемыми нециклическими подгруппами.Опретелениэ I . Группу (у назовем квази- С -  группой, если она оодаржит истинную нециклическую подгруппу и вое не - .
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циклические подгруптгы группы 0- дополняешь В 0- •Описание конечных квази -  с -групп дает Теорема X./теоремы Т Л - І .З  диссертации/. Конечная не вполне факторизуемая группа & тогда и только тогда является квази- С “  г р у п п о й , когда она относится к одному из следующих типов групп:I/  прямое произведение: [} = Р % {(>},где {6 }  -  вполне факторизуемая циклическая группа, роиловская р -  подгруппа группы С- , причем либо

Р = (ар, аР = аРл=аІ= і, Сал>аь1^ах>либо
р  -  группа кватернионов/ в этом случае подгруппа {6>] должна быть отличной от единицы/ ;2/ полупрямое произведение: (} -  р  а { Ь } /здесь Р  инвариантный множитель/, где Р  -группа кватернионов,, Р ;  іа >, а !> , а /  = а Р  А  “ 1 --ах ,  а л  = о р а , .

{Ь} -  вполне факторизуемая группа нечетного порядка,
Ь 6 = а 6 6 -  ах ах ;з/ & = Р а {Ь};ГД0 (6} - вполне факторизуемая группа, Р  -силовокаяр  -подгруппа группы О- о р  ^ Л , причемР = (ІО-,} - <аЛ}) л іа,}, га,,<у = %
6а,) &чаі 6=а̂ >
1 ^ *  р ,  ~ І  ( г>и>о/ р) •4 / <Ь}где р  -  оиловская р  -  подгруппа группы О- ,

Р =  « а , ь « < й л у и а 4 »,
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гдв Р " Сіа,) х { а ; }) х { а ,} , а? = &[- і , > а 4] =р  -  оиловская р -  подгруппа группы 0- ;з / & - е> * н ігде Н -  конечная квази -  С -  группа типа г/ или з/ теоремы I ,  причем порядки элементов групп д Н взаимно просты;4/ & = В а {а.},где { й ]  -  оиловская р  -подгруппа группы порядка у 7  ̂ ? причем централизатор подгруппы й  в{ Л } равен {ар] ;б/ & = ( в * Д , ) А ( { с . м  < « 0 ; ,где {С ^  Л {'й/і -  неабелева группа порядка Лў / ўнечетное простое число/,Д -  оиловская р -  подгруппа группы С- , причемД = { а , /  X д /  = аР = 1 ,
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с ч а х с - а 1̂ с с =

чиоло о/ принадлежит показатели по модули р 1 ;8/ & - ( 6  х /\ ) А ІС }{где (С} -  вполне факторизуемая группа, А -  оиловская
р - подгруппа группы С- , имеющая разложениед = ( а . і * л ^причем любая отличная от единицы степень элемента С индуцирует в А неприводимый автоморфизм.Следствие I ,  Несчетная локально конечная йС -группа вполне факторизуема. 'Следствие 2. Бесконечная локально конечная не вполне факторизуемая группа С- тогда и только тогда являетсяб



ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТквази - С - группой, когда 0- = Р * , гдо Р  -кваэи-
пой а группе С- , и {6} - вполне факторизуемая группа.Из полученного описания вытекает, что строение бесконечных локально коночных СЮ - групп аналогично строение конечных квази - С ~ групп.Третья глава диссертации. посвящена изучению конечных и беоконечных локально конечных групп с дополняемыми абелевыми подгруппами непростых порядков /к абелевым группам непростых порядков отнесены и бесконечные абелевы группы/.Определение э . Группу (} назовем <2 АС -группой,если она содержит истинную абелеву подгруппу непростого порядка и вое абелевы подгруппы непростых порядков группы С- дополняемы в О-Описание конечных С?ДС- групп даетТеорема 4 /теоремы 3 .1 -3 .3  диссертации/. Конечная1 не вполне факторизуемая группа О- тогда и только тогда является С2ДС- группой, когда она относится к одному из следующих типов групп:

циклическая 1 р -  группа, являющаяся оиловокой р-подгруп-

2/ & = Р *  ( 6},где Р  -силоэская р-подгруппа группы 0- о р 1 ^определяемая условиями;
р  -простое число;

число т либо не делится па квадрат простого числа, либо равно квадрату простого числа, причем
7 -



* р >  ў у  = у * *  (”^ у  р>>^  принадлежит показателе т по модуле р  .
Еелн чноло т не делится на квадрат простого числа, то возможно также 0 = / или У  - 1 ;

где р -  прямое произведение циклических групппростых порядков, инвариантных в О- , причем централизатор каждой из них в подгруппе равен единице, а порядокэлемента Ь равен квадрату простого числа;4/ & - {  Л) А  {$}Д У
а ?  = Ь =  А  р  -простое число, (р ,  гу>) = число т либо не делится на квадрат простого числа, либо равно квадрату простого числа, причем
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Ь а 6 ~ а '
оі принадлежит показателе т по модуле

ь* 0 - ( { а , }  * <а±}) ь і 6і >-  нечетное простое число,причем

либо
Ь а і ^ ~ а І Ь а А Ь -  о .'/ ■б/ 0- - ( { ах} * < о , / )  л ( { 6 ]  л {&)>

-  6 л = а * - у,
р -  нечетное простое число, (т> р) ~ 4̂  причем гг\ не делится на квадрат простого числа, либо равно квадрату простого чиола н

о і 'і ^ 0 І ~ Ь К> К  ̂ 1 (тоо/т)>

с і'і аі сІ - о.А) с і'і а і оІ  ̂ л у>
ОІ =.у [гмоі р) і (тоЎ р),

8 -
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°̂  > ў  принадлежат показателю т по модулю р  ;

7/ 0 - ( іа ,)  * Ц(&,! х {/>л}) л <6Л1),

*Г = <  = =р  -  нечетніе простое число, причем
\ Г =

а ,  Ь  *
^Я . =  і  = І і

Ь р о . , ^ - а . ^  ь;*а±&1= а^;в/ С- - ( с а , ) *  і ^ ] )  а ( ( ( 6 , ) \ Ы і) к  
а^-а!- Ь}* Ь Г - ^ - і ,число лп не делится на квадрат простого числа, р , ^ -  нечеткие простые числа, і (р7, р) -  /  > причем« / • ' М =  4 ’ '

К Ь11ах Ь ^ а х ,
С  аА  = «/> К 1 ал6л = а{,

0І4  Я ,  о і-   ̂ С ^ ' / Л л У =  (2^>принадлежат, соответственно, показателям ^ по модулю р  ;9/ #  Л < 6 *  ,
и /и

с / =  4 / =  2$"= У ,  (р, ” ) = 1,
р -  проотое число, число /я либо не делится на квадрат простого числа, либо равно квадрату простого числа, причем элемент 5 индуцирует в подгруппе •С&і З неприводимый автоморфизм порядка т ,Нижеследующая теорема дает полное описание бесконечных локально конечных С1АС ~ ГРУПП*
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Теорема 5 /теорема 3 .4 . диссертации/. Бесконечная локально конечная не вполне факторизуемая группа 0- тогца и только тогда является й А С - группой, когда

О- -  А Л { 6}}где А -  бесконечное прямое произведение циклических групп простыі порядков, инвариантных в 0- , причем централизатор каидой из них в подгруппе {6] равен единице, а порядок элемента Ь равен квадрату простого числа.Из приведенных результатов нетрудно усмотреть, что изучаемые в диссертации класс не вполне факторизуемых локально коночных /конечных я бесконечных/ ф С -  групп и класс не вполне факторизуемых локально конечных /конечных и бесконечных/ О АС ~ групп существенно различны; в пересечение этих классов групп входят лишь конечные нильпотентные не вполне факторизуемые (ЦА С -  группы и конечные квази- С -группы типа б/, 7/ теоремы I .Результаты диссертации докладывались на IX Всесоюзном алгебраическом коллоквиуме /Гомель, 1968 г ./ ,  на семинаре по теории групп Института математики АН УССР, на ІУ Республиканской конференции молодых математиков Украины /Киев, 1968 г ./  
к оодержатоя в работах [  12-17_]
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