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низаций, борющихся за сохранение окружающей среды). Учитель, в свою очередь может 
составить ряд требований к презентации, критерии оценки проекта и дать развернутую 
обратную связь каждой группе учеников.  

В заключение, можно сказать, что развитие цифровой грамотности на уроках ан-
глийского языка – это не просто тренд, а необходимость, обусловленная стремительным 
развитием информационных технологий и глобализацией. Внедрение цифровых инстру-
ментов в учебный процесс позволяет сделать обучение более интерактивным, интерес-
ным и эффективным. 

В образовательном процессе цифровые технологии не должны заменять традици-
онные методы обучения, а дополнять их, создавая синергетический эффект. Учитель 
должен умело интегрировать цифровые инструменты в свою методику, отбирая наибо-
лее эффективные и подходящие для конкретной темы и возрастной группы. Особое вни-
мание следует уделить развитию у учащихся критического мышления, способности ана-
лизировать информацию, полученную из различных источников, а также этичному и от-
ветственному использованию цифровых технологий. Развитие цифровой грамотности на 
уроках английского языка – это инвестиция в будущее, способствующая формированию 
компетентной и успешной личности, готовой к вызовам современного мира. 
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Остеологические препараты – целые скелеты или наборы костей животных, птиц 

или человека, физически очищенных и химически обработанных, предназначенных для 
изучения особенностей костного строения, сохранения костных образцов, их демонстра-
ции в качестве наглядного пособия для изучение анатомических особенностей разных 
видов животных, подвидовых отличий, отличий строения, связанных с приспособлением 
к экологическим условиям обитания и многого другого.  

Химическая обработка костного материала является одним из важнейших составля-
ющих изготовления остеологического препарата, от нее зависит как сохранность костного 
материала, так и безопасность контакта с ним, внешний вид и даже запах изделия. Для из-
готовления качественного остеологического препарата требуется выполнить данный вид 
обработки без разрушения костной структуры, но с достаточной степенью очищения.  

Целью работы является теоретическое обоснование и практическое испытание ме-
тодов химической обработки (обезжиривания) костей для изготовления остеологиче-
ских препаратов. 

Материал и методы. Реактивы: ацетон, чистый бензин, едкий натрий, пищевая со-
да, перекись водорода 80%, вода, оборудование: Стеклянная и пластмассовая тара, сред-
ства индивидуальной защиты, металлическая эмалированная тара, биологический мате-
риал, представленный лесной куницей, домашним кроликом и золотым фазаном. Теоре-
тические основы химических методов в таксидермии. Применялись методы анализа ли-
тературных источников, методы обработки костного материала (Мацерация  
(биологическая и химическая), варка, обезжиривание  ацетоном, чистым бензином, ще-
лочным раствором, отбеливание костного материала с помощью перекиси водорода)  

Результаты и их обсуждение. В технологии обработки костного материала выде-
ляется несколько возможных основных составляющих, таких как: 

1. Механическая очистка материала, его подготовка к дальнейшей обработке, вклю-
чающая в себя срезание кожи и плоти с сырого материала, его расчленение на составля-
ющие, извлечение крупных нервов, головного мозга и глазных яблок (в случае обработки 
черепов), обескровливание оставшегося материала. 
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2. Биологическая или бактериологическая очистка, которая может быть представ-
лена более тщательной очисткой с помощью личинок жуков рода Dermestes, либо может 
быть представлена методом бактериологической мацерации форм контролируемого 
гниения). Чаще используется метод варки костного материала, однако, такая обработка 
нежелательна, ведь высокие температуры нарушают целостность костной структуры.  

2.1 Химическая мацерация. Представляет собой вымачивание полуочищенного 
костного материала в 2-3% растворе едких щелочей (едкий калий (KOH), едкий натрий 
(NaOH)). Ткани, оставшиеся на полуочищенном материале размягчаются и достаточно 
легко счищаются механически. Однако данный метод следует использовать с осторожно-
стью, при неправильном расчете соотношения воды и едких щелочей может быть повре-
ждена структура кости. 

3. Химическая обработка очищенного костного материала. Такая обработка вклю-
чает в себя обычно два этапа: отбеливание костного материала (химическая очистка), 
ведь мельчайшие частицы плоти или других загрязняющих кость веществ обязательно 
останутся в порах костей, каналах, пазухах, откуда механически их извлечь без особых 
условий – практически не представляется возможным. И обезжиривание почти готового 
препарата, так как в порах костей, и, в особенности, каналах пролегания крупных нервов, 
в виду даже небольшого остатка при механической очистке нервной ткани (т.к. крупные 
нервы покрыты миелином, жироподобным веществом) могут остаться жиры, которые 
впитывает в себя кость, что станет источником неприятного запаха, темных пятен на 
препарате. Методов химического обезжиривания костного материала существует доста-
точно много, основными из них являются обезжиривание с помощью бензина, ацетона и 
щелочей, однако, каждый из них имеет свои положительные и отрицательные стороны. 

 

 
 

Рисунок 1 – Фотография черепа лесной куницы в процессе обезжиривания ацетоном 
 

Сформулируем основные факторы, влияющие на выбор метода обезжиривания 
костного материала животных: 

1. Время и метод такой обработки напрямую зависит от количества жира, что 
определяется преимущественно визуально и логически, исходя из вида, возраста живот-
ного, топографии костей, экологических факторов. Так, например, при обработке черепа 
бурой медведицы обезжиривание будет более сложным, чем при обработке черепа серого 
волка. Или, при обработке черепа кряквы обезжиривание займет больше времени, чем 
при обработке черепа ястреба-тетеревятника. Еще один пример можно привести, опира-
ясь на внешние факторы – как, например, местообитания, так череп белого медведя будет 
более сложен в обработке(обезжиривании), нежели бурый медведь. В основном это обу-
словлено анатомическими особенностями строения того или иного животного. 

2. Доступность. Это немаловажный фактор, влияющий на выбор метода обезжири-
вания костей, так как не все вещества, которые могли бы помочь в обработке материала 
просто достать. Это сильно влияет на выбор метода. 

3. Практичность. Можно рассмотреть многие способы обезжиривания костей, од-
нако, какие-то из них менее удобные и более сложно осуществимы. 

4. Безопасность. Одни методы обезжиривания остеологического материала более 
безопасны для жизни и здоровья человека и требуют меньше средств индивидуальной 
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защиты и дополнительных приспособлений, другие же методы могут представлять ту 
или иную опасность для жизни и здоровья человека. 

Сформулируем основные достоинства и недостатки разных методов обезжирива-
ния остеологических препаратов на основе проведенных опытов, проб и логических за-
ключений: 

1. Щелочи. Использование щелочей для обезжиривания костей – хороший метод, 
однако он имеет ограниченные возможности. Может применяться раствор пищевой 
(NaHCO3) или кальцинированной соды (Na2CO3). Очищенные кости либо кипятят в рас-
творе щелочи, либо вымачивают в теплом растворе более продолжительное время.  Так-
же могут использоваться более сильные щелочи, однако, в таком случае может быть по-
вреждена структура кости, поэтому в работе данный метод рассматриваться не будет.  

Достоинства этого метода в основном заключаются в доступности, так как ту же пи-
щевую соду можно просто купить в магазине, и практичности, ведь в случае использования 
пищевой или кальцинированной соды нет строгих рамок по количеству внесенного веще-
ства, ими сложно испортить препарат, также как достоинство можно выделить безопас-
ность данного метода – данный раствор не взрывоопасен и не токсичен при вдыхании. 

Среди недостатков можно выделить трудоемкость в поддержании оптимальной тем-
пературы, слабое действие (Кости с большим количеством жира, особенно крупных живот-
ных, таким методом будут обезжириваться очень длительное время, что делает метод до-
статочно неудобным в применении на больших объектах. Данный метод больше подойдет 
для обезжиривания небольших костей или костей с небольшим количеством жира). 

2. Чистый бензин. Метод считается эффективным, из недостатков можно выделить 
небезопасность его применения. Бензин токсичен и взрывоопасен, также для его хране-
ния и транспортировки согласно законодательству нужны специальные условия, такие 
как металлическая тара, к примеру, что утяжеляет работу с данным методом. 

3.  Ацетон((CH3)2CO). Данный метод является оптимальным с точки зрения приме-
нения на практике. Он имеет высокую эффективность, но в то же время не требует осо-
бых условий, как бензин, не настолько токсичен.  Также плюсом метода с уверенностью 
можно назвать то, что ацетон быстрее выветривается из препарата и не сохраняет дли-
тельного запаха и токсического действия. 

Исходя из этого, наиболее оптимальным методом обезжиривания костного матери-
ала можно считать обезжиривание ацетоном. 

 

 
 

Рисунок 2 – Конечный результат обработки костного материала, готовый зоологический образец 
 

Заключение. Нами по данной методике было обработано несколько объектов, в 
числе которых череп лесной куницы (Martes Martes), череп домашнего кролика 
(Oryctolagus cuniculus domesticus), кости золотого фазана (Chrysolophus pictus). Проведен-
ное исследование показало, что выбор метода обезжиривания костей, сильно влияет на 
результат и трудоёмкость процесса. Лучшим методом обезжиривания, по полученным 
результатам и их оценке, можно считать обезжиривание костей с использованием ацето-
на. Этот метод мы можем назвать оптимальным, так как он наиболее практичен, безопа-
сен и доступен, при этом давая хорошие результаты. 
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