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ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ

С постановленил ЦК КПСС и Совета Министров СССР "О за­вершении перехода ко всеобщему среднего образованию молоде­жи и дальнейшем развития общеобразовательной школы" (ІЭ72) указы вается, что в современных условиях особенно важно при­вести работу школ в соответствие с новыми задачами коммунис­тического строительства, с требованиями научно-технического прогресса. Эго значит -  необходимо повысить научный уровень преподавания, обеспечить развитие творческих способностей учащихся, улучшить качество политехнического обу^дш я. В связи с этюд осуществлена перестройка учебных про­грамм и учебников.В настоящее время автоматика и вычислительная техника являются решающим фактором быстрого развития пауки, техники и экономики в целом. Поэтому важно, чтобы ученики,окт .чивэю- щяе среднюю школу, получали определенный объем необходим'* знаний по этим важным вопросам. Однако систематический курс физики содержит небольшой объем сведений, касающихся устрой­ства и принципа работы некоторых автоматических устройств, и совершенно не рассматривает вопросы, связан на с  вычислитель- ной техникой. Так как изучение этих вопросов в систематичес­ком курсе физика не представляется возможным, такие знания учащиеся могут полечить на факультативных занятиях.Вопросам изучения основ автоматики и вычислительной тех­ники я средней школе "или посвящены работы К.Е.Аймзнова,М.М.Емельянова, Е .С . Леднёва, С.А.Хсрош авина, Б.А.Ф абрияакта,О .Ф . Кзбардияа и д р . Рассмотрение отдельных вопросов автома­тики и вычислительной техники включено в программы некоторых школьных факультативных курсов. Однако до настоящего време­на не создан систематический факультативных куре, в котором изучение автоматики я вычислительной техники основывалось бы на их логической структуре. 'Предметом данного исследования является разработка фа­культативного курса пс- элементам автоматики и вычислительной техники и методики его изучения. В с::*.зи с этим были постав­лены следующие задачи:I .  Разработать мет одические прпячяпы подбора материт :з для фэ культа гид-ет о ?-р са  "Элементы автоматики л вычисд’ тчль-
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ной техника", которые сделали бы его доступным для изучения школьниками.2 . Определить место факультативного курса в учебном про­цессе школы.3 . Выбрать математическую модель для изучения дискретных устройств автоматики и вычислительной техники.4 . Разработать методику изучения данного факультативного курса, которая была бы основана на выбранной математической модели.5 . Создать новые обучающие устройства и приборы,способ- ствувдие более глубокому изучения курса.6 . Р азр аб оток  методику использования обучающих устройств и приборов пои изучении теоретического материала и проведении лаборат; )ных занятий.7 . Исследовать влияние изучения факультативного курса на качество знаний по физике, на профессиональную ориентацию учащихся.Для решения поставленных задач были применены следующие методы исследования:1 . Анализ научной литературы по автоматике и вычислитель­ной технике.2 . Анализ программ существующих факультативных курсов, связанных с изучением основ автоматика а вычислительной тех­ники. 3 . Анализ анкетных данных, полученных от учащихся стар­ших классов.4 . Беседы с учителями об отношения их к изучению элемен­тов автоматики и вычислительной техники в школе.5 . Анализ контрольных работ учащихся,6 . Статистический анализ и математические методы ис­следования результатов экспериментальной работы.Полученные результаты исследования послужили материалом ДЛЯ написания данной диссертации, которая состоит из четырех . гль^ и приложения.Еовведении обосновывается необходимость изучения основ і  автоматики и вычислительной техники в современной общеобразо­вательной школе, формулируется предмет, задачи и определяют­ся методы исследования.
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Б первой главе "Факультативные занятия -  одна из форм организации учебного процесса в современной школе" рассмот -  рены цель, особенности, задачи и виды фі ульгагивных занятий по физике в средней школе. ■Белью факультативных занятий является повышение уровня общеобразовательной, трудовой и политехнической подготовки учащихся. Отличительной особенностью факультативных курсов является г о , что в них представляется большая чем в основном курсе физики возможность освещать современные фазико-гехни -  ческие достижения,задачи факультативных курсов сводятся к углублению знаний, полученных в систематическом курсе физики, отчасти расширение и х , развитие интересов и способностей уча­щихся к отдельным областям научных и научно-прикладных зна­ний. В практике современной средней школы в основном пойме -  нягагся (факультативные курсы двух видов:1 . Дополнительные главы и вопросы к систематическому курсу физики.2 . Специальные курсы.Факультативные курсы первого вида отражают конкретное применение физики в различных областях техники, а второго -  предусматривают более подробное и целеустремленное изучение отдельных физико—г . :шнческих вопросов.К настоящему времени наноплен большой опыт в проведении факул'гагявяых занятий по физике. Разработаны программы,на­писаны учебные и методические пособия по факультативным кур­сам, связанные с различными разделами физико-технических зна­ний. Многие из этих факультативных курсов г .сличают вопросы, связанные с автоматикой и вычислительной техникой. Е первой главе и проведен анализ таких факультативных курсов.Изучение основ автоматики а вычислительной техники в школе имеет в первую очередь большое общеобразовательное зна­чение. По словам академика Келдыша М.5-” Кибернегика не только имеет колоссальнейшее учачение для дальнейшего развития ма­териальной базы коммунизма, но и играет очень большую роль в понимании развитая общественных отношений. Значение киберне­тики и современных вычислительных мадия для прогресса мате­риальной ІІ духовной К "Я ЬГ;,’рК -  глубоко философский вопрос,
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эга область, видимо, окажет сильнейшее влияние не только на производительнее силы, но и на все развитие человеческого общества, и мы должны по возможности предвидеть это разви­т и е . . . " 1.Необходимость изучения основ автоматики и вычислительной техники вызвана и гем, что многие учащиеся после окончания средней школы идут работать на производство, где им,как пра­вило, приходятся встречаться с различными автоматическими устройствами.Л.И.Брежнев на ХУЛ съезде ВЛКСМ сказал: "Перед молодежью как никогда остро стоит задача постоянно пополнять и углублять свои знания, овладеть последними достижениями науки и гехникг"^. Изучение основ автоматики и вычисли­тельной техники,включающих вопросы логической структуры таких устройств,позволит учащимся получить знания по теории постро­ения схем современных автоматических у с т р о й с т в .Влияние успехов техники нп теоретическую физику привело к рождению нового ее раздела -  вычислительной физики.Как от­мечает действительным член АПН СССР В.А.Фабрикант:"Успехи вычислительной физики уже стали находить отражение в школь­ном преподавании за рубежом. Лам следует начинать методичес­кую работу в этом направлении. Здесь прежде всего надо соз­дать ряд пропедевтических математических моделей"'^.Разработка одной из га ;их математических моделей, кото­рая может быть использована при изучении элементов автомати­ки и вычислительной техники учащимися, определила гему на­стоящей диссертации. В основу предлагаемой магематическбй ■ модели был положен канонический метод синтеза переключатель­ных схем.
^К е л д ы га .VI. Ксгзстве шиз науки и их значение для ]юзшгпя^мировоззрения и технического прогресса. "Коммунист",Я л .И .Б  р е ж н е в . Речь на ХУП съезде ВЛКСМ.3В .А .Ф  а б р и к а н т . Научно-техническая революция и школьное физической образование. "Фи.пка в школе", 1974, Л 6 .
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Во второй главе "Отбор и обоснование содержания факуль­тативного курса по элементам автоматики к вычислительной т е х - ники"дано краткое содержание этого курса и его обоснование. Основная задача, поставленная перед факультативным курсом, заключается в ознакомления учащих 'Я с простейшей теорией по­строения схем дискретных устройств, опирающейся на каноничес­кий метод синтеза переключательных схем .При разработке программы факультативного курса соблюда­лись следующие принципы построения:1 . Включить в программу вопросы, являющиеся физико-тех­нической и математической основой для изучения синтеза пере­ключательных схем.2 . Предусмотреть углубленное изучение ряда вопросов,изу- ч а е ш х  в систематическом курсе физики и имеющих связь о авто­матикой и вычислительной техникой.3 . Для более глубокого усвоения учащимися изучаемого ,а- гериала предусмотреть программой значительную часть планируе­мых часов на лабораторные занятия, я ядое из которых рассчи­тано на 2 ч а са .4 . Материал должен излагаться в строго определенной по­следовательности.В содержание Факультативного курса включены следующие темы: коммутирующие устройства; „лектронные, полупроводнико­вые и газоразрядные приборы; двоичная система счисления и основы булевой алгебры; физические элементы, реализующие бу­левы функции; канонический метод синтеза переключательных схем. Программа факультативного кур .а "Элементы автоматики и вычислительной техники" составлена так , что его изучение про­исходит паратлельно содержанию систематического курса физики. Однако в результате эксперимента было установлено, что изуче­ние факультативного курса можно начинать в 9-ом классе с на­чала учебного год а . Эго объясняется тем, что для его изучения гэг необходимости иметь какие-то особые знания по физике и математике. Те знания, которые учащиеся получают по электри­честву в 7-ом к л ассе , обеспечивают успешнее изучение факуль­тативного курса. Изучение его в 9-х классах с начала учебного

ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ
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Изучение факультативного курса "Элементы автоматики и вычислительной техники" в школе показало, что учащиеся успеш­но овладевают всеми вопросами, включенными в программу этого курса. Изучение элементов автоматики и вычислительной техни­ки способствует развитию творческого мышления и навыков само­стоятельной работы. Разработанные учащимися схемы различных устройств автоматики представляют собой завершенные конструк­ции. Экзаменационные машины, сконструированные по схемам,раз­работанным учащимися, изучавшими факультативный курс, нашли самое широкое применение при проверке знаний. Особый интерес представляет бесперфокаргная экзаменационная машина,разрабо­танная учащимися СШ № 16 г.М инска. Применение бесперфокарт- ного кодирования позволило расширить возможности ее исполь­зования, увеличить пропускную способность. К этой машине был проявлен интерес целого ряда других учебных заведений. По этой схеме сконструированы машины в средней школе № 126 и ГПТУ И 24 г.Минска, а также в Минском педагогическом инсти­туте им .А.М .Горького. Везде преподаватели с охотой применяют эти машины учебном процессе. Представленный СШ № 16 г.Минс­ка доклад с демонстрацией работы бесперфокартной экзамена -  ционной мапины на республиканскую научную конференцию учащих­ся в г.Кишиневе (март, ІЭ74 г . ) ,  куда были приглашены пред­ставители других союзных республик, был'удостоен диплома пер­вой степени. На 2-й научной сессии Научного общества учащих­ся школ, техникумов и профтехучилищ г.Минска (октябрь,1974 г . )  за разработку бесперфокартной экзаменационной машины 8 наи­более активных участников ее создания отмечены похвальными грамотами.Как показало исследование, изучение факультативного курса положительно влияет на успеваемость по физике при изу­чении электродинамики, а также влияет на выбор ям я своей будущей профессии.Вопросы, которые решает фа культа і явный курс "Элементы ' автоматики и вычислительной техники"., являются актуальнейши­ми для современной средней общеобразовательной школы, а метод его изучения соответствует уровню современного научно­технического ппохресса.

16



ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫМ ФРАГМЕНТ

Результаты проводимого в данной работе исследования до­кладывались я обсуждались:1 . На семинаре учителей Несвижского р а'ояа Минской облао- ти (январь 1970 г . ,  г.Н есви ж ).2 . На научной конференции преподавателей Минского педа­гогического института им .А.М .Горького, посвященной итогам научно-исследовательской работы за 1971 г .  (апрель 1972 г . , г .  Минск),3 . На семинаре учителей физики Крупского района Минской области (февраль 1973 г . ,  г ,К рупки),4 . На Юбилейной научной сес ии, посвященной 50-летию Минского педагогического института им.А.М .Горького ^октябрь 1972 г . ,  г .Ш н е к ) .5 . На пятом зональном ее.ш аре-совещ анию по методике преподавания физики в высших учебных заведениях Белорусской, Латвийской, Литовской, Эстонской ССР и Калининградской об­ласти РСФСР (иш ь 1974 г. ,  г .  Калинин гр а д ).
Основные положения диссертации отражены в следующих пуб­ликациях :1 . Факультатив по элементам вычислительном техники и автоматики в средней школе. В с б . Математика. Физика.Материа­лы научной конференции МГПИ им .А.М .Горького. Минск, 1972.2 . Физические элементы контактных схем л оги чески х операций. Е с б . Вопросы методики преподавания математики и физики. Вып.Ш, язд-во "Народная а с в е г а " , Минск, І97С».3 . Об опыте преподавания элементов вычислительной тех­ники и автоматики в средней школе. Физика. Сборник научных трудов МГПИ им.А.М .Горького.М инск, 1973,4 . Стенд для синтеза переключательных схем . Математика. Сборник научных труд е1 МГПИ им ,А.М .Горького.М инск,1974 (в соавторстве с С.А.Королевым).5 . Бесперфокаргная экзаменационная машина,Естественные науки.Сборник статей аспирантов МГПИ им.А.М .Горького.М инск, 1974.'6 . Элементы автоматики и вычислительной техники.Учеб^ ное пособие. МГШ им .А.М .Горького.М инск, 1974.
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