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О Б Щ А Я  Х А Р А К Т Е Р И С Т И К А  Р А Б О Т Ы
Актуальность темы диссертации. Известно, что конструктив

ные методы построения глобальных решений нелинейных уравнений в 
частных производных в сочетании с абстрактными методами нелиней
ного анализа составляют основу современной теории дифференциальных 
уравнений. Поэтому их развитие является одной из актуальных проблем 
современного естествознания.

Известно, что наиболее эффективными и важными для приложений 
методами решения нелинейных уравнений в частных производных явля
ются метод обратной задачи рассеяния (МОЗР) и метод Хироты (МХ), 
а также их различные модификации. Они позволяют строить солитон- 
ные решения, которые имеют фундаментальное значение в современной 
физике. Основы этих методов были заложены в семидесятых годах про
шлого века в работах К. Гарднера, Дж. Грина, М. Крускала, Р. Миуры, 
П. Лакса, В.Е. Захарова, А.Б. Шабата, Р. Хироты. После этого разви
тие МОЗР, МХ и их приложений пошло с нарастающей скоростью, что 
привело к созданию целой области математической физики — теории 
солитонов.

Анализ теории солитонов показывает, что проблема распростране
ния МОЗР и МХ на многомерные системы уравнений в частных произ
водных является одной из актуальных задач современного естествозна
ния. Кроме того, МОЗР и МХ имеют достаточный характер. В связи с 
этим возникает проблема получения необходимых и достаточных усло
вий существования солитонных решений, а также проблема их макси
мального количества. Аналогичная проблема в теории обыкновенных 
дифференциальных уравнений для предельных циклов носит название 
шестнадцатой проблемы Гильберта.

Кроме методов точного интегрирования нелинейных уравнений в 
частных производных большое значение имеют аналитические методы 
построения решений (в виде функциональных рядов) сложных нелиней
ных систем. Одним из таких мощных методов современного математи
ческого анализа является теорема Копш-Ковалевской. Анализ этой те
оремы показывает, что основными проблемами ее развития являются:
1) локальный характер устанавливаемого утверждения; 2) аналитич
ность всех входных данных задачи Коши; 3) нормальность исследуемых 
систем.

В настоящее время ведутся интенсивные исследования по обобще
нию теоремы Коши-Ковалевской в указанных направлениях. В частно
сти, получены глобальные варианты этой теоремы на основе построения 
удобных для исследования мажорантных систем. При этом не требуется 
аналитичность по 1, коэффициентов нормальной системы. С помощью 
методов нелинейного функционального анализа доказана разрешимость
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задачи Коши для уравнений с сингулярными по /. коэффициентами. По
лучены важные результаты о разрешимости задачи Коши в случае не
нормальных систем.

Еще одним направлением развития теоремы Копга-Ковалевской яв
ляется использование обобщенных функций. На этом пути получена гло
бальная версия абстрактной теоремы Коши Ковалевской. Заметим, что 
абстрактные варианты нелинейной теоремы Коши-Ковалевской позво
ляют устанавливать корректность математических моделей, описываю
щих динамику жидкости.

Классической областью применения дифференциальных уравнений 
является теория нелинейных колебаний. Именно здесь были разрабо
таны многие методы анализа сложных дифференциальных систем, ко
торые составляют основу современной теории дифференциальных урав
нений, например, методы Ляпунова, Пуанкаре, Крылова-Боголюбова- 
Митропольского.

Центральное место в теории нелинейных колебаний занимают во
просы существования, единственности, построения периодических ре
шений, вопросы устойчивости и управления периодическими колебани
ями. Одной из классических задач теории колебаний является перио
дическая краевая задача Дирихле для нелинейного волнового уравнения 
второго порядка в частных производных. Ее исследованию посвящены 
многочисленные работы. Как показывает их анализ, основными про
блемами являются: 1) нахождение необходимых и достаточных условий 
се разрешимости; 2) применение метрической концепции в нерезонанс
ном случае. Использование критериев разрешимости периодической за
дачи Дирихле позволяет получать бифуркационные или определяющие 
уравнения. Для их исследования важное значение имеют конструктив
ные методы анализа. В частности, для квазилинейных волновых систем 
и систем нелинейных телеграфных уравнений получены эффективные 
условия однозначной разрешимости периодических краевых задач и раз
работаны итерационные методы построения периодических решений, не 
использующие рядов Фурье.

Таким образом, в конструктивном анализе дифференциальных урав
нений в настоящее время особенно актуальны следующие направления:

1. Теория солитонов.
2. Глобальная теория задачи Коши для нормальных систем в частных

производных.
3. Теория нелинейных колебаний.

Связь работы с крупными научными программами, темами.
Исследования проводились в рамках государственных программ фунда
ментальных исследований НЛП Беларуси „Дифференциал''* (1975 1980), 
„Дифференциал"(1980-1985), „Дифференциал-3 .12“ (1985-1988), „Диф-
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3
ференциал — 3.17“ (1988-1991), „Мат. структуры — 10“ (1991-1995), 
„Мат. структуры — 15“ (1995-2001), „Мат. структуры — 15“ (2001- 
2002), „Мат. структуры — 23“ (2001-2002), „Кварк — 02“ (1996-2000), 
проектов Фонда фундаментальных исследований Республики Беларусь:

1) Разработка конструктивных методов анализа сложных колебатель
ных систем (договор № Ф58-414 от 03.02.92);

2) Комплексное исследование нелинейных периодических систем диф
ференциальных уравнений (проект № Ф95-326 от 01.02.1996);

3) Развитие теории оптических солитонов для общих систем нелиней
ных связанных уравнений Шредингера второго порядка (договор 
№ Ф00-054 от 01.04.2001);

тем министерства образования республики Беларусь:
1) Разработка конструктивных методов анализа периодических систем 

дифференциальных уравнений (договор № ГР19971193, ГБ-9704, 
1997-1998);

2) Динамические системы. Конструктивные методы анализа нестаци
онарных систем (Республиканская межвузовская программа фунда
ментальных и поисковых исследований, 1999-2005).
Цель и задачи исследования. Теория распространения возмуще

ний в сплошных средах на основе разработки конструктивных методов 
построения глобальных решений нелинейных уравнений в частных про
изводных. Построение с.олитонных (в широком смысле) решений нели
нейных уравнений математической физики. Доказательство глобального 
варианта нелинейной теоремы Коши-Ковалевской. Построение перио
дических (многопериодических) решений нелинейных гиперболических 
систем в частных производных.

Объект и предмет исследования. Объектом исследования явля
ются нелинейные уравнения в частных производных.

Методология и методы проведенного исследования. Для ис
следования применялись метод последовательных приближений, метод 
мажорант, принцип неподвижной точки, принцип Канторовича, метод 
характеристик, метод регуляризации, метод неопределенных коэффици
ентов, основная теорема алгебры, методы функционального анализа.

Научная новизна и значимость полученных результатов. 
Разработан прямой метод исследования солитонных решений нелиней
ных уравнений математической физики, основанный на построении и 
анализе соответствующей системы нелинейных дисперсионных уравне
ний. Получены необходимые и достаточные условия существования со
литонных решений систем связанных НУШ произвольного порядка. Най
дено максимально возможное число солитонов для этих систем в невы
рожденных случаях. Проведен математический анализ МОЗР и МХ. 
Показало, что эти методы носят достаточный характер. Дана формула-
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ровка математического принципа построения волновых решений много
мерных уравнений нелинейной физики. Показана принципиальная воз
можность распространения теории одномерных солитонов на многомер
ные солитонные уравнения в случае плоских волн. Построены много
мерные плоские решения солитонного типа для уравнений Захарова- 
Кузнецова, Шрсдингера, згпе-СтОгсІоп, Ландау Гинзбурга, обобщенного 
уравнения КДФ, Буссинеска, Кадомцева-Петвиашвили. Дано обобще
ние метода плоских многомерных волн на случай нелинейных волновых 
уравнений, коэффициенты которых явно зависят от пространственных 
переменных. Развит метод построения многомерных плоских рациональ
ных решений на основе соответствующих систем дисперсионных уравне
ний. Эти решения построены для многомерных уравнений Шредингера, 
КДФ, Буссинеска, Кадомцева-Петвиашвили, а также уравнений несо- 
литонного типа Клейна Гордона, Перегрина-Бенжамена-Бона-Махони, 
Фишера. Предложен метод построения существенно нелинейных урав
нений в частных производных, для которых существую!' точные реше
ния солитонного типа. Для квазилинейных систем в частных произ
водных первого порядка доказан глобальный вариант классической те
оремы Коши-Ковалевской. Разработан метод построения эффективных 
мажорантных систем в частных производных. Получены коэффициент
ные оценки глобальных решений задачи Коши для нормальных систем 
в частных производных. На основе метода мажорант разработана схема 
построения инвариантного банахова пространства для систем в частных 
производных типа Федорова-Риккати, в котором применим принцип не
подвижной точки Банаха-Каччиолполи и принцип Канторовича. Полу
чены необходимые и достаточные условия разрешимости классической 
периодической задачи Дирихле, для волновой системы уравнений вто
рого порядка, в частных производных в случае полного резонанса. На 
их основе изучены периодические решения нелинейных волновых и те
леграфных уравнений. Для нелинейных волновых систем уравнений в 
частных производных второго порядка разработаны методы построения 
периодических решений в полосе и двоякопериодических решений. Для 
нелинейных гиперболических систем в частных производных первого по
рядка разработан метод построения миогопериодических решений.

Практическая значимость полученных результатов. Полу
ченные результаты могут быть использованы для создания эффектив
ных волоконно-оптических линий связи и логических устройств на соли- 
тонах, в теории управления системами с распределенными параметрами, 
при исследовании математических моделей из физики, химии, биологии, 
экологии, техники и т.д.

Основные положения диссертации, выносимые на защ иту.
1. Прямой метод исследования солитопных решений нелинейных
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уравнений математической физики, основанный на построении и анализе 
соответствующей системы нелинейных дисперсионных уравнений. Не
обходимые и достаточные условия существования солитонных решений 
систем связанных НУШ произвольного порядка. Оценка максимального 
числа солитонов для этих систем в невырожденных случаях.

2. Математический принцип построения волновых решений много
мерных уравнений нелинейной физики. Метод построения многомерных 
плоских рациональных решений на основе соответс твующих систем дис
персионных уравнений.

. 3. Глобальный вариант теоремы Коши Ковалевской для квазили
нейных систем в частных производных первого порядка. Метод построе
ния эффективных мажорантных систем в частных производных. Оценки 
глобальных решений задачи Копти для нормальных систем в частных 
производных первого порядка. Схема построения инвариантного бана
хова пространства для систем в частных производных типа Федорова- 
Риккати.

4. Необходимые и достаточные условия разрешимости классической 
периодической задачи Дирихле для векторного волнового уравнения вто
рого порядка в случае полного резонанса. Методы построения периоди
ческих решений в полосе и двоякоиериодических решений нелинейных 
волновых систем. Метод построения многопериодических решений не
линейных гиперболических систем в частных производных первого по
рядка.

Личный вклад соискателя. Представленные на защиту резуль
таты получены автором лично. При написании совместных работВ.Н.Ла- 
птинскому принадлежит идея использования функциональных мажорант
ных уравнений, систем сравнения, метода регуляризации, разработан
ного им для систем обыкновенных дифференциальных уравнений.П.П.За- 
брейко — усиление первоначальных результатов автора, относящихся 
к функциональному анализу, В.И. Кувшинову — обсуждение получен
ных результатов, Е.А. Ермолаеву — применение аппарата гиперком
плексных чисел для решения задач, сформулированных соискателем. В 
совместных публикациях с Ёлисеенко М.Н., Кенжсбаевым К.К., Пути
ным В.В. представлены результаты каждого в отдельности. Содержание 
совместных работ, относящееся к защищаемым положениям, принадле
жит лично соискателю.

Апробация результатов диссертации. Результаты диссерта
ции докладывались на ряде научных конференций, в том числе на: V 
республиканской конференции математиков Белоруссии (Гродно, 1980); 
IV конференции но дифференцнальным уравнениям и их применениям 
(Руссе, Болгария, 1989); VI конференции математиков Беларуси (Гродно, 
1992); международной математической конференции, посвященной 200-
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летию со дня рождения Н.И. Лобачевского (Минск, 1992); межгосудар
ственной научной конференции „Динамические системы: устойчивость, 
управление, оптимизация11 (Минск, 1993); научно-методической конфе
ренции, посвященной 25-летию факультета прикладной математики и 
информатики БГУ (Минск, 1995); вторых республиканских научных чте
ниях по ОДУ-ям, посвященных 75-летию Ю.С. Богданова (Минск, 1995); 
VII белорусской математической конференции (Минск, 1996); междуна
родной математической конференции „Еругипские чтения — IV “ (Ви
тебск, 1997); международной математической конференции „Еругинские 
чтения-У “ (Могилев, 1998);Іп1егпа(;іопа1 Сопіегепсе „Бупатісаі зузіетз: 
зіаЬіІіІу, сопігоі, оріітігаііоп" (Міпзк, 1998); международной конферен
ции „Математическое образование: современное состояние и перспек
тивы" (Могилев, 1999); международной конференции „Аналитические 
методы анализа и дифференциальных уравнений", АМАВЕ99 (Минск, 
1999); VIII белорусской математической конференции (Минск, 2000); меж
дународной конференции „Аналит ические методы анализа и дифферен
циальных уравнений“, АМАБЕ-2001 (Минск, 2001); ІІіе іЬігсІ іпіегпаііо- 
паі сопіегепсе „Тооіз Іог таіііетаіісаі пюс1е11ш§‘; (ЙаіііІ-РеІегкЬпг^, 2001); 
на семинаре Ю.А. Дубинского по дифференциально-операторным урав
нениям (Москва, 1982, 1988); на семинаре А.Б. Васильевой, В.Ф. Бу
тузова по теории сингулярных возмущений (Москва, 1983); на семинаре 
В.Я. Скоробогатько, Б.И. Пташника по теории дифференциальных урав
нений и их применению (Львов, 1983); на семинаре А.И. Перова по нели
нейным колебаниям (Воронеж, 1984); на семинаре П.Е. Соболевского по 
дифференциальным уравнениям (Воронеж, 1984); на семинаре В.В. Го
роховика по геометрическим приближенным методам нелинейного ана
лиза (Минск, 2001); на семинаре Дианова Е.М. по оптическим волокнам 
(Москва, 2001); и в течение ряда лет на семинаре по функциональному 
анализу в БГУ (руководители П.П. Забрейко, Я.В. Гадыно).

Опубликованность результатов. Основные результаты диссер
тации опубликованы в 49 научных работах, из которых 34 статьи в на
учных журналах (1 — в международном журнале, 18 — без соавторов),
5 статей в сборниках научных трудов (3 — без соавторов), 1 статья в 
сборнике трудов научного семинара (1 — без соавторов), 5 препринтов 
(3 — без соавторов), 3 тезисов докладов на конференциях без соавторов 
(2 — за рубежом), одно учебное пособие (без соавторов). Общий объем 
опубликованных материалов — 449 страниц.

Сруктура и объем диссертации. Диссертация состоит из вве
дения, общей характеристики работы, шести глав, заключения и списка 
использованных источников. Полный объем диссертации составляет 
214 страниц. Список использованных источников содержит 292 наиме
нования.
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1.1 Проблемы построения солитонных решений нелиней
ных уравнений математической физики. В этом разделе прово
дится анализ результатов, полученных на основе МОЗР и МХ для мо
дельного НУШ вида

, ‘ди д2и
'  т  + а ?  =  ^ 21”1 “ (1)

и предлагаются направления дальнейшего развития теории солитонов. В 
частности, из анализа функциональной формы А-солитонного решения 
уравнения (1) вытекает следующее утверждение.

Т е о р е м а 1.1.2 А -солитопное решение уравнения (1) является 
дробно-рациональной функцией от соответствующих экспонент.

Этот факт позволяет получить необходимые и достаточные условия 
существования А'-солитонного решения прямой подстановкой его функ
циональной формы с неизвестными коэффициентами в уравнение (1). 
Приравнивая коэффициенты при одинаковых степенях экспонент полу
чим систему дисперсионных уравнений (СДУ), которая и представляет 
собой необходимое и достаточное условие существования А-солитонного 
решения.

Т е о р о м а 1.1.3 Для любого А -солитонного решения уравнения 
(1) существует соответствующая СДУ, которая представляет собой 
необходимое и достаточное, условие его существования.

Отметим, что проблема построения и анализа соответствующих 
СДУ требует высокоэффективных программ символьных вычислений 
на ЭВМ. Поэтому в диссертации рассмотрены только односолитонные и 
двухсолитонные решения уравнения (1).

Односолитонное решение уравнения (1) предлагается строить в виде 
многопараметрического семейства дробно-рациональных функций

, _  сехр{о:1 + (Зх + Іі + і(Ы +  1х +  #)} . ,
г + А ехр{ 2оЛ +  2/?х +  2Іі} *

которое содержит классическое представление свободного солитона, как 
частный случай. Анализ СДУ показывает, что представление (2) содер
жит шесть произвольных постоянных, причем параметры с, г, А несут 
информацию о взаимодействии солитона..

Математический анализ, проведенный для СДУ двухсолиз'онного 
решения дает еще четыре новых действительных постоянных к имею
щимся восьми действительным постоянным, гарантированным МОЗР.
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5) Доказал г лобальный вариант классической теоремы Кошм -Кова
левской для квазилинейных систем в частных производных первого по
рядка. Получены эффективные оценки глобальных решений задачи Ко
ши для квазилинейных систем и частных производных. Построено ин
вариантное банахово пространство для систем в частных производных 
типа Федорова-Риккати [1, 2, 4, 6, 10, 12, 13, 17, 18, 22, 24, 34-37, 49].

6) Получены необходимые и достаточные условия разрешимости 
классической периодической задачи Дирихле для векторного волнового 
уравнения второго порядка в частных производных. Разработаны ите
рационные методы построения периодических решений нелинейных вол
новых и телеграфных уравнений [14, 31, 42].

7) Разработаны итерационные методы построения периодических 
решений в полосе и двоякопериодических решений для нелинейных вол
новых систем уравнений в частных производных второго порядка. Раз
работан итерационный метод построения многопериодических решений 
нелинейных гиперболических систем первого порядка [3, 5, 7-9, 11, 15, 
16, 20, 41, 43-45].
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Р Е З Ю М Е

Жесткое Сергей Васильевич

„Развитие конструктивных методов построения глобальных 
решений нелинейных уравнений в частных производных"

Ключевые слова. Соли тоны, метод Хироты, системы дисперсион
ных уравнений, теорема Коши Ковалевской, метод мажорант, глобаль
ное решение, волновые системы.

Объекты исследования. Нелинейные дифференциальные уравне
ния в частных производных.

Цель работы. Теория распространения возмущений в сплошных 
средах на основе разработки конструктивных методов построения гло
бальных решений нелинейных уравнений в частных производных. По
строение солитонных решений для нелинейных уравнений современной 
математической физики. Доказательство глобального варианта нели
нейной теоремы Коши-Ковалевской. Построение периодических реше
ний нелинейных гиперболических систем в частных производных.

М етоды исследования. В работе применяются методы современ
ной математической физики, математического и функционального ана
лиза, алгебры, теории дифференциальных уравнений.

Полученные результаты и их новизна. Развит прямой метод 
исследования солитонных решений нелинейных уравнений современной 
математической физики. Доказан глобальный вариант теоремы Коши- 
Ковалевской для квазилинейных систем в частных производных первого 
порядка. Разработана схема построения инвариантного банахова про
странства для систем в частных производных тина. Федорова-Риккати. 
Получены необходимые и достаточные условия разрешимости класси
ческой периодической задачи Дирихле для волновой системы в случае 
полного резонанса. Разработаны методы построения периодических ре
шений нелинейных волновых систем в частных производных.

Рекомендации по использованию. Результаты диссертации мо
гут быть использованы для решения проблемы с.олитонного менедж
мента при создании эффективных волоконно-оптических линий связи.

Область применения. Теория соли толов, динамика жидкости, 
теория нелинейных колебаний.
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Жэсткоў Слргей Басільевіч

„Развіццё канструктыўных метадаў будавання глабальных 
рашэнняў нелінойных ураўненняў у частковых вытворных"

Ключавыя еловы. Салітоньт, метад Хіроты, сістэмы дысперсій- 
ных ураўненняў, тэарэма Кашы-Кавалеўскай, метад мажарант, гла- 
бальлас рашэнне, хвалявыя сістэмы.

А б’екты даследавання. Нслінейныя дыферэнцыяльныя ураўнен- 
ня у частковых вытворных.

М эта работы. Тэорыя раснаўсюджвання а.дхіленняў у суцэльных 
асяроддзях на аснове распрацоўкі канструктыўных метадаў будавання 
глабальных рашэнняў лелідейных ураўненняў у частковых вытворных. 
Будаванне салітонных рашэнняў для нелінейных ураўненняў сучаснай 
матэматычнай фізікі. Доказ глабальнага варыянта нелінейнай тэар- 
эмы Кашы-Кавалеўскай. Будаванне перыядычных рашэшіяў неліней- 
ных гілербалічных сістэм у частковых вытворных.

М етады даследавання. У районе прыменяюдца метадьт сучас
най матэматычнай фізікі, ма.тэматычнага і функцыянальнага аналіза, 
алгебры, тэорыі дыферонцыяльных ураўненняў.

Атрыманыя вынікі і іх навізна. Развіты драмы метад дасле- 
давадня салітонных рашэнняў нелінейньтх ураўненняў сучаснай ма.тэма- 
тычнай фізікі. Даказан глабальны варыянт тэарэмы Кашы-Кавалеўскай 
для квазіліпейных сістэму частковых вытворных иершага парадку. Рас- 
працавана схема будавання інварыянтнай банахавай прасторы для сістэм 
у частковых вытворных тыла Федарава-Рыкадці. Атрыманы неабход- 
ныя і дастатковыя умовы вырашымасці класічнай перыядычнай заданы 
Дірыхле для хваля вой сістэмы у вынадку поўнага рэ.чананса. Раснраца- 
ваны метады будавання нерыядычных рашэнняў нелшейных хвалявых 
сістэм у частковых вытворных.

Рэкнмендацыі па выкарыстанню. Вынікі дысертацыі могуць 
быць выкарыстаны для ратэння праблемы салітоннага менеджменту 
нры сгварэнні эфектыўных валаконла,-алтынных ліній сувязі.

Галіны прымянення. Тэорыя салітонаў, дынаміка жыдкас.ці, тэо
рыя нелілейных ваганняў.



ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ
39

81ІМ М Л К У

ВНезікон Зегдеі УааіІіеіпсН

,,ТЪе <1оу<Лортеій оГ соп8ІгйсІ.і\е шеііісхіз Ь тЫ іп у  ^ІоЬаІ 
яоінііоііз оі" помііпеаг рагііа і гІіЯегепІіаІ егріаілопв"

К еу луогсів: Зоіііопа, .(1 ігоі.а ’я піекЬоЛ, зузіетз оГ сіізрегяіуе есріа.1,іо?із, 
СансЬу-КоуаІсузкауа Іііеогеш, текЬосІ оГ тшуоганіз, §1оЬа1 зоійііоп, адауе 
зузіетз.

ОЪ )'егРч оГ гезеагсіі. Мол Іінсаг рагііаі сііГГегенкіаі есріаі.ктз.
А рйгрозе оГ луогк. ТЬеогу оГ регІшЬаІаоаз нргенсішя іп зоіісі тесіі- 

шпз оп (Ье Ьаяія оГ адогкіпу опі Іііе текЬосіз оГ Ьаі1сііп§ §1оЬа1 коінііопя 
оГ політеаг рагкіаі сІіЯегепііа1 есріакіопз. Вйік1т§ оГ зоіііоп зоійііопз Гог 
новішеаг есріаі.іопз оі люсіегв такЬетаі.ісаІ рЬузісз. ТЬе ргоок оі іЬе дІоЬа,] 
уагіаві о{ попііпеаг Сансііу Коуаіеузкауа І.Ьоогот. Вйікіш^ оі регіос]іс 
зоійі.іопз оГ псшітеаг ЬурегЬоІіс. рагі.іаі сіійегепійаі зузкотя.

Ме(,Ьо<1я о і  геяеягсЬ. ТЬе те(,Ьос1з оС тосіегп таіЬетаВсаІ рЬузісз, 
таіЬета.ВсаІ апсі ЯтсУіопаІ апаіуэіз, аІееЬга,, кЬеогу оГ сШГегепііаІ есріа.Вопз 
аге нкесі.

ТЬе оІАаіпе<1 гезіііі.з апсі іія поуеііу. ТЬе сіігесі текЬосІ оГ шусзіі- 
^акшу І,Ье зоіііоп зоічііопз о( попііпеаг есріаЯопз о:Г гпосіегп ша.іЬстаіісаІ 
рЬузісз із шогкесі ойк. ТЬе §1оЬа1 уагіапк оГ СайсЬу Коуаіеузкауа кЬеогсш 
Гог сщазШпсаг рагкіаі <ІМегев*.іа1 е^иа^;іов8 оГ йгзі огсісг із ргоуесі. ТЬе 
зсЬеше оГ ЬйіЫів§ кЬе іпуагіапі, ЬапасЪ зразе Гог рагііа.1 сІіІГегепІіаІ зузіетз 
оГ Рссіогоу Яісайі Гуре із улігкесі оні. ТЬе песеззагу апсі зйЯісіепІ соікііііопз 
оГ зоІУаЬІПіу оГ сіаззіс регіосііс ргоЫет оГ ВігікЫе Гог шауе зуякет іп іЬе 
сазе оі сошріеіе гезопатісе аге оЫніпесІ. ТЬе шеіілосіз оГ ІшіЫіпд регіосііс 
80ІНІІ0І18 оГ іюпіігіеаг ра.гкіаі сІіЯегепІіаІ зузіешз а.ге \уогкесІ ові.

і іе с о т т е г к іа ііо п я  іог йяе. КезйІЬз оі' 1,1іе сііззегкакіоп сойісі Ье йзесі 
Ііі зоІУІп§ іЬе ргоЫет оГ зоіііоп тапедешейі шЬІІе егеаЗіпв: ейесііуе БЬге- 
оріісаі Ппез оГ сотттіісаііопз.

Гіеісія оГ арріісаііо іі. ТЬеогу оГ зоіікшз, (Іупашіся оС Іісріісі, іЬеогу 
оі попііпеаг оясіііаііопз. '


