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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Актуальность гемы диссертации определяется увеличением частоты 

эндокринных заболеваний среди детского населения Беларуси. Наряду с 
общепризнанным фактом роста патологии щитовидной железы [Астахова Л.А., 
1994; Океанов А.Г., 1996] в республике отмечен всплеск заболеваемости у детей 
и подростков инсулинзависимым сахарным диабетом -  сахарный диабет нервен о 
типа (СД-1). В настоящее время частота СД-1 составляет в среднем 9,25 случаев 
на 10 000 детского населения Беларуси, варьируя в широких пределах в 
различных регионах: от 8,90 в Витебской области до 15.26 в Гомельской 
[Древаль А.В., 1999; Здравоохранение в РБ. 1999].

Причины локального роста СД-1 в Гомельской области неясны. Однако 
этот очаг концентрируется в районах, наиболее загрязненных радионуклидами, 
что позволяет предположить роль радиационною фактора в индукции СД-1 у 
указанного контингента. Учитывая то, что до настоящего времени нс 
существует способов излечения СД-1, остается актуальной разработка методов 
выявления групп риска на доклинической стадии с целью своевременного 
проведения комплекса профилактических мероприятий.

Связь рабоіы с крупными научными программами, гемами. 
Настоящая работа выполнена на кафедре общей биологии Белорусского госу- 
дарственггого педагогического университета им. М. Таггка и в лаборатории ра
диационной цитогенетики Научно-исследовательского клинического института 
радиационной медицины и эндокринологии по заданиям следующих тем и 
программ: «Изучение стабильности генома в условиях низкодозового радиа
ционного воздействия» (1999 г., № ГР 19993530); «Цитогенетические механиз
мы хронического радиационног о воздействия» (1999 г., № ГР 19993529); «1 Онто
генетический статус пациентов е инсулинзависимой формой сахарног о диабета, 
проживающих в условиях постоянного низкодозового радиационного воздей
ствия» (2000 г., № ГР 20002304); «Цитогенетический статус лиц с сахарным диа
бетом 1-го типа, подвергшихся дополнительному радиационному воздействию» 
(2001 г ., № ГР 20014670); «Антропогенетические аспекты сахарного диабета 1
го типа в Беларуси» (2001-2003 гг., № ГР 200271).

Цель исследовании. Выявить особенности антропогенетического статуса 
пациентов с СД-1, проживающих па территориях с различным уровнем 
антропогенного давления среды и выделить комплекс информативных 
генотипических и фенотипических призггаков.

Задачи исследования.
1. Выявить особенности возрастной динамики антропометрических 
показателей -  размеров головы, лица и тела у лиц с СД-1.
2. Дать сравнительную характеристику особенностей распределения 
соматотипов и показателей физического развития в основной (СД-1) и 
контрольной группах.
3. Изучить цитогенетический статус лиц с СД-1.
4. Оценить индивидуальную радиочувствительность пациентов с СД-1 в 
сравнении с лицами контрольной г руппы.
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5. Осуществить анализ генетических и фенотипических показателей для 
выделения комплекса признаков, специфичных для лиц с СД-1.
6. Определить вклад срсдовых и генетических факторов в развитие СД-1 для 
пациентов, проживающих в районах с различной радиоэкологической 
обстановкой.

Объектом исследования явились пациенты с СД-1 и здоровые лица 
контрольных групп, проживающие в условно чистых и загрязненных 
радионуклидами районах. Всего исследованием охвачено 1485 человек.

Предмет исследования -  состояние генетического аппарата при СД-1 в 
условиях повышенного антропогенного давления и сопутствующие этому 
отклонения антропометрических показателей.

Гипотеза. Ухудшение экологической обстановки обусловило увеличение 
мутационного давления и нарастание нестабильности генома, что явилось при
чиной роста частоты многофакторных заболеваний, характеризующихся влияни
ем как генетических, так и средовых факторов. К числу заболеваний такого рода 
относится СД-1, являющийся предметом настоящего исследования. Выдвигается 
гипотеза о сопряженности предрасположенности к СД-1 с дестабилизацией 
генома и определенными вариантами фенотипических проявлений этой 
предрасположенности в морфотипе.

Методология и методы проведенного исследования. Методологическую 
основу исследования составил комплексный антропогенетический подход, 
основанный на общепризнанной в биологии концепции обусловленности 
фенотипа генетическими и срсдовыми факторами.

Для решения поставленных задач использовались следующие методики:
1. Антропометрия.
2. Индексная оценка физического развития и сравнительный анализ характера 
распределения соматотипов в іруішах СД-1 и контроля.
3. Генеалогический анализ.
4. Классический цитогенетический анализ.
5. Микроядерный тест.
6. Учет стигм диеэмбриогенеза.
7. Создание баз данных в «Містозой Ассе5з'97'\ Статистические методы анализа 
результатов осуществлялись на основе применений компьютерных технологий 
("МІСГ050Й СхссГ97”, «Зіаііяйса 6.0»),

Научная новизна и значимость полученных результатов. Проведенные 
исследования позволили впервые представить комплексную оценку 
антропогенетического статуса лиц с СД-1, проживающих в условиях различной 
антропогенной нагрузки.

Впервые установлено, что пациенты с СД-1 характеризуются нарушением 
цитогенетического статуса (повышение частоты аберраций хромосом, в том 
числе радиационных маркеров, а также общего числа аберраций и аберрантных 
клеток) на фоне повышенной индивидуальной радиочувствительности.

Впервые показано проявление генетической дестабилизации на сомати
ческом (организменном) уровне, что выражается в нарастании количества стигм
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и своеобразии антропометрических показателей у пациентов е СД-1.
Впервые установлена специфика дисгармоничности физического развития 

у пациентов с СД-1, в том числе у впервые выявленных (по соматомегрическим 
показателям, антропометрическим индексам и конституциональным типам) в 
сравнении с контролем.

Впервые показана существенная роль средовых факторов в индукции СД-1 
улиц, проживающих в экологически неблагоприятных районах.

Практическая значимость полученных результатов заключается в том, 
что выделенный комплекс характерных для СД-1 антропометрических 
показателей может служить основой для выделения групп риска по данному 
заболеванию. Это обеспечит возможность мониторинга населения в 
экологически неблагополучных районах с целью селективного скрининга и 
проведения адекватных профилактических мероприятий.

Созданная компьютерная база данных может быть использована при 
дальнейшем мониторинге населения в зоне радиационного контроля. 
Методологией, примененной в работе, можно руководствоваться при 
проведении исследований многофакторных заболеваний. Кроме того, 
результаты исследования могут служить основой для принятия управленческих 
решений при планировании мероприятий, необходимых для минимизации 
повреждающих эффектов антропогенного давления, прогнозирования 
возможности возникновения новых случаев СД-1 среди населения республики.

Теоретическая значимость работы состоит в научно обоснованном 
доказательстве увеличения риска заболеваемости СД-1 для предрасположенных 
к этой патологии лиц в условиях повышенного антропогенного давления. 
Установленные в ходе диссертационною исследования специфические 
генотипические и фенотипические отклонения у больных могут служить 
основой для разработки критериев донозологической диагностики СД-1.

Основные положения диссертации, выносимые на защиту.
1. Особенности антропологическою статуса пациентов с СД-1 (характерные 

значения соматометрических показателей, нарушения возрастной динамики их 
средних значений, особенности соотношений показателей физического 
развития и специфическое распределение соматотипов) создают основу для 
разработки критериев предрасположенности к СД-1 в целях донозологической 
диагностики и выделения групп риска заболевания.

2. Нестабильность генома является важным фактором этиопатогенсза СД-1.
3. Повышенная индивидуальная радиочувствительность и увеличенное 

антропогенное давление вносят вклад в дестабилизацию генома и тем самым 
повышают риск СД-1.

Личный вклад соискателя. Соискателем лично выполнена основная часть 
экспериментального исследования, создана компьютерная база данных, 
осуществлены их статистическая и графическая обработка, анализ и 
интерпретация полученных результатов.

Апробация результатов диссертации. Основные результаты исследования 
были апробированы на следующих научных конференциях:
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1. Третья Республиканская научная конференция студентов и аспирантов 
Республики Беларусь, 20—22 мая 1997 г., Минск;

2. Научно-практическая конференция студентов и аспирантов факультета 
естествознания БГГ1У, 29—30 апреля 1998 г., Минск;

3. Іпіетаііопаі БсіепІіЛс СопГегепсе «Оіацпоьік апб Тгеаітепі Касііаііоп 
Іігуйгу», 30 А иц-3  Бер, 1998, N0, КоНегёат;

4. Четвертая Республиканская научная конференция студентов Республики 
Беларусь, 7— 8 октября 1998 г,, Гродно;

5. Научно-практическая конференция студентов и аспирантов факультета 
естествознания БГПУ, 26—27 апреля 1999 г., Минск;

6. Научно-практическая конференция, посвященная 75-летию БелНИИ ЭМ, 
14— 16 октября, 1999 г., Минск;

7. Юбилейная конференция, посвященная 60-летию эндокринологической 
службы РБ, 19—22 января 1999 г., Минск;

8. Научно-практическая конференция студентов и аспирантов факультета 
естествознания БГПУ, 11— 12 мая 2000 г., Минск;

9. VIII Международная научно-практическая конференция «Экология 
человека в постчернобыльский период», 27— 29 сентября 2001 г., Минск;

10. Международная научно-практическая конференция «Медицинские 
последствия Чернобыльской катастрофы. 15 лет спустя», 20 -22 марта 2001 
г., Гомель;

11. 27 Аппйаі Меетіп§, оГ Тіте Гигореап ТЬугоісІ Аззосіаііоп, 26—29 Аи§ 2001, 
Роіапё, Магзазу.

12. IV Съезд но радиационным исследованиям (радиобиология, радиоэкология, 
радиационная безопасность), 20 - 24 ноября 2001 г., Москва.

13. Научно-практическая конференция студентов и аспирантов факультета 
естествознания БГПУ, 24—25 апреля 2002 г., Минск;

14. IV Международный Конгресс по интегративной антропологии, 20- 23 
июня 2002 г., Санкт-Петербург;

15. IX Международная научно-практическая конференция «Экология человека 
в постчернобыльский период», 25—27 сентября 2002 г., Минск.

Опубликованность результатов. По материалам диссертации опубликова
но 17 статей (из них 2 -  в журналах, 4 -  в сборниках статей, 11 — в материалах 
конференций и съездов) и 6 тезисов докладов. Всего 23 публикации, из них в 
соавторстве -  17. Общее количество опубликованных страниц -  84.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из перечня 
условных сокращений, введения, общей характеристики работы, аналит ического 
обзора литературы, описания материалов и методов исследования, двух глав 
обсуждения результатов собственных исследований, заключения, списка 
литературы и приложений. Диссертация изложена на 181 странице 
машинописного текста, иллюстрирована 38 рисунками и 15 таблицами, 
представленными на 23 страницах. Приложение, включающее 20 таблиц и 5 
бланков, занимает 34 страницы. Список использованных источников содержит 
222 работы (164 отечественных и 58 зарубежных).
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СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Глава 1. Современные представления о генотипических и фенмнпи- 

ческих сдвигах в условиях повышенног о мутагенного давления. В аналити
ческом обзоре публикаций отечественных и зарубежных авторов рассмотрены 
антропологические методы оценки физического развития и донозологической 
диагностики, а также концепции биологического действия малых доз радиации, 
изложены данные о генетических аспектах СД-1 и определен круг проблем, 
которые недостаточно представлены в литературе или отличаются противо
речивыми суждениями, обоснована необходимость данного исследования.

Глава 2. Материалы и методы исследования. Обоснован выбор 
основных и контрольных групп, методик исследования, методов статистической 
обработки и анализа информации.

Объектом исследования явилась основная (или аффектированная) группа 
пациентов с СД-1 в возрасте от 6 до 18 лет. В нее вошли 494 человека (225 
мальчиков и 269 девочек), проживающих в районах с различной 
радиоэкологической обстановкой. Выделены 2 подгруппы: первую (А1) 
составили 266 пациентов, из них 100 мальчиков и 166 девочек, проживающих в 
условно экологически чистом регионе (Витебская, Гродненская и Минская 
области), вторую (А2) -  228 пациентов, из них 125 мальчиков и 105 девочки, из 
зоны радиационного контроля (загрязненные радионуклидами районы 
Гомельской, Могилевской и Брестской областей).

В контрольную группу включены здоровые лица того же возраста, всего 
991 человек (455 мальчиков и 536 девочек) с разделением на соответствующие 
региональные подгруппы. Подгруппу К1 составили 478 человек, проживающих 
в условно чистом регионе (232 мальчика и 246 девочек), К2 -  513 человек из 
загрязненных радионуклидами районов (301 мальчик и 212 девочек).

Антропометрические данные получены на основе унифицированных 
методик В.В. Бунака, (1931, 1941, 1964), Я.Я. Рогинского (1978) и М.Г. Левина 
(1971). Соматометрическая программа включала традиционные показатели 
физического развития (масса тела, его продольные, широтные и обхвагные 
размеры, а также их соотношения -  антропометрические указатели и индексы) 
всего 22 измерительных признака. Конституциональная диагностика 
проводилась описательным методом по модифицированным схемам В.В. Бунака 
(1931), И.Б. Таланта (1927), В.Г. Штефко и А.Д. Островского (1929) с 
выделением эктоморфного, мезоморфного и эндоморфного типов.

Генеалогический анализ проводился на основе метода анкетирования. 
Учитывалась семейная наследственная отягощенность по СД-1 и общая 
семейная отягощенность по ассоциированным заболеваниям. Показатель 
наследуемости (Ь) по СД-1 рассчитывали с учетом общего числа родственников 
и количества больных среди них. как в исследуемой нами популяции, так и в 
генеральной выборке по методу Г).С. Раікопег (1960, 1967).

Для оценки степени дестабилизации генома использовали классический 
цитогенетический аначиз. Объектами изучения являлись лимфоциты перифе
рической крови. Забранную венопункцией кровь культивировали 48 часов в
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В ходе проведенного комплексного антропогенетического обследования

пациентов с СД-1, проживающих в условиях с различной степенью
антропогенной нагрузки, мы пришли к следующим выводам:
1 . У пациентов с СД-1 выявлены особенности возрастной динамики 

соматометрических показателей, которые выразились в снижении темпов 
(особенно в периоды наибольшей экосенситивности организма и наиболее 
ярко выраженные в группе мальчиков) и дссинхронизации ростовых 
процессов. Телосложение пациентов с СД-1 тяготеет к брахиморфному типу, 
который характеризуется дефицитом массы тела в препубертатный и 
пубертатный периоды. В постпубертатный период брахиморфия часто 
сочетается с избытком массы тела, что проявляется в повышении процента 
эндоморфных типов [14, 21].

2. В результате анализа основных антропометрических показателей установлена 
дисгармоничность физического развития пациентов с сахарным диабетом 1-го 
типа, что выразилось в повышенных величинах индексов Эрисмана и ] [инье, 
отражающих отношение окружности грудной клетки к длине тела, во все 
возрастные периоды. Показано также наличие дисбаланса соотношений массы 
с длиной тела, что нашло отражение в понижении индексов весо-ростовою, 
тучности и мышечного развития до периода полового созревания, а в более 
старших возрастах значения этих индексов существенно повышены. Это 
проявилось в особенностях распределения соматотипов: повышена частота 
встречаемости контрастных вариантов с доминированием тонкосложенных и 
повышенной частотой эндоморфных типов [14, 21].

3. Пациенты с СД-1 отличаются склонностью к «бол(ьшеголовости»: при 
незначительно повышенном продольном размере головы существенно 
увеличен поперечный, что обусловливает приближение формы головы к 
брахиксфатьной [14].

4. Лица с СД-1 характеризуются дестабилизацией генома на фоне повышенной 
индивидуальной радиочувствительности. Фенотипическим проявлением 
нестабильности генома является повышенный уровень стигм диеэмбриогенеза 
[1, 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23].

5. У пациентов с СД-1, проживающих в условиях повышенного антропогенного 
давления, наблюдается снижение вклада наследственных и повышение вклада 
внешнесредовых факторов в генезис заболевания [3, 5, 6, 10, 19, 22].

6. Отмеченные изменения состояния генетического аппарата и 
морфофизиологического статуса обследованных свидетельствуют о 
существенном вклале радиационного фактора в генезис СД-1, а также о 
возможности использования выделенного комплекса антропометрических 
показателей для выявления групп риска по исследуемой патологии [3, 5, 6, 10, 
11,14,18,19,20,21,22].
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РЕЗЮМЕ

ЖАБИНСКАЯ АЛЛА БОЕДАТТОВНА

АНТРОПОГЕНЕТИЧЕСКИЙ СТАТУС ЛИЦ С САХАРНЫМ ДИАБЕТОМ 
1-го ТИПА, ПРОЖИВАЮЩИХ В УСЛОВИЯХ С РАЗЛИЧНОЙ 

СТЕПЕНЬЮ АНТРОПОГЕННОЙ НАГРУЗКИ

Ключевые слова: заболеваемость, наследуемость, генетическая 
нестабильность, антропометрия, соматический статус, генеалогический анализ, 
хромосомные аберрации, микроядерный тест, стигмы, сахарный диабет.

Объект исследования: пациенты с сахарным диабетом 1-го типа и 
контрольные группы здоровых лиц, проживающие в условно чистых и 
загрязненных радионуклидами районах.

Предмет исследовании: состояние генетического аппарата при сахарном 
диабете 1-го типа в условиях повышенного ангропогенного давления и 
сопутствующие отклонения антропометрических показателей.

Методы исследования: антропометрический, генеалогический,
цитогенетический, микроядерный тест, учет стигм дисэмбриогснсза.

Цель исследования: изучить антропометрический и антропогенетический 
статус пациентов с сахарным диабетом 1-го типа, проживающих на территориях 
с повышенным уровнем антропогенного давления среды для выявления 
комплекса специфических гено-фснотипических признаков,

Полученные результаты и их новизна: показана существенная роль 
срсдовых факторов в индукции сахарного диабета 1-го типа у лиц, 
проживающих в экологически неблагоприятных районах. Пациенты с сахарным 
диабетом 1-го типа характеризуются выраженной генетической
дестабилизацией. Нарушение эндокринного гомеостаза сопряжено с изменением 
индивидуальной радиочувствительности. Выявлены специфические
антропометрические характеристики пациентов с сахарным диабетом 1-го типа.

Рекомендации по использованию: при проведении профилактических 
осмотров и диспансеризации населения, проживающего в условиях
повышенного антропогенного давления; для принятия управленческих решений, 
необходимых для минимизации последствий экологических катастроф.

Область применения: антропология, генетика, радиобиология,
эндокринология, профилактическая медицина.



ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ

РЭЗЮМЭ

ЖАБШСКАЯ АЛА БАГДАНАУНА

АНТРАПАГЕНЕТЫЧНЫ СТАТУС АСОБ 3 ЦУКРОВЫМ ДЫЯБЕТАМ 
1-га ТЫЛУ, ЯКШ ЛРАЖЬПІАЮЦЬ ВА ЎМОВАХ 3 РОЗНАЙ 

СТУПЕННЮ АНТРАПАГЕННАЙ НАГРУЗКІ

Ключавыя словы: захворванне, спадчыннасць, геиегычная
нестабільнасць, антрапаметрыя, саматычны статус, генеалагічны аналіз, 
храмасомныя аберацыі, мікраядзерны пет, сцігмы, цукровы дыябет.

Аб'ект даследавання: пацыенты з цукровым дыябетам 1-га тыпу і 
кантрольныя трупы здаровых асоб, якія пражываюць ва умоуна чистых і 
радыяцыйна забруджаных раенах.

Прадмет даследавання: стан генетычнаі а апарату пры цукровым дыябеие 
1-га тыпу ва ўмовах павялічанага анграиагешшга ціску і звязаныя з гчтым 
адхілснні антрапамстрычных паказчыкаў.

Мсіады даследавання: антрапаметрычны, генеалагічны, цытагснетычны, 
мікраядзерны тэст, улік сцігмаў дысэмбрыягенезу.

Мэта даследавання: вывучыць антрапамстрычны і антрапагенетычны 
статусы пацыентау з цукровым дыябетам 1-га іыпу, якія пражываюць на 
тэрыторыях з павялічаным узроўнем антрапаі еннага ціску навакольнага 
асяроддзя для вылучэння коміыексу спецыфічных гена-фенатыпічных црыкме г.

Атрыманыя вынікі і іх навізна: Паказана значная рп.ія факгараў 
навакольнага асяроддзя ў індукцыі цукровага дыябсту 1-га тыпу ў асоб. якія 
пражываюць у экалагічна небяспечных раёаах. Пациенты з цукровым дыябетам 
1-га тыпу характарызуюцца выразнай генетычпай дэстабілізацыяй. Парушэнне 
эидакрыннага гамеастазу звязана са змяненнем асабістай радыёадчувальнасці. 
Выяўлепы спецыфічныя антрапаметрычныя харакгарыстыкі пацыентаў з 
цукровым дыябетам 1-га тыпу.

Рэкамендацыі па выкарыстаннго: пры правядзенні прафілакгычных 
аглядаў і дыспансчрызацыі насслыііцгва, якос пражывае ва умовах павялічанага 
антрапагеннага ціску; для прымання кіраўпічых рашэнняу, неабходных для 
мінімізацыі вынікаў чкалагічных катастроф.

Галіна выкарыстання: антрапалогія, генетика, радыебіялогія,
эндакрыналогія, прафілактычная медыцына.



ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ
8ЕІММАКУ

2НАВШ8КАУА АЕЬА ВОСВА?Ю\ТЧА

АМШЮРОСЕ^ЕПСАЬ 8ТАТІІ8 ОР РАТ1ЕІЧТ8 \УІТН Ш8ЕПЕШ 
ВЕРГ^БЕІЧТ ШАВЕТЕ8 МІЫЛТН8 \УІЮ ЫУЕ 11ШЕК СОМНТІОА8 

И Н Н  ШЕРЕКЕІМТ ПЕСКЕЕ ОЕ АМ ІІКОРОСЕМС І.ОАІ)

Кеу \уоіч1з: зіскдезз гаіе, ЬегесІІІаЬІІііу, §спсііса1 іпзіаЬіІіГу, апіЬгоротеІгу, 
котаііс зІаШз, бепеаіо^ісаі апаіузіз, сЬготозотаІ аЬеггаІіопз, тісгопйсіеаг іезі, 
згі^таіа, іпзйііп сіерепсіепі сііаЬсІсз тіііііш  (11313М).

ОІуссІ оГ гезеагсЬ: раііепіз ШОМ апсі сопігоіесі §гойрз оі' ЬеаІіЬу 
реоріе, \уію ііус іп геіаііуе сісаг ге§іопз апсі іп ІІіс геціопз сопіатіпаіесі \уііЬ 
гасііопйсіісіез.

ОЬ]сс(іуе оГ гезеагсЬ: зіаіе оГ §епеІіс аррагаШ.ч Ьу ГООМ йпсісг сопсііііоп оГ 
ЬІ^Ьсг апіЬгоро^спіс ргеззнге апсі аііапсіапт сісуіаііопз оГапіЬгоротсггіс іпсіісез.

МеІЬогіз оГ гезсагсЬ: апіЬгоротеігіс, §епеа1о§іса1, суіо^епеіісаі, 
тісгопіісісаг, ге і̂зігаііоп оГ зіі§та1а оГ<іізетЬгуо§епе5І5.

Ріігрозе оГ гезеагсЬ: Іо зіікіу іііе апііігоротеігіс агкі апіЬгородепегіс зіашз оГ 
раііепіз \уіі)і ШОМ \\Ьо Ііуе оп Ле ТегШогіез \уііЬ ЬщЬег с1е§гсе оі' апіЬгорой:епіс; 
ргезвйге оЕ епуігоппігаі іп огсіег іо Гігкі ойі іЬе сотріех оі' зресіГіс §епо- 
рЬспоіурісаІ іпёісаііопз.

КсзйІІз ап(і (Неіг поуеКу: іЬс ітроПапІ роіе оГ егтгоптепЫ  Іасіогз іп гЬе 
іпсіасііоп оі'ШОМ Ьу реоріе \уЬо ііус іп іЬе есоіо^ісаііу йпіаУойгаЫе ге§іопз Ьаз 
Ьееп зЬо\уесі. Раііепіз \уііЬ IГЮМ аге сЬагасіегігесі Ьу іЬс тагкесі «епеіісаі 
ск-зІаЬІІі/агіоп. Тііе ЬгсасЬ оГ епсіосгіпе Ьопіеозіазіз із аііепсіесі Ьу іЬе сІіапд,с оГ тЬе 
іпсііуісійаі гасііаііоп зепзіііуііу. Зресійс апіЬгоротеігіс сЬагасІегізІісз оГ рагіепіз 
\уіЙі ГО1)М Ьауе Ьееп геуеаісё.

КесоттсійІаНопз Гог іізе: Ьу ргеуепііуе апсі сііпісаі ехатіпаііопз оГ реоріе 
\уію Ііуе йгкіег сопсііііопз оГЬі^Ьег апгіігород;спіс ргеззйге; Гог Іакіп§ асітіпізігаііуе 
сіесізіопз Шаі аге песеззагу Іо тіп ітіге іЬе сопзецйспсез оГесо1о§іса1 саіазТгорЬез.

Ріеііі оГ нза^е: апіЬгороІо^у, §спсііс, гасІіоЬіоІо у̂, епсіосгігю1о§у, ргеуетіуе 
теёісіпе.


