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КРАТКОЕ ВВЕДЕНИЕ
Современная хозяйственная деятельность человека осуществляется с ис

пользованием разнообразных технических средств, что сопровождается транс
формацией природных комплексов и формированием техногенных ландшаф
тов. Техногенные процессы радикально перестраивают структуру и схему 
функционирования природного ландшафта за счет изменения потоков вещества 
и энергии, условий миграции, концентрации и перераспределения химических 
элементов.

Для Беларуси эта проблема особенно актуальна для Солигорского горно
промышленного района (ГГІР) -  территории наиболее глубоко преобразованной 
в результате горнотехнической деятельности. Широкое распространение и ин
тенсификация техногенных процессов диктует необходимость их повсеместно
го учета и инвентаризации, что послужило основой для проведения ландшафт
но-геохимического анализа, оценки и картографирования ландшафтов. Несмот
ря на большое количество проведенных исследований и опубликованных науч
ных работ, посвященных проблемам Солигорского горнопромышленного рай
она, а также вопросам ландшафтно-геохимического анализа и оценки террито
рии, почти всех их отличает либо абсолютизация отдельных частных показате
лей, элементов, компонентов, либо чрезмерное раздробление тематики иссле
дования. Комплексные работы по геохимии ландшафтов данного региона от
сутствуют. Поэтому в наших исследованиях основное внимание уделено не 
столько фактическим концентрациям веществ в компонентах или элементах 
ландшафтов, сколько факторам, формирующих условия их миграции или акку
муляции.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Связь работы с крупными научными программами и темами. Резуль

таты диссертационного исследования были использованы в НИР «Оценка гео
химической структуры ландшафтов Беларуси и устойчивости осушенных при
родных комплексов для целей разработки прогноза их эволюции» (2001-2006 
гг., № ГР 20012732), включенную в Государственную программу ориентиро
ванных фундаментальных исследований (ГПОФИ) «Природные комплексы»; 
«Исследование, адаптация, создание методического, программного, математи
ческого обеспечения курсов геоинфсрмационных систем на географическом 
факультете. Исследование и обобщение методик обработки» (2000-2002 гг. № 
ГР 20004309); «Разработка экологически обоснованной технологии повышения 
продуктивности торфяных почв, оптимизированных методом землевания» 
(1997-1999 гг. № ГР 1997221).
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Цель и задачи исследования. Цель диссертационного исследования -  
выполнить геохимическую оценку техногенных ландшафтов в пределах Соли- 
горского горнопромышленного района (ГПР). Для реализации цели решались 
следующие задачи:

1. Разработать методические приемы ландшафтно-геохимической оценки, 
учитывающей совокупность факторов миграции и концентрации химических 
элементов, в границах элементарных техногенных ландшафтов (ЭТЛ).

2. Исследовать структуру и разработать пятиступенную классификацию 
техногенных ландшафтов с учетом природных факторов и специфики техно
генного воздействия.

3. Выполнить оценку и составить ландшафтно-геохимическую карту Со- 
лигорского ГПР для целей оптимизации природопользования.

Объектом исследования выступают техногенные ландшафты историческо
го ядра Солигорского ГПР, включающего 1-е, 2-е и 3-е рудоуправления, как 
территории наиболее длительно испытывающей техногенное воздействие и ха
рактеризующейся наибольшей трансформацией. Предметом исследования яв
ляется геохимическое состояние техногенных ландшафтов.

Положения, выносимые на защиту.
1. Структура и классификация техногенных ландшафтов, учитывающая 

генезис территории, степень буферности почв, направление хозяйственной дея
тельности, характер техногенного воздействия и локальную специфику его 
проявления, что положено в основу их картографирования.

2. Методические приемы оценки и картографирования ландшафтно-гео
химической ситуации основаны на учете количества и степени выраженности 
природных и техногенных факторов в пределах элементарных техногенных 
ландшафтов.

3. В результате анализа совокупного действия техногенных процессов в 
пределах элементарных техногенных ландшафтов региона сформировались раз
личные ландшафтно-геохимические ситуации -  от относительно благоприятной 
до катастрофической.

4. Предложенная схема комплексной ренатурализации и оптимизации тех
ногенных ландшафтов Солигорского ГПР заключается в выборе процессов и 
способов нейтрализации токсичных отходов калийного производства путем их 
изоляции и вторичного использования, а также ослабления фитотоксического 
воздействия хлоридов на сельскохозяйственные и селитебные земли, что может 
быть достигнуто за счет торфования минеральных почв и землевания органо
генных; использования солеустойчивых фитомелиорантов, среди которых при
оритет отдается растениям, являющимися потенциальными сельскохозяйствен
ными культурами.
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Личный вклад соискателя. Автором была лично проведена полевая поч
венно-геохимическая съемка и гидрохимические опробования в районе рудо
управлений РУП «ПО «Беларуськалий», а также собран и обработан фактиче
ский материал из фондов Департамента по гидрометеорологии Министерства 
природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь, РУП 
«Проектный институт Белгипрозем», РУП «ПО «Беларусьгеология» и других 
организаций. Была разработана методика ландшафтно-геохимической оценки и 
картографирования техногенных ландшафтов на основе ситуационного подхо
да. Разработана классификация техногенных ландшафтов района исследований, 
составлена ландшафтно-геохимическая карта и предложена схема комплексной 
ренатурализации техногенных ландшафтов.

Апробация результатов исследования. Результаты диссертационного 
исследования были представлены на конференциях: Международной конфе
ренции «ЬапсЬсарез Ц-апзйэгтаПоп іп Еигоре: ргасіісаі апб ЙіеогеПсаІ азресГз», 
(Варшава, Польша, 1996); Международной конференции «Европа -  наш общий 
дом: экологические аспекты» (Минск, 1999); Международной научно-прак
тической конференции, посвяшенной 50-летию Старобинского месторождения 
калийных солей «Калийные соли Беларуси: состояние освоения месторожде
ний, перспективы развития, проблемы» (Минск, 1999); Международной науч
ной конференции «География, общество, окружающая среда: развитие геогра
фии в странах Центральной и Восточной Европы» (Калининград -  Светлогорск, 
2001); Международной научно-технической конференции «Геодезия, картогра
фия, кадастры и экология» (Новополоцк, 2000); Международной научной кон
ференции «Теоретические и прикладные проблемы геоэкологии» (Минск, 
2001); Европейской конференции ІАЛЕ «Пеуеіоршепі о? Еигореап Бапсізсарез» 
(Стокгольм -  Тарту, 2001); Международной научно-практической конферен
ции, посвященной 70-летию кафедры почвоведения БГУ, «Теоретические и 
прикладные вопросы изучения и использования почвенно-земельных ресурсов» 
(Минск, 2003); Международной научной конференции, посвященной 70-летию 
географического факультета БГУ «География в XXI в.: Проблемы и перспекти
вы» (Минск, 2004); III Международном экологическом симпозиуме «Регио
нальные проблемы экологии: пути решения» (Полоцк, 2006).

Опубликованность результатов диссертации. По теме диссертации 
опубликовано 20 печатных работ объемом 7,91 авт. л., в том числе 1 моногра
фия (1,4 авт. л.), 2 главы в коллективных монографиях (1,93 авт. л.), 7 статей 
(3,15 авт. л.), из которых 1 в зарубежном журнале (0,4 авт. л.), 2 -  в сборниках 
научных трудов (0,82 авт. л), а также 10 тезисов докладов на международных 
конференциях (1,43 авт. л.).
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ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ
Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из перечня услов

ных обозначений, введения, общей характеристики работы, 5 глав, заключения, 
библиографического списка и приложений. Объем работы составляет 219 стра
ниц. Работа содержит 6 приложений на 59 страницах, 11 таблиц на 11 страни
цах, 29 иллюстраций на 31 страницах. Библиографический список охватывает 
174 наименований на 16 страницах.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
В первой главе диссертации проведен анализ отечественных и зару

бежных работ, посвященных тематике диссертации. Теоретические вопросы 
изучения техногенных ландшафтов отражены в работах Ф.Н. Милькова (1973); 
В.И. Федотова (1985); А.Л. Ревзона (1992) и др., их геохимические исследова
ния и картографирование -  в трудах М.А. Глазовской (1964, 1981, 1997); А.И. 
Перельмана (1972, 1989); В.А. Алексеенко (1990). Теоретическим вопросам 
применения ситуационного подхода в географических и экологических иссле
дованиях посвящены работы В.С. Преображенского (1990); В.Т. Трофимова 
(1996, 1997, 1998); Б.И. Кочурова (1994) и др. В Беларуси комплекс перечислен
ных проблем раскрыт в работах К.И. Лукашева (1966, 1967, 1973, 1975, 1977); 
В.А. Кузнецова (1997, 2000); В.С. Хомича (1989, 2002, 2004); Н.К. Чертко 
(1968, 1990, 2002); Г.И. Марцинкевич (1986, 1989) и др. Солигорскому ГПР 
также посвящено ряд работ. Так, в трудах Г.А. Колпашникова (1971, 1973, 
1983, 1989) исследовались вопросы динамики подземных вод и фильтрацион
ных свойств геологических отложений и их засоления, а также гидродинамиче
ских свойств солеотвалов и шламохранилищ; П.Ф. Жигарева (1979) и В.С. Хо
мича (1989) -  засоления почв; В.П. Клементьева (1973, 1993) -  техногенной 
геодинамики и защиты подземных вод от засоления; Ю.М. Обуховского (1988, 
1997) -  оценки природного потенциала ГПР на основе геоморфологических 
комлексов; В.Н. Губина (1999) -  эколого-геологической оценки района. Таким 
образом, в работах, посвященных Солигорскому ГПР, исследовались и карто
графировались отдельные элементы природной среды или их сочетания. Ком
плексные ландшафтно-геохимические исследования проводятся нами впервые.

Методической основой исследования является ситуационный подход, 
который в ландшафтно-геохимических исследованиях не применялся. Для гео
химической оценки ландшафта нами использовано понятие ландшафтно-гео
химической ситуации (ЛГС), под которой понимается пространственная сово
купность природных и техногенных процессов и явлений, определяющих осо
бенности накопления и перераспределения химических элементов, что приво
дит к формированию различных условий жизнедеятельности человека.

Выделение ареалов ЛГС по степени ее благоприятности осуществлялось 
в два этапа. На первом этапе определены и нанесены на рабочую основу терри-
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ториальные сочетания совокупно действующих факторов, определяющих ЛГС. 
На втором этапе эта же операция повторяется для компонентных групп факто
ров. Таким образом были установлены базовые градации ЛГС по степени бла
гоприятности по сочетаниям факторов: 1) катастрофическая; 2) кризисная; 3) 
критическая; 4) напряженная; 5) конфликтная; 6) благоприятная.

Источниками создания основы карты ЛГС избраны листы топографичес
кой карты масштабов 1:100 000-1:200 000, ландшафтная карта масштаба 
1:600 000, карта земельных угодий масштаба 1:25 000, почвенная карта Мин
ской области масштаба 1:200 000. После привязки источников к системе гео
графических координат ^ 0 8 -8 4  с помощью ГИС АгсУіе^ 3.2 оцифровывались 
следующие элементы их содержания: селитебные комплексы, объекты гидросе
ти и инфраструктуры на топографических картах; границы родов ландшафтов 
на ландшафтной и границы угодий на карте земельных угодий. Пересечение 
земельной и ландшафтной тем при дополнительной их детализации с помощью 
почвенной карты дает новую тему -  элементарных техногенных ландшафтов 
(ЭТЛ). Таким термином названы территориальные образования, однородные по 
своей физической природе и по виду техногенного воздействия. В исследуемом 
районе выделено 2063 ЭТЛ.

Оценка ЛГС в Солигорском ГПР проводилась по геохимическим факторам 
воздействия на окружающую среду в пределах ЭТЛ. Они являются объектом 
ландшафтно-геохимической оценки и выбраны в качестве элементарных опера
ционных единиц в нашем исследовании. При воздействии на ЭТЛ любого еди
ничного фактора из высшей степени благоприятности ЛГС (6) вычитается один 
балл. Если фактор имеет внутреннюю градацию, то из остатка степени благо
приятности, сформированной предыдущими факторами, вычитается количество 
баллов, соответствующих каждой ее ступени. Так, при распространении зоны 
атмосферного загрязнения в пределах ЭТЛ на более, чем 25 % его площади, то 
такой ландшафт считается подверженным данному фактору. В этом случае из 
первоначальной степени благоприятности вычитается единица и ЛГС становит
ся напряженной (5). Эрозия учитывалась по степени площадной пораженное™ 
ЭТЛ: слабой (< 30 %), средней (31-60), сильной (> 61 %). Каждой из них при
сваивается соответственно 1, 2 и 3 балла, вычитаемые из остатка степени бла
гоприятности ЛГС, сформированной предыдущим фактором, ухудшая ее таким 
образом на соответствующее количество ступеней. В итоге ЛГС соответственно 
становится конфликтной, кризисной и критической. ЛГС, связанная с деграда
цией торфяников, оценивается по мощности торфяной залежи. Если она больше 
1 м, то из остатка степени благоприятности ЛГС вычитается 1 балл, если мень
ше -  2 балла. Дефляция, подтопление и заболачивание в ЭТЛ приводит к изме
нению ЛГС на 1 балл в сторону ухудшения.

5



Рекомендации по практическому применению результатов исследования

5. На основании выполненной оценки и составленной карты нами дополне
на схема комплексной ренатурализации и оптимизации техногенных ландшаф
тов Солигорского ГПР. Выделяются следующие ее направления для горнопро
мышленных ландшафтов: 1) утилизация галитовых отходов, глинисто-солевых 
шламов и избыточных рассолов в различных отраслях хозяйства; 2) рекульти
вация мест складирования отходов, не подлежащих переработке; 3) для сель
скохозяйственных ландшафтов предложены три способа восстановления ис
ходных продукционных свойств засоленных земель: снижение ассимиляции СГ 
растениями за счет их усиленного минерального питания, прежде всего азотно
фосфорного и микроэлементного, а также за счет регулирования кислотно
щелочного режима почвы; оптимизация минеральных почв с помощью торфо
вания, суть которого заключается в одноразовом внесении органо-минеральной 
смеси на основе торфа в засоленные почвы в дозах от 100 до 400 т/га в зависи
мости от степени засоления; стимулирование рассоления и дехлоридизации зе
мель с помощью солеустойчивых культур; для индустриальных ландшафтов 
достаточно соблюдения согласованных регламентов эмиссии загрязняющих 
веществ, хранения и переработки отходов, а также санитарных режимов произ
водственных площадок и помещений [5, 6, 12-14, 16, 17, 20].

6. Методика оценки ЛГС и составления карты ЛГС нашли отражение в 
электронных пособиях для курсов «Геохимия» и «Геохимическая экология», 
читаемых на географическом факультете БГУ (Акты использования результа
тов НИР в учебном процессе от 23.12.2003 г. от 29.12.2003 г.) Результаты оцен
ки ландшафтно-геохимической ситуации в Солигорском ГПР были использова
ны РУП «Проектный институт Белгипрозем» при разработке стратегии исполь
зования земель в Солигорском районе Минской области (Акт о практическом 
использовании результатов исследования от 30.01.2008 г.).

ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ
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ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ
РЕЗЮМЕ

ЖУМАРЬ Павел Владимирович

Геохимическая оценка техногенных ландшафтов 
Солигорского горнопромышленного района

Ключевые слова-, геохимическая оценка, классификация, ландшафтно-гео
химическая карта, ландшафтно-геохимическая ситуация, техногенез, техноген
ный ландшафт, оптимизация, элементарная операционная единица.

Цель исследования: геохимическая оценка техногенных ландшафтов в 
пределах Солигорского горнопромышленного района (1 ИР).

Методы исследования. Исследование базируется на синтезе системного и 
ситуационного подходов с использованием статистического, сравнительно
географического, ландшафтно-геохимического, параметрического, картографи
ческого методов и ГИС-технологий.

Полученные результаты и их научная новизна. Впервые дана оценка 
ландшафтно-геохимических ситуаций техногенных ландшафтов Солигорского 
ГПР на основе базы данных, содержащей информацию о состоянии компонен
тов окружающей среды и техногенном геохимическом воздействии; разработа
на функциональная классификация техногенных ландшафтов, в которой опре
делено место вида ландшафтов (элементарного техногенного ландшафта) как 
базовой операционной единицы ландшафтно-геохимической оценки; предло
жены методические приемы ландшафтно-геохимической оценки на основе си
туационного подхода; оценена ландшафтно-геохимическая ситуация в Соли- 
горском ГПР на основании сочетаний факторов миграции, концентрации и пе
рераспределения химических элементов, а также степени их выраженности; со
ставлена синтетическая ландшафтно-геохимическая карта с выделением шести 
групп техногенных ландшафтов по степени благоприятности ландшафтно
геохимической ситуации; предложены мероприятия по оптимизации техноген
ных ландшафтов.

Рекомендации по использованию. Полученные результаты могут быть ис
пользованы при проведении ландшафтно-геохимических исследований и карто
графировании ландшафтно-геохимических ситуаций проблемных регионов. 
Ландшафтно-геохимическая карта может служить основанием для принятия 
решений по восстановлению или оптимизации техногенно нарушенных ланд
шафтов для природоохранных и планирующих органов. Предложенные спосо
бы оптимизации ландшафтов, подверженных техногенному засолению, могут 
быть использованы в аналогичных условиях других регионов. Результаты ис
следования используются при преподавания геохимических дисциплин в выс
шей школе.
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РЭЗЮМЭ
ЖУМАР Павел Уладзіміравіч

Геахімічная ацэнка тэхнагенных ландшафтаў Салігорскага 
горнапрамысловага раёна

Ключавыя словы: геахімічная ацэнка, класіфікацыя, ландшафтна-геахіміч- 
ная карта, ландшафтна-геахімічная сітуацыя, тэхнагенез, тэхнагенны ландшафт, 
аптымізацыя, элементарная аперацыйная адзінка.

Мэта доследования: геахімічная ацэнка тэхнагенных ландшафтаў у межах 
Салігорскага горнапрамысловага раёна (ГПР).

Методы доследования. Даследаванне грунтуецца на сінтэзе сістэмнага і 
сітуацыйнага падыходаў з выкарыстаннем статыстычнага, параўнальна-геаіра- 
фічнага, ландшафтна-геахімічнага, параметрычнага, картаграфічнага метадаў і 
ГІС-тэхналогій.

Атрыманыя вынікі і іх навуковая навізна. Упершыню дадзена ацэнка 
ландшафтна-геахімічных сітуацый тэхнагенных ландшафтаў Салігорскага ГПР 
на аснове базы дадзеных, якая змяшчае інфармацыю аб стане кампанентаў нава- 
кольнага асяроддзя і тэхнагенным геахімічным уздзеянні; распрацавана функ- 
цыянальная класіфікацыя тэхнагенных ландшафтаў, у якой вызначана месца 
віда ландшафтаў (элементарнага тэхнагеннага ландшафта) як базавай аперацый- 
най адзінкі ландшафтна-геахімічнай ацэнкі; прапанаваны метадычныя нрыёмы 
ландшафтна-геахімічнай ацэнкі на аснове сітуацыйнага падыходу; ацэнена 
ландшафтна-геахімічная сітуацыя ў Салігорскім ГПР на падставе спалучэнняў 
фактараў міграцыі, канцэнтрацыі і псраразмеркавання хімічных элементаў, а 
таксама ступені іх выражанасці; складзена сінтэгычная ландшафтна-геахімічная 
карта з вылучэннем шасці труп тэхнагенных ландшафтаў па ступені спрыяль- 
насці ландшафтна-геахімічнай сітуацыі; прапанаваны мерапрыемствы па апты- 
мізацыі тэхнагенных ландшафтаў,

Рэкамендацыі па выкарыстанні. Атрыманыя вынікі могуць быць выка- 
рыстаны пры правядзенні ландшафтна-геахімічных даследаванняў і картагра- 
фаванні ландшафтна-геахімічных сітуацый праблемных рэгіёнаў. Ландшафтна- 
геахімічная карта можа служьщь падставай для прыняцця рашэнняў па ўзнаў- 
ленні або аптымізацыі тэхнагенна парушаных ландшафтаў для прыродаахоў- 
ных і плануючых органаў. Прапанаваныя спосабы аптымізацыі ландшафтаў, 
якія падвяргаюцца тэхнагеннаму засаленню, могуць быць выкарыстаны ў ана- 
лагічных умовах іншых рэгіёнаў. Вынікі даследавання выкарыстоўваюцца пры 
выкладанні геахімічных дысцыплін у вышэйшай школе.
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АВ8ТКАСТ
2 Н0 0 МАЯ Рауеі Уіасіітігоуіск

СеосЬетісаІ аззеззтепі оС іесЬпо^епіс Іапсізсарез оГ 8о1щогзк тіпіп^ (іізігісі

Кеу н>огс1я: ^еосЬетісаІ аззеззтепі:, сіаззійсаііоп, 1апсізсаре-§еосЬетіса1 тар, 
Іапсізсаре апсі §еосЬетіса1 зііітііоп, ІесЬпо§епезіз, ІесЬпо§епіс Іапсізсаре, орііті- 
гаііоп, еіетепіагу орегаііопаі ітіі.

Тке хсоре о /  (ке гечеагск: іЬе §еосЬетіса1 аззеззтепТ сТ Іесіто^епіс Іапсі- 
зсарез \уііЬіп 8о1і§огзк тіпіп^ сіізігісі (МГ)).

Кеаеагск теікосіа. ТЬе гезеагсЬ із Ьазесі оп іЬе зупіЬезіз оі’ зузіет апсі зіш- 
аііопаі арргоасЬ \уііЬ іЬе йзе оГ зіаіізіісаі, сотрагаііуе §ео§гарЫс, Іапёзсаре- 
§еосЬетіса1, рагатеігіс, сагіо^гарЬіс теіНосІз апсі ОІ8-іесЬпо1о§іез.

Такеп ге$йШ апсі Ікеіг хсіепіі/іс поуеііу. ТЬе аззеззтепі оГ Іапсізсаре- 
§еоскетіса1 зіійаііопз ІесЬпоёепіс Іапсізсарез оГ 8о1і§огзк МК оп іЬе Ьазе сТ сіа- 
Іа сопІаіпіп§ іЬе іп&гтаііоп аЬойІ іЬе зіаіе оі' епуігоптепі сотропстз апё іесЬ- 
по§епіс §еосЬетіса1 ітрасі із §іуеп Гог іЬе Ягзі Ііте; іЬе Яіпсііопаі сіаззійсаііоп 
оГ ІесЬпо^епіс Іапсізсарез, \уЬеге іЬе ріасе оГ іЬе кіпсі оГ Іапйзсарез (еіетепіагу 
іесіто^епіс Іапсізсаре) Ьаз Ьееп сІеГіпесІ аз а Ьазіс орегаііоп йпіі оГ Іапёзсаре апсі 
цеосЬетісаІ езіітаііоп, із \\'огкесі оіП; теіЬосІісаІ тосіез оі' Іапсізсаре аікі §ео- 
сЬетісаІ аззеззтепі аге ргорозесі оп гЬе Ьазе оГ іЬе зітаііопаі арргоасЬ; Іапсізсаре 
ап<і ^еосЬетісаІ зішаііоп Ьаз Ьееп езПтаіесІ оп іЬе Ьазе оГ сотрозШопз оГ іасіогз 
оС ті^гаііоп, сопсепігаПоп ат і гесІізігіЬйііоп оГ сЬетісаІ еіетепіз а1оп§ \уііЬ іЬе 
ёгасіез оГ іЬеіг іпіепзііу; зупіЬеПс Іапсізсаре апсі @еосЬетіса1 тар  ууітЬ іЬе сііуізіоп 
оГ ІесНпо^епіс Іалсізсарез іпіо зіх §гойрз Ьу іЬе §гас1е оГ іЬе ГауогаЬіІііу оГ §ео- 
сЬетісаІ зішаііоп Ьауе Ьееп сотрозесі; теазйгез оп іЬе оріітігаііоп оГгескпоцспіс 
Іапсізсарез аге ргорозесі.

Иесоттешіаііопх /о г  те. Такеп гезйііз тау  Ье йзссі аі іЬе геаіі/аііоп оГ 
Іапсізсаре апсі §еосЬетіса] гезеагсЬез апсі аі (Ье тарріп§ оГ 1апсізсаре-§еосЬетіса1 
зішаііопз оГ ргоЫетаПс ге§іопз. ТЬе Іапсізсаре-цеосЬетісаІ тар  тау  Ье зегуесі аз 
а Ьазіз Яэг паійге ргоіесііуе апсі р1аппіп§ Ьосііез Гог сіесізіопз оп іЬе гезіогаііоп ог 
оріітігаііоп оГ ІесЬпоцепісаІІу сІізШгЬесІ Іапсізсарез. Ргорозесі теапз оп іЬе орііті- 
гаііоп оі' Іапсізсарез зйіТегес! Ггот іЬе ехсезз гескпо^епіс заііпігаііоп тау  Ье йзесі аі 
зітііаг сопсііііопз оГ оіЬег ге§іопз. КезеагсЬ гезйкз аге аізо йзей аі іЬе ІеасЬіп§ оГ 
§еосЬетіса1 сойгзез аі Ьі^Ьег зсЬооІ.
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