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È.À. Êðàñîâñêàÿ, À.Í. Ãàëêèí
Âèòåáñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ï.Ì. Ìàøåðîâà

ïð-ò Ìîñêîâñêèé, 33, 210038, Âèòåáñê, Áåëàðóñü
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Â ñòàòüå èçëàãàåòñÿ íîâûé ïîäõîä ê ñîñòàâó, ñòðóêòóðå è ñîäåðæàíèþ
îöåíêè ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé.
Èçëîæåíà ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ êàðòû ñîñòîÿíèÿ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé, îñíîâàííàÿ íà îöåíêå ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíê-
öèé ëèòîñôåðû è áèîòè÷åñêîãî êîìïîíåíòà â öåëîì. Ïðèâåäåíû îñíîâíûå
ðåçóëüòàòû îöåíêè ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè ã. Ãîìåëÿ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Èçó÷åíèå ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
òåððèòîðèé êðóïíûõ ãîðîäñêèõ àãëîìåðà-
öèé ÿâëÿåòñÿ âàæíîé è íåîáõîäèìîé çàäà-
÷åé ýêîëîãè÷åñêîé ãåîëîãèè. Òîëüêî â ïðå-
äåëàõ êðóïíûõ ãîðîäîâ â ðåçóëüòàòå ñóììàð-
íîãî íàëîæåíèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà âîçäåéñò-
âèé ñîçäàåòñÿ óíèêàëüíûé òèï ýêîëîãî-ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñèñòåìû, ãäå ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà
ïîäâåðãàåòñÿ âåñüìà èíòåíñèâíîé òåõíîãåííîé
òðàíñôîðìàöèè, à åå ñîñòîÿíèå îöåíèâàåòñÿ
ñïåöèôèêîé ïðîÿâëåíèÿ ðåñóðñíîé, ãåîôè-
çè÷åñêîé, ãåîõèìè÷åñêîé, ãåîäèíàìè÷åñêîé
ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ëèòîñôåðû (Òðîôè-
ìîâ, Çèëèíã, 2002).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûì ñîñòîÿíèåì
ïðîáëåìû èçó÷åíèÿ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé,
ðàçðàáîòêà ñîñòàâà, ñòðóêòóðû è ñîäåðæà-
íèÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè, ïîçâîëÿþùåé ó÷è-
òûâàòü òåìàòè÷åñêèå, ïðîñòðàíñòâåííûå è
äèíàìè÷åñêèå ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèå êðè-
òåðèè, ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé. Ñóùåñòâóþùèé
îïûò ïðîâåäåíèÿ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ îöå-
íîê ïðåäóñìàòðèâàåò âûáîð íàèáîëåå çíà÷è-
ìûõ èç âîçäåéñòâóþùèõ íà îñíîâíûå áèî-
òè÷åñêèå êîìïîíåíòû ôàêòîðîâ â îñíîâíîì
íà êà÷åñòâåííîé îñíîâå, íå ïîçâîëÿÿ òåì
ñàìûì äîâîäèòü öåïè ìåæêîìïîíåíòíûõ
ñâÿçåé äî êîíå÷íîãî çâåíà – ñîñòîÿíèÿ çäî-
ðîâüÿ íàñåëåíèÿ ãîðîäà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÉ ÎÖÅÍÊÈ
ÝÊÎËÎÃÎ-ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÑÎÑÒÎßÍÈß ÓÐÁÀÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÛÕ
ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÉ

Ïðîâåäåíèå êîìïëåêñíûõ ýêîëîãî-ãåîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óðáàíèçèðîâàííîé
òåððèòîðèè ðåàëèçîâàíî íàìè íà îñíîâå
ñèñòåìíîãî ïîäõîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíê-

öèîíàëüíîãî àíàëèçà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü ïóòè è ñïîñîáû äîñòèæåíèÿ ñòà-
áèëüíîãî ðàçâèòèÿ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé
ñèñòåìû.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé â ïðîöåññå êîìï-
ëåêñíîé îöåíêè âûñòóïàþò ýêîëîãî-ãåîëîãè-
÷åñêèå ôóíêöèè âåðõíèõ ãîðèçîíòîâ ëèòîñôå-
ðû óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè, ïðåäìå-
òîì – âçàèìîñâÿçü òåõíîãåííî èçìåíåííîé
ëèòîñôåðû ñ áèîòîé â ïðåäåëàõ ýêîëîãî-ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñèñòåìû, ñôîðìèðîâàííîé ãîðîä-
ñêîé àãëîìåðàöèåé. Ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé
ñëóæàò ïðèíöèïû, äåòàëüíî ðàçðàáîòàííûå
Â.Ò. Òðîôèìîâûì, Ä.Ã. Çèëèíãîì (2002).

Â ñîñòàâ êîìïëåêñíîé îöåíêè óðáàíèçèðî-
âàííîé òåððèòîðèè âõîäèò òðè ýòàïà, îáúå-
äèíåííûõ îáúåêòîì è öåëüþ èññëåäîâàíèé,
êàæäûé èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçäå-
ëàìè âûïîëíÿåìûõ ðàáîò è èõ çàäà÷àìè,
âèäàìè ðàáîò, èñòî÷íèêàìè ïîëó÷åíèÿ èíôîð-
ìàöèè è êîíå÷íûì ðåçóëüòàòîì (òàáë. 1).

Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîò ñîçäàåòñÿ èíôîðìà-
öèîííàÿ áàçà, äëÿ ÷åãî ïðîèçâîäèòñÿ ñáîð è
èíâåíòàðèçàöèÿ âñåãî ñóùåñòâóþùåãî ôàê-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà. Ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ
ïî äâóì íàïðàâëåíèÿì: ïîäãîòîâêà òîïîãðà-
ôè÷åñêîé îñíîâû è ñáîð è ñèñòåìàòèçàöèÿ
ôîíäîâîé, îïóáëèêîâàííîé, àäìèíèñòðàòèâ-
íîé è ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òîïîãðàôè÷åñêîé îñíî-
âû â ñîîòâåòñòâèè ñ îñíîâíîé öåëüþ îïðåäå-
ëÿþòñÿ ìàñøòàáû èññëåäîâàíèé, êîòîðûå
ìîãóò âêëþ÷àòü âñþ óðáàíèçèðîâàííóþ
òåððèòîðèþ â öåëîì, îòäåëüíûå àäìèíè-
ñòðàòèâíûå èëè ïðîìûøëåííûå ðàéîíû,
íàèáîëåå ïðîáëåìíûå ãîðîäñêèå ó÷àñòêè.
Òîïîãðàôè÷åñêàÿ îñíîâà âûáðàííîãî ìàñø-
òàáà îöèôðîâûâàåòñÿ, äîïîëíÿåòñÿ àäìèíè-
ñòðàòèâíûìè ãðàíèöàìè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ â
ýëåêòðîííîì è êàðòîãðàôè÷åñêîì âàðèàí-
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òàõ, à çàòåì òèðàæèðóåòñÿ â íåîáõîäèìîì äëÿ
äàëüíåéøåé ðàáîòû êîëè÷åñòâå. Ýëåêòðîí-
íûé âàðèàíò ñëóæèò îñíîâîé ìàòåìàòè÷åñ-
êîé è äàåò âîçìîæíîñòü âûâîäà ðåçóëüòàòîâ
â êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìîäåëÿõ ñ ïîñëåäóþùèì
ïîïîëíåíèåì è óòî÷íåíèåì èíôîðìàöèè, ÷òî
ïîçâîëèò ïîëó÷àòü îïåðàòèâíûå è äîñòîâåð-
íûå äàííûå î ñîñòîÿíèè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû.

Ïàðàëëåëüíî âûïîëíÿåòñÿ ñáîð è èíâåí-
òàðèçàöèÿ ìàòåðèàëîâ ïî ãåîëîãè÷åñêèì,
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèì, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèì, ïî÷âåííûì è äðóãèì ïðèðîäíûì óñëî-
âèÿì, ôîðìèðóþùèì ýêîëîãè÷åñêèå ôóíê-
öèè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè. Âñå êàðòîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû
âûïîëíÿþòñÿ â åäèíîì ðàáî÷åì ìàñøòàáå.

Èíôîðìàöèîííàÿ áàçà äîïîëíÿåòñÿ ñòàòèñòè-
÷åñêèìè äàííûìè ãîðîäñêèõ óïðàâëåíèé
çäðàâîîõðàíåíèÿ, ýêîëîãèè, ñàíèòàðíî-ýïè-
äåìèîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé è äð., êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþòñÿ â óäîáíîì äëÿ äàëüíåéøåé
ðàáîòû ýëåêòðîííîì âàðèàíòå.

Âòîðîé ýòàï êîìïëåêñíîé îöåíêè ïîñâÿ-
ùåí èçó÷åíèþ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ýêî-
ëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû òåððèòîðèè. Â
ïðîöåññå åãî ðåàëèçàöèè ðåøàþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå çàäà÷è:

• äàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû è ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïåöèôèêà ïðîÿâ-
ëåíèÿ åå ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé;

• îïðåäåëÿþòñÿ óðîâíè òðàíñôîðìàöèè
ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-

Òàáëèöà 1. Ñîñòàâ, ñòðóêòóðà è ñîäåðæàíèå êîìïëåêñíîé îöåíêè
ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

äû ïîä âëèÿíèåì òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé;
• îöåíèâàåòñÿ ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå

ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû;
• äàåòñÿ êîìïëåêñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

ýêîñèñòåì óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè.
Ïðîñòðàíñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè ñâîéñòâ

ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû âûÿâëÿþòñÿ ïðè ïðî-
âåäåíèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðî-
âàíèÿ. Ïðè ýòîì âûáîðó êðèòåðèåâ ðàéîíè-
ðîâàíèÿ ïðåäøåñòâóåò àíàëèç èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé èññëåäóåìîé òåððèòî-
ðèè. Ñðåäè îáùèõ ïðèçíàêîâ, îïðåäåëÿþ-
ùèõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ
ìåñòíîñòè, íàèáîëåå ñóùåñòâåííûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðåëüå-
ôà, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå â ðàçðåçå ñëàáî-
ïðîíèöàåìûõ îòëîæåíèé, ñòðîåíèå, ìîù-
íîñòü, ñîñòàâ è ãåíåçèñ îòëîæåíèé âåðõíèõ
ãîðèçîíòîâ çåìíîé êîðû. Ïðè èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêîì ðàéîíèðîâàíèè â îáÿçàòåëü-
íîì ïîðÿäêå ó÷èòûâàþòñÿ ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà, ãèäðîãåîëîãè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ è ïðîÿâëåíèå èíæåíåðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îñíîâíûì ðåçóëü-
òàòîì ýòîé ÷àñòè ðàáîò ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâ-
ëåíèå òèïîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è ñïåöè-
ôèêè ïðîÿâëåíèÿ åå ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé.

Àíàëèç èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäå, è îöåíêà óðîâíÿ òðàíñôîð-
ìàöèè åå ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ïîä âëèÿ-
íèåì ãîðîäà ïðîâîäÿòñÿ íà îñíîâå ôóíêöèî-
íàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ òåððèòîðèè è òèïèçà-
öèè òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé íà ãåîëîãè-
÷åñêóþ ñðåäó êàê òåõíîãåííîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû. Âîçäåé-

ñòâèÿ íà ãåîëîãè÷åñêóþ ñðåäó îïðåäåëÿþòñÿ
õàðàêòåðîì, èíòåíñèâíîñòüþ è äëèòåëüíî-
ñòüþ, î êîòîðûõ ìîæíî ñóäèòü ïî ãðàäîñòðî-
èòåëüíîé èíôîðìàöèè, ðàñïîëàãàþùåé äàí-
íûìè î õàðàêòåðå çàñòðîéêè, åå ôóíêöèîíàëü-
íîì íàçíà÷åíèè è ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-
òóðå. Èñïîëüçîâàíèå òî÷å÷íîé è ïëîùàä-
íîé èíôîðìàöèè, õàðàêòåðèçóþùåé èñòî÷-
íèêè, õàðàêòåð è ïîñëåäñòâèÿ êàæäîãî êëàññà
è òèïà âîçäåéñòâèé íà êîìïîíåíòû ýêîëîãî-
ãåîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû, ïîçâîëÿåò ðàçðàáî-
òàòü êëàññèôèêàöèþ, îáúåäèíÿþùóþ âñå
âîçìîæíûå âèäû è ðàçíîâèäíîñòè òåõíî-
ãåííûõ âîçäåéñòâèé â ïðåäåëàõ ãîðîäà.

Ïîëíûé àíàëèç òåõíîãåííûõ âîçäåéñò-
âèé, äàííûå î ïðîÿâëåíèÿõ ïîñëåäñòâèé
òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé, à òàêæå íîðìà-
òèâíûå àêòû è äîêóìåíòû, îòðàæàþùèå
äîïóñòèìûå êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåí-
íûå ïîêàçàòåëè ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòîâ
ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû, íà ýòîì ýòà-
ïå ðàáîò ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü êðèòåðèè
îöåíêè ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
è âûÿâèòü óðîâíè òðàíñôîðìàöèè ýêîëîãè-
÷åñêèõ ôóíêöèé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Îñ-
íîâíîé ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ ïîäîáíûõ
ðàáîò – ýòî ñîçäàíèå â ðàáî÷åì ìàñøòàáå
÷àñòíûõ êàðò ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé (îáñòàíîâîê) – ýêîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ,
ýêîëîãî-ãåîõèìè÷åñêèõ è äð. – ñ âûäåëåíèåì
ýêîëîãè÷åñêèõ çîí (Êðàñîâñêàÿ è äð., 2005).

Ðåçóëüòàòîì îöåíêè ñîâðåìåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ñëóæèò ñòåïåíü
åå èçìåíåííîñòè, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â ïðÿ-
ìîé çàâèñèìîñòè îò óñòîé÷èâîñòè ê òåõíî-
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ãåííûì âîçäåéñòâèÿì. Âûïîëíåíèå ðàáîò
íà÷èíàåòñÿ ñ óñòàíîâëåíèÿ ôàêòîðîâ óñòîé-
÷èâîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, äëÿ ÷åãî â
êà÷åñòâå îñíîâû ðàáî÷åãî ìàñøòàáà èñïîëü-
çóåòñÿ ñõåìà òèïèçàöèè ãðóíòîâûõ òîëù,
ðàçðàáîòàííàÿ â ðåçóëüòàòå èíæåíåðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ. Ñòåïåíü óñòîé-
÷èâîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû îïðåäåëÿåòñÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëóêîëè÷åñòâåííîé áàëëü-
íîé ìåòîäèêè ïðè îáÿçàòåëüíîì ó÷åòå ãëó-
áèí çàëåãàíèÿ è ñòåïåíè çàùèùåííîñòè
ãðóíòîâûõ âîä, ñðåäíèõ óêëîíîâ ïîâåðõíî-
ñòè, òèïîâ ïî÷â è èõ âîäíîãî ðåæèìà, óñëî-
âèé ãåîõèìè÷åñêîé ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ è ðàäèîíóêëèäîâ.

Êàðòà èçìåíåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû ïîä âëèÿíèåì òåõíîãåííûõ âîçäåéñò-
âèé âûïîëíÿåòñÿ íà îñíîâå êàðòû óñòîé÷è-
âîñòè ðàáî÷åãî ìàñøòàáà. Èçìåíåííîñòü
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû îöåíèâàåòñÿ ïî óðîâ-
íåâîé ñèñòåìå ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçóëüòàòîâ
ôóíêöèîíàëüíîãî çîíèðîâàíèÿ, äàííûõ ÷àñò-
íûõ êàðò ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ îáñòàíîâîê
è òèïîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû ïî ñòåïåíè åå
óñòîé÷èâîñòè.

Õàðàêòåðèñòèêà ýêîñèñòåì èññëåäóåìîé
òåððèòîðèè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò
íàëè÷èÿ è êà÷åñòâà ïåðâè÷íîé èíôîðìàöèè.
Î÷åíü âàæíî èñïîëüçîâàòü âåñü êîìïëåêñ
èìåþùèõñÿ äàííûõ: êàê âíîâü ïîëó÷åííûõ
â ïðîöåññå îöåíêè, òàê è îïóáëèêîâàííûõ è
ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ íå òîëüêî êîëè÷åñò-
âåííîãî, íî è êà÷åñòâåííîãî õàðàêòåðà. Íàè-
áîëåå öåííûìè äëÿ öåëåé ýêîëîãî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ ïîëåâûå
ýêñïåðèìåíòû è ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå. Â
ðåçóëüòàòå àíàëèçà âñåé èíôîðìàöèè âûðà-
áàòûâàþòñÿ òåìàòè÷åñêèå, ïðîñòðàíñòâåí-
íûå è äèíàìè÷åñêèå êðèòåðèè òðàíñôîðìà-
öèè ôèòî- è çîîöåíîçîâ è îòâåòíîé ðåàêöèè
ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ ýêîñèñòåì íà
òåõíîãåííûå âîçäåéñòâèÿ; óñòàíàâëèâàåòñÿ
âçàèìîñâÿçü â ñèñòåìå «íàñåëåíèå – ãåîëî-
ãè÷åñêàÿ ñðåäà», âûÿâëÿþòñÿ ôàêòû ïîâðåæ-
äàþùåãî äåéñòâèÿ îñíîâíûõ çàãðÿçíèòåëåé
è îïðåäåëÿåòñÿ êîìïëåêñ ôàêòîðîâ ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû, ñîñòîÿíèå êîòîðîãî âûðàæà-
åòñÿ â ïîâðåæäàþùåì çäîðîâüå íàñåëåíèÿ
äåéñòâèè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáîñíîâàííûõ
âûâîäîâ íà ýòîì ýòàïå ðàáîò ïðèìåíÿþòñÿ
ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.

Çàâåðøàþùèé, òðåòèé, ýòàï êîìïëåêñíîé
îöåíêè ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè ïîñâÿùåí
íåïîñðåäñòâåííî ñîçäàíèþ êàðòîãðàôè÷åñ-
êîé ìîäåëè ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé îáñòà-
íîâêè. Äëÿ ýòîãî â ýëåêòðîííîì âàðèàíòå
ñîçäàåòñÿ ìíîãîìåðíûé ìàññèâ äàííûõ,
âêëþ÷àþùèé âñå ïðÿìûå êðèòåðèè îöåíêè
ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû è ãîðîäñêèõ ýêîñèñòåì, à òàêæå ïðîñò-

ðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå ýêîëîãè÷åñêèõ çîí,
âûäåëåííûõ ïî ÷àñòíûì êàðòàì ýêîëîãî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (îáñòàíîâîê).

Çàòåì ïóòåì äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà
îïðåäåëÿþò ãðàíèöû ðàçäåëåíèÿ ìíîãîìåðíîé
ñîâîêóïíîñòè, êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî
ó÷èòûâàÿ íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðû è
ïóòè èõ âîçäåéñòâèÿ íà óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
ôèòî- è çîîöåíîçîâ, ïðîæèâàíèÿ ãîðîäñêîãî
íàñåëåíèÿ. Íàíåñåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ íà êàðòó èçìåíåííîñòè ãåîëîãè÷åñ-
êîé ñðåäû, èñïîëüçóåìóþ â êà÷åñòâå ãåîëî-
ãè÷åñêîé îñíîâû, ñ ó÷åòîì àäìèíèñòðàòèâíûõ
ãðàíèö â ïðåäåëàõ ãîðîäà – çàêëþ÷èòåëüíûå
ñòàäèè ñîçäàíèÿ ìàòåìàòèêî-êàðòîãðàôè÷åñ-
êîé ìîäåëè, ïðåèìóùåñòâîì êîòîðîé ÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü âíåñåíèÿ èçìåíåíèé è äî-
ïîëíåíèé â èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ, à òàêæå
íåïîñðåäñòâåííîé êîððåêòèðîâêè ìîäåëè ñ
îòðàæåíèåì ðåçóëüòàòà íà äèñïëåå.

Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû êîìïëåêñíîé
îöåíêè îôîðìëÿþòñÿ â âèäå ëåãåíäû ê êàð-
òå ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ óðáà-
íèçèðîâàííîé òåððèòîðèè. Ëåãåíäà ñîäåð-
æèò ïîäðîáíóþ õàðàêòåðèñòèêó êëàññîâ
ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî îòðà-
çèòü íàèáîëåå çíà÷èìûå èç âîçäåéñòâóþ-
ùèõ ôàêòîðû, à òàêæå ïóòè èõ âîçäåéñòâèÿ
íà óñëîâèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ôèòî- è çîîöå-
íîçîâ è ïðîæèâàíèÿ ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîä êîìïëåêñíîé îöåí-
êîé ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ìû
ïîíèìàåì ïðîöåññ ñîñòàâëåíèÿ íà òîïîãðà-
ôè÷åñêîé îñíîâå ïîñòîÿííî äåéñòâóþùåé
êàðòîãðàôè÷åñêîé ìîäåëè, ïîçâîëÿþùåé
îöåíèòü ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ýêîëîãè-
÷åñêèõ ôóíêöèé ëèòîñôåðû, à òàêæå ýêîñè-
ñòåìû â öåëîì èëè åå îòäåëüíûõ áèîòè-
÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ñ ïðîñòðàíñòâåííûì
âûäåëåíèåì êëàññîâ ñîñòîÿíèÿ ýêîëîãî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ýêîëîãè÷åñêèõ çîí.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà îöåíêè ýêîëîãî-
ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèé ðåà-
ëèçîâàíà íàìè íà ïðèìåðå ã. Ãîìåëÿ.

ÝÊÎËÎÃÎ-ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ
ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ã. ÃÎÌÅËß

Íà÷àëüíûé ýòàï ðàáîò ïî îöåíêå ýêîëîãî-
ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè Ãîìå-
ëÿ îñóùåñòâëÿëñÿ íàìè íà áàçå ïðèêëàäíî-
ãî ïàêåòà ïðîãðàìì SURFER. Äëÿ ñîçäàíèÿ
ìàòåìàòèêî-êàðòîãðàôè÷åñêîé ìîäåëè òåð-
ðèòîðèÿ ãîðîäà áûëà ðàçáèòà íà áëîêè (46×
56) è äîïîëíåíà îñíîâîé àäìèíèñòðàòèâíî-
ãî õàðàêòåðà – ãðàíèöû ãîðîäà, àäìèíèñò-
ðàòèâíûõ ðàéîíîâ, òåððèòîðèàëüíî-ìåäè-
öèíñêèõ îáúåäèíåíèé, ó÷àñòêîâ, îáñëóæè-
âàåìûõ ïîëèêëèíèêàìè. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ
îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ ïðîèçâîäèëàñü â ïðî-
ãðàììíîì ïðîäóêòå STATISTICA.
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1. Ñîñòîÿíèå ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â ïðå-
äåëàõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèö Ãîìåëÿ
îöåíèâàëîñü ïóòåì òèïîëîãè÷åñêîãî èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ, â ðå-
çóëüòàòå êîòîðîãî áûëà äàíà õàðàêòåðèñòèêà
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è ðàññìîòðåíà ñïåöè-
ôèêà ïðîÿâëåíèÿ åå ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé
(Ãàëêèí è äð., 2004

2
).

Â ïðåäåëàõ òåððèòîðèè Ãîìåëÿ àêòèâíîå
ïðîÿâëåíèå èìååò ðåñóðñíàÿ ýêîëîãè÷åñ-
êàÿ ôóíêöèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ÷òî âëå-
÷åò çà ñîáîé åå àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå, âû-
ðàæåííîå â äëèòåëüíîì ãðàäîñòðîèòåëüíîì
îñâîåíèè, óñëîæíåíèè èíæåíåðíûõ ñåòåé,
èçìåíåíèè ëàíäøàôòîâ.

Òåððèòîðèÿ Ãîìåëÿ îáëàäàåò çíà÷èòåëü-
íûìè ðåñóðñàìè ïðåñíûõ ïîäçåìíûõ âîä. Â
åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ â çîíå àêòèâíîãî
âîäîîáìåíà (ãëàâíûì îáðàçîì ÷åòâåðòè÷-
íûé è ïàëåîãåíîâûé âîäîíîñíûå êîìïëåê-
ñû) ôîðìèðóþòñÿ âîäû ïðåèìóùåñòâåííî
ãèäðîêàðáîíàòíîãî ñîñòàâà, èñïîëüçóåìûå â
öåëÿõ âîäîñíàáæåíèÿ ãîðîäà.

Êðîìå òîãî, ãåîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî
íà èññëåäóåìîé òåððèòîðèè èñïîëüçóþò äëÿ
ðàñøèðåíèÿ ïëîùàäåé çåëåíûõ íàñàæäå-
íèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷å-
íèÿ è ðåêðåàöèîííûõ çîí.

Äëÿ òåððèòîðèè Ãîìåëÿ õàðàêòåðåí ðàâ-
íèííûé, â öåëîì ñëàáîðàñ÷ëåíåííûé àêêó-
ìóëÿòèâíûé èëè â ìåíüøåé ñòåïåíè äåíóäà-
öèîííûé ðåëüåô, íàëè÷èå õîðîøî ðàçðàáî-
òàííîé øèðîêîé ðå÷íîé äîëèíû ð. Ñîæ.
Àáñîëþòíûå îòìåòêè ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà
êîëåáëþòñÿ îò 116–130 äî 138–142 ì, èíîã-
äà âûøå. Îêîëî 40 % òåððèòîðèè (â îñíîâ-
íîì â äîëèíå ð. Ñîæ) èìååò àáñîëþòíûå
îòìåòêè ìåíåå 125 ì. Íàèáîëåå âûñîêèå
àáñîëþòíûå îòìåòêè ðåëüåôà (áîëåå 142 ì)
ñâîéñòâåííû ìîðåííûì ðàâíèíàì.

Îñîáåííîñòè ðåëüåôà èçó÷àåìîé òåððè-
òîðèè, à òàêæå ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïî-
âåðõíîñòíûõ îòëîæåíèé ñïîñîáñòâóþò ïðî-
ÿâëåíèþ ãåîäèíàìè÷åñêîé ôóíêöèè ëèòî-
ñôåðû, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçâèòèè
ðàçíîîáðàçíûõ, íî â òî æå âðåìÿ ñïåöèôè-
÷åñêèõ ñîâðåìåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ è ÿâëåíèé. Îäíè èç íèõ èìåþò ÷ðåçâû-
÷àéíî øèðîêîå ïëîùàäíîå ðàñïðîñòðàíåíèå
(çàáîëî÷åííîñòü, ïîäòîïëåíèå òåððèòîðèè,
ñåçîííîå ïðîìåðçàíèå è ïðîòàèâàíèå ãðóí-
òîâ è äð.), äðóãèå ïðèóðî÷åíû ê ó÷àñòêàì
ðàçëè÷íûõ ïî âîçðàñòó è ãåíåçèñó ðàâíèí,
ïðèëåãàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî ê ðóñëó
ð. Ñîæ (èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå áîêîâîé è
îâðàæíîé ýðîçèè, êðèï è äðóãèå ñêëîíîâûå
ïðîöåññû).

Øèðîêîå ðàçâèòèå ÷åòâåðòè÷íûõ ïîðîä
ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà, ïðåäñòàâëåííûõ â îñ-
íîâíîì ïåñ÷àíûìè è ãëèíèñòûìè ðàçíîñòÿ-
ìè ñ ôðàãìåíòàìè ïîêðîâíûõ ëåññîâèäíûõ

è òîðôÿíûõ îáðàçîâàíèé, ñïîñîáñòâóåò ðàç-
âèòèþ â ïðåäåëàõ ãîðîäà äåðíîâî-ïîäçîëè-
ñòûõ, äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ñóïåñ÷àíî-ñóã-
ëèíèñòûõ, â ðàçíîé ñòåïåíè îïîäçîëåííûõ,
òîðôÿíî-áîëîòíûõ, àëëþâèàëüíûõ è äð. òè-
ïîâ ïî÷â, ÷òî îïðåäåëÿåò ñïåöèôèêó ïðîÿâ-
ëåíèÿ ãåîõèìè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêîé ôóíê-
öèè ëèòîñôåðû.

Íàëè÷èå â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè àëëþ-
âèàëüíûõ çàèëåííûõ ñóïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûõ
ãðóíòîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê ïîéìåííûì ïîíè-
æåíèÿì, ôîðìèðóåò íà òåððèòîðèè Ãîìåëÿ
íåçíà÷èòåëüíî ïîâûøåííûå åñòåñòâåííûå
çíà÷åíèÿ γ-ôîíà (äî 0,1 Êu/êì2), à çàëåãà-
íèå ñ ïîâåðõíîñòè ìîðåííûõ ñóïåñåé è ñóã-
ëèíêîâ ïðèâîäèò ê íåçíà÷èòåëüíîìó ïîâûøå-
íèþ íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ ïëîòíîñòè ïî-
òîêà åñòåñòâåííîãî α-èçëó÷åíèÿ (äî 3–
5 ìèí/ñì2⋅ìèí), ÷òî â öåëîì îòðàæàåò ñïå-
öèôèêó ïðîÿâëåíèÿ ãåîôèçè÷åñêîé ýêîëî-
ãè÷åñêîé ôóíêöèè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû.

2. Ïðîñòðàíñòâåííûå ñâîéñòâà ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû òåððèòîðèè ã. Ãîìåëÿ, âûÿâ-
ëåííûå â ðåçóëüòàòå èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è îòðàæàþùèå ñïåöè-
ôèêó ïðîÿâëåíèÿ åå ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíê-
öèé, è ðàçðàáîòàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ, îáúå-
äèíÿþùàÿ âñå âîçìîæíûå âèäû âîçäåéñòâèÿ
íà ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó ãîðîäà,
ïîçâîëèëè ïðîâåñòè àíàëèç èçìåíåíèé,
ïðîèñõîäÿùèõ â ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå è
îöåíèòü óðîâåíü òðàíñôîðìàöèè åå ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ôóíêöèé ïîä âëèÿíèåì êîìïëåêñà
òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé (Êðàñîâñêàÿ è
äð., 2005). Ïîñêîëüêó óñòàíîâëåíî, ÷òî íàè-
áîëüøóþ òðàíñôîðìàöèþ â ïðåäåëàõ òåððè-
òîðèè ã. Ãîìåëÿ èñïûòûâàþò ãåîôèçè÷åñ-
êàÿ è ãåîõèìè÷åñêàÿ ýêîëîãè÷åñêèå ôóíê-
öèè ëèòîñôåðû, òî êîìïëåêñíàÿ îöåíêà
ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ïðîâîäè-
ëàñü íàìè ñ ó÷åòîì êðèòåðèåâ, ïðèâåäåííûõ
â òàáëèöå 2.

3. Îöåíêà ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû äàíà íàìè â âèäå òèïèçà-
öèè òåððèòîðèé ïî èçìåíåííîñòè ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû, êîòîðàÿ âûïîëíåíà â ïðÿìîé
çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè åå óñòîé÷èâîñòè ê
òåõíîãåííûì âîçäåéñòâèÿì (Ãàëêèí è äð.,
2004

1
). Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå îñíîâû èñïîëü-

çîâàëàñü ðàçðàáîòàííàÿ ñõåìà òèïèçàöèè
ãðóíòîâûõ òîëù (Ãàëêèí è äð., 2004

2
). Ðà-

áîòû ïî îöåíêå âûïîëíÿëèñü â ñëåäóþùåé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

• óñòàíîâëåíû ôàêòîðû óñòîé÷èâîñòè
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû òåððèòîðèè ã. Ãîìåëÿ
ê òåõíîãåííîìó çàãðÿçíåíèþ;

• ñîñòàâëåíà êàðòà óñòîé÷èâîñòè ãåîëî-
ãè÷åñêîé ñðåäû ê òåõíîãåííûì âîçäåéñòâè-
ÿì, îòðàæàþùàÿ íàëè÷èå, ñîñòîÿíèå è ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ëîêàëèçàöèþ ðàçëè÷íûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì;
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Òàáëèöà 2. Êðèòåðèè îöåíêè ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, îáóñëîâëåííîé ïðîÿâëåíèåì
ãåîôèçè÷åñêîé è ãåîõèìè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé íà òåððèòîðèè ã. Ãîìåëÿ

• ïðîâåäåíà òèïèçàöèÿ ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû ïî ñòåïåíè óñòîé÷èâîñòè ê òåõíîãåí-
íûì âîçäåéñòâèÿì;

• âûäåëåíû ïðîñòðàíñòâåííûå ãðàíèöû
ñëàáî-, ñðåäíå- è ñèëüíîèçìåíåííûõ (íàðó-
øåííûõ) ó÷àñòêîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû.

Ïðèìå÷àíèÿ. 1 Òåððèòîðèè ñ ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíûì óðîâíåì òðàíñôîðìàöèè ýêîëîãè÷åñêèõ
ôóíêöèé ëèòîñôåðû, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûäåëåíû â çîíû áåäñòâèÿ, â ïðåäåëàõ ã. Ãîìåëÿ íàìè
íå âûäåëåíû. 2 Ïî äàííûì ÁåëÍÈÖ «Ýêîëîãèÿ» (1994). 3 Äëÿ òåððèòîðèè Áåëàðóñè íå îïðåäå-
ëåíî; ïðèíÿòî íàìè êàê çíà÷åíèå äëÿ ïîäçîëèñòûõ ïî÷â åâðîïåéñêîé ÷àñòè ÑÑÑÐ (Ãåîõèìè÷åñ-
êîå ..., 1984). 4 Ïðèíÿòî äëÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â (Ïðèðîäíàÿ ..., 2002). 5 Äëÿ áàññåéíà ð. Äíåïð
(Ãåîõèìè÷åñêîå ..., 1984). 6 Ïî äàííûì (Ïðèðîäíàÿ ..., 2002). 7 Ïî äàííûì (Òðîôèìîâ, Çèëèíã,
2002).
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Îöåíêà òåõíîãåííîé èçìåíåííîñòè ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû ïîçâîëèëà îõàðàêòåðèçî-
âàòü ñëåäóþùèå êàòåãîðèè çåìåëü.

Íåèçìåíåííûõ èëè íåíàðóøåííûõ çå-
ìåëü íà òåððèòîðèè ãîðîäñêîé àãëîìåðà-
öèè íåò. Ñëàáîèçìåíåííûå (ñëàáîíàðóøåí-
íûå) ó÷àñòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ íàñëåäîâà-
íèåì ñîñòàâà, ñòðóêòóðû è ñïåöèôèêè ïðî-
ÿâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ãåîëîãè÷åñ-
êîé ñðåäû, áëèçêèõ ê åå åñòåñòâåííîìó ñîñòî-
ÿíèþ. Çîíà òåõíîãåííûõ âîçäåéñòâèé ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ðàéîíàìè ãîðîäà çäåñü
ìàëîìîùíà è ïðåðûâèñòà. Ïëîùàäü ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ ýòèõ ó÷àñòêîâ íåçíà÷èòåëüíà,
îíè âûäåëåíû ëèøü íà îòäåëüíûõ òåððèòî-
ðèÿõ. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíà íèçêàÿ è ÷àñòè÷-
íî ñðåäíÿÿ ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè ãåîëîãè-
÷åñêîé ñðåäû, ñïîñîáñòâóþùàÿ âîçíèêíîâå-
íèþ êàê ïîâåðõíîñòíîãî, òàê è ïîäçåìíîãî
çàãðÿçíåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ïîëîæåíèå
ó÷àñòêîâ ïðåèìóùåñòâåííî â ðåêðåàöèîí-
íîé çîíå, ïðèóðî÷åííîé ê ïîéìå ð. Ñîæ, à
òàêæå íà îêðàèíå ãîðîäà âáëèçè ëåñíûõ
ìàññèâîâ ïîçâîëÿåò îñòàâàòüñÿ èì ñëàáîèç-
ìåíåííûìè. Ýòî – íåçàñòðîåííûå òåððèòî-
ðèè, èñïîëüçóåìûå â îñíîâíîì â êà÷åñòâå
çîíû îòäûõà è ëèøü ÷àñòè÷íî ïîä çàñòðîé-
êó óñàäåáíîãî òèïà.

Ê ñëàáîèçìåíåííûì òåððèòîðèÿì ïðèóðî-
÷åíî ðàñïðîñòðàíåíèå ïðåèìóùåñòâåííî
åñòåñòâåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.
Íàèáîëüøåé òðàíñôîðìàöèè çäåñü ïîäâåð-
æåíû ãåîôèçè÷åñêàÿ è ãåîõèìè÷åñêàÿ ôóíê-
öèè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, õàðàêòåðèçóþ-
ùèåñÿ óìåðåííî îïàñíûì è íèçêèì óðîâíåì
òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, ñîîòâåòñòâåííî.
Òåððèòîðèè ïîäâåðæåíû ðàäèàöèîííîìó
çàãðÿçíåíèþ, øóìîâûì âîçäåéñòâèÿì, â
íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðîÿâëÿåòñÿ õèìè-
÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ãðóíòîâ çîíû àýðàöèè.
Â þæíîé ÷àñòè â ïàâîäêîâûé ïåðèîä ñóùå-
ñòâóåò íåêîòîðàÿ îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ
áèîëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ñðåäíåèçìåíåííûå óñëîâèÿ â ïðåäåëàõ
ãîðîäà õàðàêòåðèçóþòñÿ ïëîùàäíûì ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì. Õàðàêòåð ïðåîáðàçîâàíèÿ
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè çàâèñèò îò âèäà õîçÿéñòâåííîãî îñâîåíèÿ
òåððèòîðèé. Ïðè ýòîì åñëè ñëàáîíàðóøåííûå
ó÷àñòêè, êàê ïðàâèëî, íå ìåíÿþò ñâîåé óñòîé-
÷èâîñòè, òî ñðåäíèå íàðóøåíèÿ èíîãäà
ñîïðîâîæäàþòñÿ åå ñíèæåíèåì.

Ñðåäíèå èçìåíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû
ïðåîáëàäàþò â çàïàäíûõ, ñåâåðî-çàïàäíûõ è
íà íåáîëüøîé òåððèòîðèè â ñåâåðíîì ðàéî-
íàõ ãîðîäà, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ âîäíî-
ëåäíèêîâîé è ìîðåííî-çàíäðîâîé ðàâíèí.
Òåððèòîðèÿ èìååò êàê áîëüøîå ïðîìûø-
ëåííîå, òàê è ñåëèòåáíîå íàçíà÷åíèå. Â åå
ïðåäåëàõ ðàñïîëîæåíû êðóïíûå òðàíñïîðò-
íûå ìàãèñòðàëè, ó÷àñòêè æåëåçíûõ äîðîã,

çîíû ñïåöèàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ (áîëüíè-
öû, ñêâåðû è ïð.), à òàêæå êîììóíàëüíî-
ñêëàäñêàÿ çîíà. Âñëåäñòâèå ýòîãî ðåëüåô
çäåñü â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñïëàíèðîâàí, à
áîëüøèå ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ïîêðûòû
àñôàëüòîì. Íåçàñòðîåííûìè îñòàþòñÿ ëèøü
îòäåëüíûå ó÷àñòêè.

Ñðåäíåèçìåíåííûå çåìëè èìåþò â îñíîâ-
íîì ñðåäíþþ è íèçêóþ ñòåïåíü óñòîé÷èâîñòè,
÷òî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ óìåðåííî
îïàñíûõ, ÷àñòî îïàñíûõ óðîâíåé ðàäèàöèîí-
íîãî è õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâ
çîíû àýðàöèè, ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ
âîä. Â çàïàäíîé ÷àñòè ýòîé çîíû íàðÿäó ñ
ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè ðàñïîëî-
æåíû êâàðòàëû èíäèâèäóàëüíîé çàñòðîéêè
ñ ïðèóñàäåáíûìè ó÷àñòêàìè, ïîýòîìó çäåñü
ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Äðóãàÿ ÷àñòü, ïîäâåðæåííàÿ ñðåäíèì
èçìåíåíèÿì, ïðèóðî÷åíà ê ñîâðåìåííîé
ïîéìå ð. Ñîæ è åå íàäïîéìåííûì òåððà-
ñàì, ðàñïîëàãàÿñü ïðåèìóùåñòâåííî â ðåê-
ðåàöèîííîé çîíå. Âûäåëÿþòñÿ ëèøü îòäåëü-
íûå æèëûå ìàññèâû è òåððèòîðèè ñïåöèàëü-
íîãî íàçíà÷åíèÿ (áîëüíèöû, ïàðê, ñêâåðû è
ïð.). Â þæíîé ÷àñòè ãîðîäà ê êàòåãîðèè
ñðåäíåèçìåíåííûõ îòíîñèòñÿ æèëîé ìàññèâ
ñ âêëþ÷åíèÿìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿ-
òèé è áîëüøèì òðàíñïîðòíûì óçëîì.

Íèçêàÿ óñòîé÷èâîñòü ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû â ýòîé ÷àñòè ãîðîäà ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëü-
íîé òðàíñôîðìàöèè åå ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíê-
öèé. Çäåñü çàôèêñèðîâàíû çíà÷èòåëüíûå
ïî ïëîùàäè ó÷àñòêè øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ,
ðàäèàöèîííîãî è õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ,
äîñòèãàþùèå óìåðåííî îïàñíîãî è îïàñíîãî
óðîâíåé. Çàãðÿçíåííûìè îêàçûâàþòñÿ ïî-
âåðõíîñòíûå è ïîäçåìíûå âîäû, ïî÷âû è
äðóãèå ãðóíòû çîíû àýðàöèè. Íà îòäåëü-
íûõ òåððèòîðèÿõ â ïàâîäêîâûé ïåðèîä
âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå áèîëîãè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ.

Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè èçìåíåíèÿì ïîä-
âåðæåíà öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ãîðîäà, ïðèóðî-
÷åííàÿ ê ìîðåííî-çàíäðîâîé ðàâíèíå, è
ó÷àñòêè ñ ðàçâèòèåì òåõíîãåííûõ ãðóíòîâ
â ñåâåðíîé è þæíîé ÷àñòÿõ ïîéìû ð. Ñîæ.
Ýòî èñòîðè÷åñêèé öåíòð ãîðîäà ñ àñôàëüòè-
ðîâàííûìè óëèöàìè è áîëüøàÿ ÷àñòü åãî
ïðîìûøëåííîé çîíû ñ ìîùíîé ðàçâåòâëåí-
íîé òðàíñïîðòíîé ñåòüþ, êðóïíûìè ïðîìûø-
ëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿìè è æèëûìè ìàññè-
âàìè ñ öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìîé âîäîñíàá-
æåíèÿ. Ê ñåâåðíîé ÷àñòè òåððèòîðèè, âû-
äåëÿåìîé êàê ñèëüíîíàðóøåííàÿ, ïðèóðî-
÷åíû ó÷àñòêè íàèáîëåå èçìåíåííîãî â ïðå-
äåëàõ ãîðîäà ðåëüåôà.

Ñðåäíÿÿ è ÷àñòè÷íî âûñîêàÿ ñòåïåíü
óñòîé÷èâîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû îãðàíè-
÷èâàåò ïðîíèêíîâåíèå õèìè÷åñêîãî è ðàäèà-
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öèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ â ïîäçåìíûå âîäû.
Çäåñü çàôèêñèðîâàíû ìîùíûå àíîìàëèè
õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâ çîíû àý-
ðàöèè, çàãðÿçíåíû òàêæå ïîâåðõíîñòíûå
âîäû. Ê îçåðíî-áîëîòíûì ïîíèæåíèÿì ïðè-
óðî÷åíû óìåðåííî îïàñíûå è îïàñíûå óðîâíè
ðàäèàöèîííîãî çàãðÿçíåíèÿ. Ìàêñèìàëü-
íûõ óðîâíåé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè äîñòèãà-
åò øóìîâîå âîçäåéñòâèå. Ïðîèñõîäèò êîí-
ñîëèäàöèÿ íàìûâíûõ ãðóíòîâ è ïîäñòè-
ëàþùèõ èõ ñèëüíîñæèìàåìûõ ïîðîä.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî ñëàáîèç-
ìåíåííûìè â ïðåäåëàõ ãîðîäà îñòàþòñÿ
ëèøü íåçíà÷èòåëüíûå ïîéìåííûå ó÷àñòêè,
à îñíîâíàÿ ÷àñòü ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû
èñïûòûâàåò ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Èí-
æåíåðíî-õîçÿéñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðèâî-
äèò ê çíà÷èòåëüíîé òðàíñôîðìàöèè è ñíè-
æåíèþ êà÷åñòâà ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ãåî-
ëîãè÷åñêîé ñðåäû, ñïîñîáñòâóÿ òåì ñàìûì
âîçíèêíîâåíèþ ôèçè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî
çàãðÿçíåíèÿ ãðóíòîâ è ïîäçåìíûõ âîä.

4. Íà îñíîâàíèè çíà÷èòåëüíîãî êîëè-
÷åñòâà èíôîðìàöèè, â òîì ÷èñëå è ñòàòè-
ñòè÷åñêîé, äàíà êîìïëåêñíàÿ õàðàêòåðèñòè-
êà ýêîñèñòåì òåððèòîðèè ã. Ãîìåëÿ (Êðàñîâ-
ñêàÿ, 2005).

Îáùàÿ ïëîùàäü çåëåíûõ íàñàæäåíèé â
ãîðîäå è åãî îêðåñòíîñòÿõ ñîñòàâëÿåò áîëåå
2000 ãà. Ýòî ïàðêè, ñêâåðû, ëèíåéíûå ïî-
ñàäêè âäîëü óëèö, ïðèóñàäåáíûå ó÷àñòêè,
ëåñîïàðêè, îçåðà, ïîéìåííûå è ñóõîäîëüíûå
ëóãà è äð. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà åñòåñòâåí-
íûé õîä ðàçâèòèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è
åãî îêðåñòíîñòåé íàðÿäó ñ ïðèðîäíî-ýêîëî-
ãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, âûçûâàþùèìè ïðè-
ðîäíûå èçìåíåíèÿ, ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå
îêàçûâàþò òåõíîãåííûå (àíòðîïîãåííûå)
âîçäåéñòâèÿ, âûçûâàþùèå òðàíñôîðìàöèþ
ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðû,
ïðèâîäÿùèå ê èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèÿ ðåñóðñ-
íîé è ãåîäèíàìè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíê-
öèé ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû: îñâîåíèå çåìåëü-
íûõ óãîäèé ïîä ñòðîèòåëüñòâî ðàçëè÷íîãî
ðîäà èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé è ïðîÿâëå-
íèå íåáëàãîïðèÿòíûõ èíæåíåðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòè ôàêòîðû âûçûâàþò
ëîêàëüíûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû åñòåñòâåí-
íûõ ôèòîöåíîçîâ (ïðîäóêòèâíîñòè è âèäîâîãî
ñîñòàâà), îáðàòèìóþ è íåîáðàòèìóþ ñìåíû
ôèòîöåíîçîâ, à òàêæå ðåãèîíàëüíóþ äèíà-
ìèêó ðàñòèòåëüíîñòè è ñîñòàâà ôëîðû.

Â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèôèêè ïðîÿâëå-
íèÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîôèçè÷åñêîé
è ãåîõèìè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû íàõîäÿòñÿ ìíîãèå ôè-
çèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû ðàñòåíèé: â ðåçóëü-
òàòå íàêîïëåíèÿ òîêñè÷åñêèõ êîíöåíòðà-
öèé ñîåäèíåíèé ñâèíöà, ñåðû, õëîðà, îêñè-
äîâ àçîòà ðàçðóøàþòñÿ ïèãìåíòû ïëàñòèä,

ñíèæàåòñÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü,
íàðóøàåòñÿ îáùèé ìåòàáîëèçì è, êàê ñëåä-
ñòâèå, óìåíüøàåòñÿ ïðèðîñò, ïîÿâëÿþòñÿ
ïðèçíàêè óãíåòåíèÿ (Ïðèðîäíàÿ ..., 2002).

Òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå ãîðîäà ïðèâåëî
ê êîðåííîìó èçìåíåíèþ ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà: èçìåíèëàñü åãî äîìèíàíòíî-ýäèôè-
êàòîðíàÿ îñíîâà, ñòðóêòóðà è ôèçèîíîìè÷-
íîñòü; ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïåë
âèäîâîé ñîñòàâ ôëîðû, îòäåëüíûõ ôèòîöåíî-
çîâ è ôëîðîòîïîëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Â
ðåçóëüòàòå òåõíîãåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà ïîÿâèëèñü ñîâåðøåííî íîâûå (èñêóññò-
âåííûå) ýêîòîïû ñ èñêóññòâåííûìè ãðóíòàìè,
èçáûòî÷íûì çàñîëåíèåì, ñâîåîáðàçíûìè
ãåîõèìè÷åñêèì è ãèäðîëîãè÷åñêèì ðåæèìà-
ìè. Ïðè ýòîì óñòàíîâëåíî ôîðìèðîâàíèå
êà÷åñòâåííî íîâîé óðáàíèçèðîâàííîé ïðè-
ðîäíî-òåõíîãåííîé ñðåäû, îòëè÷àþùåéñÿ
ñïåöèôè÷åñêèìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè, ñïîñîáñòâóþùèìè îáðàçîâàíèþ â ãîðîäå
ñèíàíòðîïíûõ êîìïëåêñîâ è àññîöèàöèé
ðàñòåíèé, íå èìåþùèõ àíàëîãîâ â ïðèðîäå.

Ãîðîäñêèå çîîöåíîçû ïîä âëèÿíèåì àíò-
ðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè ïðåòåðïåâàþò çíà-
÷èòåëüíóþ òðàíñôîðìàöèþ, âûðàæàþùó-
þñÿ â ðàçðóøåíèè ìåñò îáèòàíèÿ, ñíèæåíèè
áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, èçìåíåíèè
äèíàìèêè ïîïóëÿöèé âûæèâøèõ âèäîâ, ïàòî-
ëîãè÷åñêèõ è àäàïòèâíûõ ôèçèîëîãî-áèîõè-
ìè÷åñêèõ ðåàêöèÿõ îòäåëüíûõ îðãàíèçìîâ.

Âëèÿíèå ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ
âûçûâàåò çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ è ìîð-
ôîôèçèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ó îáèòàòå-
ëåé ëåñîïàðêîâîé çîíû ãîðîäà. Íàêîïëåíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (Cu, Zn, Ni, Cr, Pb, Cd)
ïðîèñõîäèò â áîëüøèíñòâå îðãàíîâ è òêà-
íåé, íî íàèáîëüøèé óðîâåíü áèîàêêóìóëÿ-
öèè íàáëþäàåòñÿ â ïî÷êàõ, ïå÷åíè è êîæå.
Íàèáîëåå èíòåíñèâíî íàêàïëèâàþòñÿ êàä-
ìèé è ñâèíåö (Ëóêàøåâ, Âàäêîâñêàÿ, 1989),
îñîáåííî â ðàéîíàõ çîí, âûäåëÿåìûõ íàìè
â êà÷åñòâå êðèçèñíûõ ïî âàëîâîìó ñîäåðæà-
íèþ ýòèõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ è ãðóíòàõ çîíû
àýðàöèè. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ñíèæåíèå óñòîé-
÷èâîñòè îðãàíèçìîâ â óñëîâèÿõ äåéñòâèÿ
ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ è íåâîçìîæíîñòü ïîë-
íîé àäàïòàöèè ê íèì.

Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ ñîñòîÿíèÿ çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ ã. Ãîìåëÿ â êà÷åñòâå èíòåãðàëü-
íîãî ïîêàçàòåëÿ, îòðàæàþùåãî ñîñòîÿíèå
îêðóæàþùåé, â òîì ÷èñëå è ãåîëîãè÷åñêîé,
ñðåäû òåððèòîðèè, ïðîâåäåíû êîìïëåêñíûå
èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àþùèå:

• èçó÷åíèå äèíàìèêè îñíîâíûõ äåìîãðà-
ôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;

• ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç óðîâíÿ çàáîëå-
âàåìîñòè ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ, íàñåëåíèÿ
ðàéîíà è îáëàñòè â öåëîì ïî îñíîâíûì íîçî-
ëîãè÷åñêèì ôîðìàì;

• èçó÷åíèå äèíàìèêè îáùåé çàáîëåâàåìîñòè;
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• èçó÷åíèå ñòðóêòóðû çàáîëåâàåìîñòè è
îòäåëüíûõ åå âèäîâ;

• óñòàíîâëåíèå çàêîíîìåðíîñòè ïðîñò-
ðàíñòâåííîé ðàñïðîñòðàíåííîñòè çàáîëåâà-
åìîñòè.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ óïðàâëåíèÿ çäðà-
âîîõðàíåíèÿ ã. Ãîìåëÿ çà ïåðèîä ñ 1993 ïî
2001 ã., âêëþ÷àþùèõ ÷èñëî îáðàùåíèé ãðàæ-
äàí â ðàçëè÷íûå ìåäèöèíñêèå ó÷ðåæäåíèÿ
ãîðîäà ïî 18 îñíîâíûì íîçîëîãè÷åñêèì
ôîðìàì, â èõ ÷èñëå âñåì ñîîòâåòñòâóþùèì
çàáîëåâàíèÿì (Êðàñîâñêàÿ, 2006).

Êàðòîãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ðàñ-
ïðîñòðàíåííîñòè çàáîëåâàåìîñòè âçðîñëîãî
íàñåëåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîñòðàíñòâåí-
íîì ñîîòíîøåíèè ÷àñòîòû îáùåé çàáîëåâàå-
ìîñòè ïî ó÷àñòêàì, îáñëóæèâàåìûì ðàçëè÷-
íûìè ìåäèöèíñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè, è òåð-
ðèòîðèé ðàçëè÷íîãî ôóíêöèîíàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ: íàèáîëåå ÷àñòî çà âðà÷åáíîé
ïîìîùüþ îáðàùàþòñÿ æèòåëè ýêîëîãè÷åñ-
êè íåáëàãîïîëó÷íûõ ðàéîíîâ ãîðîäà, èìåþ-
ùèõ ïðîìûøëåííîå íàçíà÷åíèå, ãäå ðàñïî-
ëîæåíî áîëüøèíñòâî ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé è òåïëîýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ.
Ïðè óñòàíîâëåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ çîí â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííûìè êðèòåðèÿ-
ìè îöåíêè ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè
òåððèòîðèè ã. Ãîìåëÿ (ñì. òàáë. 2) äëÿ æè-
ëûõ ðàéîíîâ â ïðåäåëàõ êàæäîãî èç ó÷àñò-
êîâ, îáñëóæèâàåìûõ ðàçëè÷íûìè ìåäèöèí-
ñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè, âûïîëíåíî êà÷åñò-
âåííîå ñðàâíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ óðîâíåé
çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ ñ ïîêàçàòåëÿìè
ñîâðåìåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, êîòîðîå òàêæå ïîêà-
çàëî èõ ïðîñòðàíñòâåííîå ñîîòâåòñòâèå.

Â èññëåäóåìîì îáúåìå ÷èñëà îáðàùåíèé
ãðàæäàí ñóùåñòâóåò çíà÷èìàÿ ñîâîêóïíàÿ
âçàèìîñâÿçü ìåæäó îñíîâíûìè íîçîëîãè÷åñ-
êèìè ôîðìàìè çàáîëåâàíèé è ïðÿìûìè
êðèòåðèÿìè ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ ñîîò-
âåòñòâóþùèå ýêîëîãè÷åñêèå çîíû ïî ñîäåð-
æàíèþ â ïî÷âàõ è ãðóíòàõ çîíû àýðàöèè
öåçèÿ (êîýôôèöèåíòû ìíîæåñòâåííîé êîð-
ðåëÿöèè ñîñòàâëÿþò îò 0,40 äî 0,67 â ðàç-
ëè÷íûõ íîçîëîãè÷åñêèõ ãðóïïàõ) è êàäìèÿ
(îò 0,47 äî 0,66). Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû
ïîëó÷åíû ïðè âûäåëåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ
çîí ïî ñîäåðæàíèþ õðîìà (0,42–0,54). Íåñìîò-
ðÿ íà ýòî, íàëè÷èå äîñòàòî÷íî ñèëüíîé ìíî-
æåñòâåííîé ëèíåéíîé ñâÿçè ìåæäó ðàññìàò-
ðèâàåìûìè âåëè÷èíàìè íå äàåò äîñòàòî÷íîãî
îñíîâàíèÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ óðàâíåíèÿ ìíî-
æåñòâåííîé ðåãðåññèè â êà÷åñòâå ìàòåìà-
òè÷åñêîé ìîäåëè, îïèñûâàþùåé ïðè÷èííî-
ñëåäñòâåííûå ñâÿçè â èçó÷àåìîé ýêîëîãî-
ãåîëîãè÷åñêîé ñèñòåìå, êà÷åñòâî êîòîðîé
îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì ìíîãèõ àáèîòè÷åñ-

êèõ ñðåä, â òîì ÷èñëå è ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêèìè ôàêòîðàìè.

Îáùèé õàðàêòåð ïîâðåæäàþùåãî äåéñò-
âèÿ îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû â îáùåé ÷èñëåííîñòè çàáîëåâàíèé ïîçâî-
ëèë ïðîñëåäèòü ôàêòîðíûé àíàëèç. Òàê,
íàïðèìåð, óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ â ïî÷âàõ è
ãðóíòàõ çîíû àýðàöèè öåçèÿ-137 ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà îáðàùåíèé
(ïî óìåíüøåíèþ çíà÷èìîñòè) ïî áîëåçíÿì
îðãàíîâ äûõàíèÿ, íåðâíîé ñèñòåìû, áîëåç-
íÿì ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ, ùèòîâèäíîé
æåëåçû è ýíäîêðèííîé ñèñòåìû, à ñâèíöà –
â íîâîîáðàçîâàíèÿõ, áîëåçíÿõ îðãàíîâ ïè-
ùåâàðåíèÿ è ñèñòåìû êðîâîîáðàùåíèÿ.

Â êàæäîé èç ýêîëîãè÷åñêèõ çîí óñòàíîâ-
ëåí íàèáîëåå âûðàæåííûé õàðàêòåð äåéñò-
âèÿ êîìïëåêñà ôàêòîðîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðå-
äû, êîòîðûé ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàçëè÷íûõ ãðóï-
ïàõ çàáîëåâàíèé. Åñëè â çîíå íîðìû – ýòî
õàðàêòåðíûå áîëåçíè ñèñòåìû êðîâîîáðà-
ùåíèÿ, à â çîíå ðèñêà – ýòî ïñèõè÷åñêèå
ðàññòðîéñòâà è áëèçêèå ñîñòîÿíèÿ, òî â çîíå
êðèçèñà – ýòî äâå íàèáîëåå õàðàêòåðíûå
ãðóïïû, áîëåçíè îðãàíîâ äûõàíèÿ è íîâîîá-
ðàçîâàíèÿ.

Ñòàòèñòè÷åñêîå èçó÷åíèå ìíîæåñòâåí-
íîé êîððåëÿöèè ÷èñëà îáðàùåíèé ãîðîä-
ñêîãî íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â çîíå êðè-
çèñà, âûäåëÿåìîé ïî êàæäîìó óñòàíîâëåí-
íîìó ôàêòîðó ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû, ïîêàçà-
ëî, ÷òî îáðàùåíèÿ ïî îòäåëüíûì íîçîëîãè-
÷åñêèì ôîðìàì íàáëþäàþòñÿ çíà÷èòåëüíî
÷àùå ïðè ñî÷åòàíèè íåñêîëüêèõ èç âîç-
äåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ. Âåëè÷èíà çíà÷è-
ìûõ êîýôôèöèåíòîâ ìíîæåñòâåííîé êîððå-
ëÿöèè ñîñòàâèëà îò 0,65 äî 0,94. Íàïðèìåð,
íîâîîáðàçîâàíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ çíà÷èòåëüíî
÷àùå ïðè ñî÷åòàíèè ïîâûøåííûõ êîíöåíò-
ðàöèé â ïî÷âàõ è ãðóíòàõ ñâèíöà è ðòóòè
(0,78), ðòóòè è íåôòåïðîäóêòîâ (0,65).

Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî äëÿ êàæäîé îòäåëüíîé ýêîëîãî-ãåîëîãè-
÷åñêîé îáñòàíîâêè îïðåäåëÿþùèìè ÿâëÿ-
þòñÿ íå îòäåëüíûå êîìïîíåíòû ãåîëîãè÷åñ-
êîé ñðåäû, à èõ êîìïëåêñ, ñîñòîÿíèå êîòî-
ðîãî è âûðàæàåòñÿ â ïîâðåæäàþùåì çäî-
ðîâüå íàñåëåíèÿ äåéñòâèè.

Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëåííûå ôàêòû âçàèìî-
ñâÿçè â áèíàðíîé ñèñòåìå «íàñåëåíèå – ãåî-
ëîãè÷åñêàÿ ñðåäà», âûðàæåííûå ñîîòâåòñò-
âèåì ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êà-
÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ìåäèêî-ñàíè-
òàðíûõ ïîêàçàòåëåé è ïàðàìåòðîâ ñîâðå-
ìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëî-
âèé, ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü çäîðîâüå íàñå-
ëåíèÿ â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíîãî ïîêàçàòå-
ëÿ, îòðàæàþùåãî ñîñòîÿíèå ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû òåððèòîðèè. Óñòàíîâëåííîå ïîâðåæäàþ-
ùåå äåéñòâèå îñíîâíûõ çàãðÿçíèòåëåé, êîòî-
ðîå ïðîÿâëÿåòñÿ â õàðàêòåðå çàáîëåâàåìîñòè
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íàñåëåíèÿ, èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå ôàêòî-
ëîãè÷åñêîé îñíîâû äëÿ ïîëó÷åíèÿ îñíîâíîãî
ðåçóëüòàòà êîìïëåêñíîé îöåíêè ýêîëîãî-ãåî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ èññëåäóåìîé óðáà-
íèçèðîâàííîé òåððèòîðèè – ñîçäàíèÿ êàðòî-
ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé
îáñòàíîâêè íà îñíîâå àíàëèçà ëåãêîäîñòóï-
íîé èíôîðìàöèè îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè.

5. Ðåçóëüòàòîì êîìïëåêñíîé îöåíêè ýêî-
ëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñëóæèò êàð-
òîãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü, âûïîëíåííàÿ íà îñíî-
âå êàðòû èçìåíåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû,
ñ ó÷åòîì àäìèíèñòðàòèâíûõ ãðàíèö, âçàèìíî
ó÷èòûâàþùàÿ íàèáîëåå çíà÷èìûå èç âîç-
äåéñòâóþùèõ ôàêòîðîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû
è ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ ïî
îñíîâíûì íîçîëîãè÷åñêèì ôîðìàì.

Óñòàíîâëåíèå êëàññîâ ñîñòîÿíèÿ ýêîëî-
ãî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû ïðîèçîäèëîñü íàìè ïóòåì äèñêðèìè-
íàíòíîãî àíàëèçà ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö
ðàçäåëåíèÿ ìíîãîìåðíîé ñîâîêóïíîñòè, êî-
òîðûé êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî ó÷èòû-
âàåò íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðû è ïóòè
èõ âîçäåéñòâèÿ íà óñëîâèÿ ïðîæèâàíèÿ ãî-
ðîäñêîãî íàñåëåíèÿ.

Ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêå ïðåäøåñòâî-
âàëà ïîäãîòîâêà ñïåöèàëüíîãî ìíîãîìåðíîãî
ìàññèâà äàííûõ (Êðàñîâñêàÿ, 2006). Äëÿ
ýòîãî áûëà èñïîëüçîâàíà èíôîðìàöèÿ î ïðîñò-
ðàíñòâåííîì ïîëîæåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ çîí
(íîðìû, ðèñêà, êðèçèñà) â ïðåäåëàõ æèëîé
çîíû êàæäîãî èç ó÷àñòêîâ, îáñëóæèâàåìûõ
ðàçëè÷íûìè ìåäèöèíñêèìè ó÷ðåæäåíèÿìè.
Ïðè ýòîì ó÷èòûâàëîñü âûäåëåíèå çîí ïî êàæ-
äîìó èç äåéñòâóþùèõ òåõíîãåííûõ ôàêòî-
ðîâ, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè òðàíñôîðìèðó-
þùèõ ýêîëîãè÷åñêèå ôóíêöèè ãåîëîãè÷åñêîé
ñðåäû:

• ñîäåðæàíèå öåçèÿ-137 â ïî÷âàõ è ãðóí-
òàõ çîíû àýðàöèè;

• ñóììàðíîå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñòâèå;
• àêóñòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå;
• ñîäåðæàíèå â ïî÷âàõ è ãðóíòàõ çîíû

àýðàöèè ïîäâèæíîé ôîðìû öèíêà, ìåäè,
õðîìà, âîäîðàñòâîðèìîé ôîðìû ôòîðà;

• âàëîâîå ñîäåðæàíèå ñâèíöà, ðòóòè, êàä-
ìèÿ;

• ñîäåðæàíèå íåôòåïðîäóêòîâ.
Çàòåì áûëî îïðåäåëåíî ÷èñëî îáðàùåíèé

ãðàæäàí çà ìåäèöèíñêîé ïîìîùüþ ïî âñåì
íîçîëîãè÷åñêèì ôîðìàì, ñîîòâåòñòâóþùåå

Òàáëèöà 3. Ôðàãìåíò ìíîãîìåðíîãî ìàññèâà äàííûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ äèñêðèìèíàíòíîãî
àíàëèçà è îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö êëàññîâ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
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êàæäîé ýêîëîãè÷åñêîé çîíå, âûäåëåííîé ïî
êàæäîìó â îòäåëüíîñòè ôàêòîðó. Ïîäãîòîâ-
ëåííàÿ èíôîðìàöèÿ çàíîñèëàñü â ìíîãîìåð-
íûé ìàññèâ (òàáë. 3), êîòîðûé çàòåì ïîä-
âåðãñÿ äèñêðèìèíàíòíîìó àíàëèçó.

Ïðåèìóùåñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî
âèäà àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî ÷èñëî
ãðóïï, â äàííîì ñëó÷àå òðè, â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèíöèïàìè ðàíæèðîâàíèÿ (Òðîôèìîâ, Çè-
ëèíã, 2002), çàäàåòñÿ çàðàíåå è çàâèñèò îò
àïðèîðíûõ ñâåäåíèé î ñîîòíîøåíèè ìåæäó
äàííûìè. Ëèíåéíûå äèñêðèìèíàíòíûå ôóíê-
öèè ïðåîáðàçóþò ìíîæåñòâî ïîêàçàòåëåé,
âõîäÿùèõ â ìàññèâ, â äèñêðèìèíàíòíûå
çàâèñèìîñòè, êîòîðûìè îïðåäåëÿåòñÿ ãðàíè-
öà ðàçäåëåíèÿ ñîâîêóïíîñòåé, òàêèì îáðàçîì
÷òî ïåðâàÿ ôóíêöèÿ ïðîâîäèò íàèëó÷øóþ
äèñêðèìèíàöèþ ìåæäó âñåìè ãðóïïàìè,
âòîðàÿ ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ âòîðîé íàèëó÷øåé
è ò. ä. Áîëåå òîãî, ýòè ôóíêöèè íåçàâèñèìû
èëè îðòîãîíàëüíû, òî åñòü èõ âêëàäû â ðàçäå-
ëåíèå ñîâîêóïíîñòè íå ïåðåêðûâàþòñÿ.

Êîýôôèöèåíòû äèñêðèìèíàíòíîé ôóíê-
öèè îòðàæàþò ÷àñòíûé âêëàä êàæäîé ïåðå-
ìåííîé (êàæäîãî ôàêòîðà) â îòäåëüíóþ
äèñêðèìèíàíòíóþ ôóíêöèþ. Äëÿ èíòåð-
ïðåòàöèè áûëè èñïîëüçîâàíû òîëüêî òå èç
íèõ, êîòîðûå ïðèçíàíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà-
÷èìûìè. Òàêèì îáðàçîì, äèñêðèìèíàíò-
íûé àíàëèç ïîçâîëèë íå òîëüêî íàäåæíî
ðåøèòü çàäà÷ó êëàññèôèêàöèè, íî è îïðåäå-
ëèòü èíôîðìàòèâíîñòü èñïîëüçóåìûõ äëÿ
êëàññèôèêàöèè ïðèçíàêîâ è âûáðàòü èç
ïåðâîíà÷àëüíîãî íàáîðà ïðèçíàêîâ îïòè-
ìàëüíóþ êîìáèíàöèþ, ò. å. ïîäîáðàòü îïòè-
ìàëüíûé êîìïëåêñ èç âñåõ âîçäåéñòâóþ-
ùèõ ôàêòîðîâ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà
äèñêðèìèíàíòíóþ ôóíêöèþ 1 (ÄÔ1) îêàçû-
âàþò: ñóììàðíîå ðàäèàöèîííîå âîçäåéñò-
âèå è ñîäåðæàíèå â ïî÷âàõ è ãðóíòàõ çîíû
àýðàöèè êàäìèÿ, íà ÄÔ2 – ñîäåðæàíèå â
ïî÷âàõ è ãðóíòàõ çîíû àýðàöèè ðòóòè è
êàäìèÿ. Çíà÷èìûå âåñîâûå êîýôôèöèåíòû
äëÿ ïåðâûõ äâóõ äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíê-
öèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4. Îøèáêà êëàññè-
ôèêàöèè ïðè âûïîëíåíèè ðàñ÷åòîâ íå ïðå-
âûøàëà 0,1 %.

Ïðèìåíåíèå äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà
ïîçâîëèëî ïðîâåñòè ðàçáèåíèå ìíîãîìåðíîãî

ìàññèâà íà òðè ãðóïïû ïî çíà÷åíèÿì äèñ-
êðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé, ò. å. îòíåñòè òåð-

Ðèñóíîê 2. Êàðòà ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè ã. Ãîìåëÿ. Êëàññû
ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ: óäîâëå-
òâîðèòåëüíîãî íà òåððèòîðèÿõ:  1 – ñëàáîèç-
ìåíåííûõ, 2 – ñðåäíåèçìåíåííûõ, 3 – ñèëüíî-
èçìåíåííûõ; óñëîâíî óäîâëåòâîðèòåëüíîãî íà
òåððèòîðèÿõ: 4 – ñðåäíåèçìåíåííûõ, 5 – ñèëü-
íîèçìåíåííûõ: íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî íà òåð-
ðèòîðèÿõ: 6 – ñðåäíåèçìåíåííûõ, 7 – ñèëüíî-
èçìåíåííûõ.

Ðèñóíîê 1. Äèàãðàììà ðàññåÿíèÿ, îòðàæàþ-
ùàÿ ãðàíèöû ðàçäåëåíèÿ ìíîãîìåðíîé ñîâî-
êóïíîñòè äëÿ îïðåäåëåíèÿ êëàññîâ ýêîëîãî-
ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Êëàññû ýêîëîãî-
ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ: 1 – óäîâëåòâîðè-
òåëüíûé, 2 – óñëîâíî óäîâëåòâîðèòåëüíûé,
3 – íåóäîâëåòâîðèòåëüíûé. ÄÔ1 = 0,78494
+1,38834X

1
-2,98587X

2
-0,34245X

3
+2,1989X

4
.

ÄÔ2 = 0,639787+0,425489X
1
+1,009336X

2
-

0,797435X
3
-0,471011X

4
.

Òàáëèöà 4. Âåñîâûå êîýôôèöèåíòû äëÿ ïåðâûõ
äâóõ ôóíêöèé äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà
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Òàáëèöà 5. Ôðàãìåíò ëåãåíäû ê êàðòå ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè ã. Ãîìåëÿ

ðèòîðèè ñ óñòàíîâëåííûìè ïîêàçàòåëÿìè â
îïðåäåëåííûé êëàññ ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ: óäîâëåòâîðèòåëüíîãî, óñëîâíî
óäîâëåòâîðèòåëüíîãî è íåóäîâëåòâîðèòåëü-
íîãî (ðèñ. 1). Òàê, ó÷àñòêè, ïîïàäàþùèå ïî

äèàãðàììå ðàññåÿíèÿ â ïåðâûå äâå êîîðäè-
íàòíûå ÷åòâåðòè, óâåðåííî ìîãóò áûòü îòíå-
ñåíû ê íåóäîâëåòâîðèòåëüíîìó ñîñòîÿíèþ,
â III êîîðäèíàòíóþ ÷åòâåðòü – ê óñëîâíî
óäîâëåòâîðèòåëüíîìó, à â IV – ê óäîâëåòâî-
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ðèòåëüíîìó êëàññó ñîñòîÿíèÿ.
Âûÿâëåíèå íàèáîëåå çíà÷èìûõ ôàêòîðîâ

è äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé ïîçâîëèëî ïî
óñòàíîâëåííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðÿìûìè
êðèòåðèÿìè ýêîëîãè÷åñêèì çîíàì ñ ó÷åòîì
ôàêòè÷åñêèõ êëàññîâ îïàñíîñòè îïðåäåëèòü
êëàññû ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äëÿ
êàæäîãî áëîêà ìàòåìàòèêî-êàðòîãðàôè÷åñ-
êîé ìîäåëè, ò. å. ðåøèòü «îáðàòíóþ» çàäà÷ó.
Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ïðÿìûõ êðèòåðèåâ â ñîîò-
âåòñòâèå ïîêàçàòåëè çîíû ïðèíèìàëèñü íà-
ìè â êà÷åñòâå óñëîâíûõ åäèíèö: íîðìû – 1,
ðèñêà – 2, êðèçèñà – 3, ÷òî çíà÷èòåëüíî
îáëåã÷èëî ðàñ÷åòíûå îïåðàöèè.

Êëàññû ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû
îòîáðàæåíû íà êàðòå ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñ-
êîãî ñîñòîÿíèÿ öâåòîâîé ôîíîâîé çàêðàñ-
êîé ïî ïðèíöèïó ñâåòîôîðà èëè øòðèõîâ-
êîé (ðèñ. 2). Õàðàêòåðèñòèêà êëàññîâ ñî-
ñòîÿíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ýêîëîãè÷åñ-
êèõ çîí, à òàêæå ñîñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ ôè-
òîöåíîçîâ è çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ ïðè-
âåäåíà â ëåãåíäå ê êàðòå (òàáë. 5). Âçàèìî-
ñâÿçàííîå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ñî-
÷åòàíèå ñîñòîÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è áèîòè÷åñêîãî êîìïî-
íåíòà â öåëîì êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåí-
íî îòðàæàåò íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðû
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è ïóòè èõ âîçäåéñòâèÿ
íà óñëîâèÿ ïðîæèâàíèÿ ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ.

Àíàëèç êàðòû ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè Ãîìåëÿ ñâèäåòåëüñò-
âóåò î òîì, ÷òî â åãî ïðåäåëàõ â çàâèñèìîñòè
îò ñòåïåíè èçìåíåííîñòè ìîæíî âûäåëèòü
òðè êëàññà ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû:

• óäîâëåòâîðèòåëüíîå íà ñëàáîèçìåíåí-
íûõ, ñðåäíåèçìåíåííûõ è ñèëüíîèçìåíåí-
íûõ òåððèòîðèÿõ;

• óñëîâíî óäîâëåòâîðèòåëüíîå íà ñðåäíå-
è ñèëüíîèçìåíåííûõ òåððèòîðèÿõ;

• íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå íà ñðåäíå- è
ñèëüíîèçìåíåííûõ òåððèòîðèÿõ.

Â öåëîì âûäåëåííûå êëàññû ñîñòîÿíèÿ
ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé ñîâðå-
ìåííûì ñîñòîÿíèåì ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû,
óðîâíåì òðàíñôîðìàöèè åå ýêîëîãè÷åñêèõ
ôóíêöèé è âûðàæåííûì ïîâðåæäàþùèì
äåéñòâèåì ãîðîäñêèõ ýêîñèñòåì, â òîì ÷èñëå
íàñåëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííàÿ ìåòîäèêà
ïîñòðîåíèÿ êàðòû ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè
îñíîâàíà íà êîìïëåêñíîé îöåíêå ñîâðåìåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû è áèîòè÷åñêîãî êîìïî-
íåíòà â öåëîì è çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâà-
òåëüíîì íàáîðå è ìèíèìèçàöèè ÷èñëà
ïðèçíàêîâ è îïðåäåëåíèè ãðàíèö ðàçäåëå-
íèÿ ìíîãîìåðíûõ ñîâîêóïíîñòåé ïóòåì
äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà.

ÂÛÂÎÄÛ

Êîìïëåêñíàÿ îöåíêà ýêîëîãî-ãåîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ – ýòî ïðîöåññ ñîñòàâëåíèÿ
íà òîïîãðàôè÷åñêîé îñíîâå ïîñòîÿííî äåéñò-
âóþùåé êàðòîãðàôè÷åñêîé ìîäåëè, ïîçâîëÿþ-
ùåé îöåíèòü ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ôóíêöèé ëèòîñôåðû, à òàêæå ýêî-
ñèñòåìû â öåëîì èëè åå îòäåëüíûõ áèîòè-
÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ñ ïðîñòðàíñòâåííûì
âûäåëåíèåì êëàññîâ ñîñòîÿíèÿ ýêîëîãî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé è ýêîëîãè÷åñêèõ çîí.

Èñïîëüçîâàííûé íàìè ïîäõîä ê ñîñòàâó,
ñòðóêòóðå è ñîäåðæàíèþ êîìïëåêñíîé ýêî-
ëîãî-ãåîëîãè÷åñêîé îöåíêè óðáàíèçèðîâàí-
íîé òåððèòîðèè äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàòü ñîñòîÿíèå ýêîñèñòåì, â ÷àñòíîñòè
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, â êà÷åñòâå èíòåãðàëü-
íîãî ïîêàçàòåëÿ, îòðàæàþùåãî ñîñòîÿíèå
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Ïðè ýòîì ìåäèêî-ñà-
íèòàðíûå ïîêàçàòåëè ðàññìàòðèâàþòñÿ â
êà÷åñòâå âíóòðåííèõ ôàêòîðîâ; ó÷èòûâà-
þòñÿ äèíàìèêà è ñòðóêòóðà îáùåé çàáîëå-
âàåìîñòè, èçìåíåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ çàáî-
ëåâàåìîñòè, à òàêæå ðàñïðîñòðàíåííîñòü
çàáîëåâàåìîñòè â ïðåäåëàõ óðáàíèçèðîâàí-
íîé òåððèòîðèè.

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà ïîñòðîåíèÿ êàð-
òû ýêîëîãî-ãåîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ óðáà-
íèçèðîâàííîé òåððèòîðèè ïîçâîëÿåò îòðà-
çèòü â êà÷åñòâåííîé è êîëè÷åñòâåííîé ôîð-
ìå íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðû ãåîëîãè÷åñ-
êîé ñðåäû è ïóòè èõ âîçäåéñòâèÿ íà óñëî-
âèÿ ïðîæèâàíèÿ ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ.
Ïðè ýòîì ñòàòèñòè÷åñêè îáîñíîâàííî ðåàëè-
çóåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàññìîòðåíèÿ çäîðîâüÿ
íàñåëåíèÿ â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíîãî ïîêàçà-
òåëÿ ñîñòîÿíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû.
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ÀÖÝÍÊÀ ÝÊÎËÀÃÀ-ÃÅÀËÀÃ²×ÍÀÃÀ ÑÒÀÍÓ ÓÐÁÀÍ²ÇÀÂÀÍÛÕ
ÒÝÐÛÒÎÐÛÉ ÍÀ ÏÐÛÊËÀÄÇÅ ã. ÃÎÌÅËß

².À. Êðàñî¢ñêàÿ, À.Ì. Ãàëêií
Ó àðòûêóëå âûêëàäàåööà íîâû ïàäûõîä äà ñêëàäó, ñòðóêòóðû ³ çìåñòó ìåòîäûê³ àöýíê³

ýêîëàãà-ãåàëàã³÷íàãà ñòàíó (ÝÃÑ) óðáàí³çàâàíûõ òýðûòîðûé. Ïàä êîìïëåêñíàé àöýíêàé ÝÃÑ
à¢òàðû ðàçóìåþöü ïðàöýñ ñàñòà¢ëåííÿ íà òàïàãðàô³÷íàé àñíîâå ïàñòàÿííà äçåþ÷àé êàðòà-
ãðàô³÷íàé ìàäýë³, ÿêàÿ äàçâàëÿå àöàí³öü ñó÷àñíû ñòàí ýêàëàã³÷íûõ ôóíêöûé ë³òàñôåðû, à
òàêñàìà ýêàñ³ñòýìû ¢âîãóëå àáî ÿå àñîáíûõ á³ÿòû÷íûõ ñêëàäàëüí³êà¢ ç ïðàñòîðàâûì âû-
ëó÷ýííåì êëàñà¢ ñòàíó ýêîëàãà-ãåàëàã³÷íûõ óìî¢ ³ çîí ýêàñ³ñòýìû. Ðàçãëÿäàþööà òðû
ýòàïû êîìïëåêñíàé àöýíê³, êîæíû ç ÿê³õ õàðàêòàðûçóåööà àá'åêòàì ³ ìýòàé äàñëåäàâàí-
íÿ¢, àäïàâåäíûì³ ïàäçåëàì³ âûêîíâàåìûõ ðàáîò ³ ³õ çàäà÷àì³, â³äàì³ ðàáîò, êðûí³öàì³
àòðûìàííÿ ³íôàðìàöû³ ³ ïðûâåäçåíûì êàí÷àòêîâûì âûí³êàì.

Çàâÿðøàëüíû, òðýö³, ýòàï êîìïëåêñíàé àöýíê³ ÝÃÑ óðáàí³çàâàíàé òýðûòîðû³ ïðûñâå-
÷àíû íåïàñðýäíà ñòâàðýííþ êàðòàãðàô³÷íàé ìàäýë³. À¢òàðû âûêëàäàþöü ñâàþ ìåòîäûêó
ïàáóäîâû êàðòû ñòàíó ýêîëàãà-ãåàëàã³÷íûõ óìî¢, çàñíàâàíóþ íà àöýíöû ñó÷àñíàãà ñòàíó
ýêàëàã³÷íûõ ôóíêöûé ë³òàñôåðû ³ á³ÿòû÷íàãà êàìïàíåíòà ¢âîãóëå. Ðàçãëåäæàíû ïàäûõîä
äàçâàëÿå ÿêàñíà ³ êîëüêàñíà ¢ë³÷âàöü íàéáîëüø çíà÷íûÿ ôàêòàðû ³ øëÿõ³ ³õ óçäçåÿííÿ
íà ¢ìîâû ³ñíàâàííÿ ô³òà- ³ çîàöýíîçà¢, ïðàæûâàííå ãàðàäñêîãà íàñåëüí³öòâà. Ïðû ãýòûì
ñòàòûñòû÷íà àáãðóíòàâàíà ðýàë³çóåööà ìàã÷ûìàñöü ðàçãëÿäó çäàðî¢ÿ íàñåëüí³öòâà ¢ ÿêàñö³
³íòýãðàëüíàãà ïàêàç÷ûêà ñòàíó ãåàëàã³÷íàãà àñÿðîääçÿ.

Ó àðòûêóëå ïðûâåäçåíû àñíî¢íûÿ âûí³ê³ àïðîáâàííÿ ïðàïàíóåìûõ ìåòîäûê âà ¢ìîâàõ
òýðûòîðû³ ã. Ãîìåëÿ, äçå ¢ ÿêàñö³ àá'åêòà äàñëåäàâàííÿ¢ âûñòóï³ë³ âåðõí³ÿ ãàðûçîíòû
ë³òàñôåðû ÿê àá³ÿòû÷íû êàìïàíåíò ÝÃÑ, ïðàäìåòàì äàñëåäàâàííÿ¢ ïàñëóæûë³ ôóíêöûÿ-
íàëüíûÿ ñóâÿç³ ¢ ñ³ñòýìå «òýõíàãåííà çìåíåíàÿ ë³òàñôåðà – á³¸òà». Àñíî¢íûÿ âûí³ê³ êîìï-
ëåêñíàé àöýíê³ àôîðìëåíû ¢ âûãëÿäçå ëåãåíäû äà êàðòû ýêîëàãà-ãåàëàã³÷íàãà ñòàíó, ÿêàÿ
¢òðûìë³âàå ïàäðàáÿçíóþ õàðàêòàðûñòûêó êëàñà¢ ÝÃÑ òýðûòîðû³. Óâîãóëå âûëó÷àíûÿ
êëàñû ñòàíó ãðóíòî¢íà àäðîçí³âàþööà ïàì³æ ñàáîé ñó÷àñíûì ñòàíàì ãåàëàã³÷íàãà àñÿðîä-
äçÿ, óçðî¢íåì òðàíñôàðìàöû³ ÿãî ýêàëàã³÷íûõ ôóíêöûé ³ âûÿ¢ëåíûì øêîäíûì óçäçåÿí-
íåì íà ãàðàäñê³ÿ ýêàñ³ñòýìû, ó òûì ë³êó íàñåëüí³öòâà.

ESTIMATION OF THE ECOLOGICAL AND GEOLOGICAL CONDITIONS
IN URBAN TERRITORIES EXEMPLIFIED BY THE TOWN OF GOMEL

I.A. Krasovskaya, A.N. Galkin
The paper describes a new approach to the formulation, composition and contents of

techniques used to estimate the ecological and geological conditions in urban territories. The
comprehensive estimation of the ecological and geological conditions (EGC) in urban territories,
in the authors' opinion, suggests generation of a permanent topographically – based cartogra-
phic model which is developed to assess the recent ecological function of the lithosphere, as well
as of an ecosystem as a whole, or its separate biotic components accompanied by the spatial
differentiation of classes of ecological and geological conditions and zones of an ecosystem.
Three stages of the comprehensive estimation are distinguished, each of them characterized by
an object and a purpose of investigation, corresponding sections of works to be performed and
problems to be solved, kinds of works, information sources and a final result.

The final third stage of the comprehensive estimation of ecological and geological condi-
tions of an urban territory is devoted immediately to the creation of a cartographic model.
The authors present the techniques of map construction based on an assessment of the recent
ecological function of the lithosphere and a biotic component as a whole. The considered
approach permits a qualitative and quantitative assessment of the most important factors and
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ways of their influence on the conditions necessary for the existence of phyto- and zoocoenoses
and life of urban population. Simultaneously, a possibility to examine the health of population
is statistically justified and realized as an integrated parameter of the geological environment
conditions.

The paper presents the basic results of using the proposed techniques under conditions of
the territory of Gomel, where the upper lithosphere horizons as an abiotic component of the
ecological and geological system were an investigation object and functional relationships in
the system «human-impacted lithosphere – biota» – an investigation subject. The basic results
of the comprehensive estimation are presented as a map legend describing ecological and
geological conditions and involving the detailed characteristic of classes of the territory EGS.
The distinguished classes differ essentially in the recent conditions of the geological environ-
ment, a level of transformation of its ecological functions and the pronounced damaging action
upon the town ecosystems, including the population.


