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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òåð-
ðèòîðèè Âèòåáñêà. Âûÿâëåíû è îïèñàíû îñíîâíûå ãåíåòè÷åñêèå òèïû ðåëü-
åôà, èõ ñòðîåíèå è çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ; ðàçðàáîòàíà êðóïíîìàñø-
òàáíàÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ãîðîäà, êîòîðàÿ ìîæåò ñëóæèòü îñíîâîé
ïðè ðàçðàáîòêå ñõåì èíæåíåðíîé çàùèòû ãîðîäñêîé òåððèòîðèè îò íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ãåîìîðôîëîãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå
ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé âñåãäà ñâÿçàíî ñ öå-
ëûì êîìïëåêñîì ïðîáëåì, ê ÷èñëó êîòîðûõ
ñëåäóåò â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñèòü ñïîñîáû
îòîáðàæåíèÿ òåõíîãåííîé íèâåëèðîâêè
ðåëüåôà, àêòèâèçàöèè ñîâðåìåííûõ ãåîìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ðàçíîîáðàçíûõ
òåõíîìîðô, ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîãåííûõ îòëî-
æåíèé, çàêðûòîñòü òåððèòîðèè è äð.

Â òî æå âðåìÿ íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü,
÷òî çíà÷åíèå äåòàëüíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ
êàðò è èññëåäîâàíèé â óñëîâèÿõ òåõíîãåííûõ
âîçäåéñòâèé, ïîñòîÿííî ðàñøèðÿþùèõñÿ êàê
ïî ïëîùàäè, òàê è â òîëùó ãðóíòîâûõ ìàñ-
ñèâîâ ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé, çíà÷èòåëüíî
âîçðàñòàåò. Íåñìîòðÿ íà àêòèâíóþ èíæå-
íåðíóþ äåÿòåëüíîñòü, ñîõðàíèâøèåñÿ ïðè-
ðîäíûå è âíîâü ñîçäàííûå ïðèðîäíî-òåõíè-
÷åñêèå ñèñòåìû ôóíêöèîíèðóþò ïðàêòè-
÷åñêè ïî çàêîíàì ïðèðîäû.

Îáúåêòîì ãåîìîðôîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðà-
ôèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðåëüåô çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè è ôîðìèðóþùèå åãî îòëîæåíèÿ. Èõ
èíæåíåðíî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà íåâîç-
ìîæíà áåç ñîçäàíèÿ äåòàëüíûõ îáùèõ ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêèõ êàðò ñ ýëåìåíòàìè äèíà-
ìèêè ðåëüåôà, ÷òî ïîçâîëÿåò îïòèìàëüíî
èñïîëüçîâàòü îñîáåííîñòè ðåëüåôà çàñòðàè-
âàåìûõ òåððèòîðèé è èçáåæàòü öåëîãî ðÿäà
íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â 2006–2008 ãîäàõ ñîòðóäíèêàìè êà-
ôåäð ãåîãðàôèè ÂÃÓ èì. Ï.Ì. Ìàøåðîâà è
ÃÃÓ èì. Ô. Ñêîðèíû áûëî ïðîâåäåíî äå-
òàëüíîå èçó÷åíèå ðåëüåôà è ñîñòàâëåíà

ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòà ìàñøòàáà 1 : 10 000
òåððèòîðèè Âèòåáñêà. Äëÿ åå ïîñòðîåíèÿ
áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ìàòåðèàëû èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ
ðàáîò, ðàíåå ïðîâîäèâøèõñÿ êàê â Âèòåáñêå,
òàê è â öåëîì íà òåððèòîðèè ñåâåðî-âîñòîêà
Áåëîðóññêîãî Ïîîçåðüÿ, à òàêæå èñïîëüçî-
âàíû ðåçóëüòàòû ñîáñòâåííûõ ïîëåâûõ ãåî-
ëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Ýòè
ìàòåðèàëû ÿâèëèñü îñíîâíûìè àðãóìåíòàìè
è ôàêòàìè ïðè ïîëó÷åíèè ãåíåòè÷åñêèõ è
âîçðàñòíûõ õàðàêòåðèñòèê è ïðè âîññòàíîâ-
ëåíèè ðàçëè÷íûõ îáñòàíîâîê íà òåððèòîðèè
ãîðîäà.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ñîçäàíèÿ ãåîìîðôî-
ëîãè÷åñêîé êàðòû Âèòåáñêà áûëà ðàçðàáî-
òàíà ÷àñòíàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ
ðåëüåôà. Â çàâèñèìîñòè îò îñíîâíîãî èñòî÷-
íèêà ýíåðãèè íàìè âûäåëåíî äâà êëàññà ðå-
ëüåôà – ýêçîãåííûé è òåõíîãåííûé. Ïî
âåäóùåìó àãåíòó ðåëüåôîîáðàçîâàíèÿ â êàæ-
äîì êëàññå îáîñîáëåíû ãðóïïû, äåëÿùèåñÿ
ïî îñîáåííîñòÿì âîçäåéñòâèé ðåëüåôîîáðà-
çóþùåãî àãåíòà íà òèïû ðåëüåôà. Äëÿ íèõ
âûäåëåíû è îïèñàíû îñíîâíûå ôîðìû ðå-
ëüåôà (òàáëèöà).

Äàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîñëóæèëà îñíî-
âîé ëåãåíäû ãåîìîðôîëîãè÷åñêîé êàðòû
òåððèòîðèè ãîðîäà, íà êîòîðîé ãåíåçèñ
ðåëüåôà ïîêàçàí öâåòîâûì ôîíîì, à îòäåëü-
íûå ôîðìû è ýëåìåíòû ðåëüåôà – çíà÷êî-
âûìè îáîçíà÷åíèÿìè.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÐÅËÜÅÔÀ

Â ìîðôîñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè èññëå-
äóåìàÿ òåððèòîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
äåíóäàöèîííóþ ñòîëîâî-îñòàíöîâóþ ðàâíè-
íó ñ âûõîäàìè äåâîíñêèõ äîëîìèòîâ íà



Ë²ÒÀÑÔÅÐÀ ¹ 1 (30) ♦  20098 2

Ã
Å

À
Ë

Î
Ã

²ß
ÃÅÎÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÂÈÒÅÁÑÊÀ

Òàáëèöà – Ãåíåòè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ ðåëüåôà òåððèòîðèè Âèòåáñêà

ïîâåðõíîñòü â ðàéîíå ï. ã. ò. Ðóáà. Ñâîåîá-
ðàçèå ñîâðåìåííîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ëîêàëüíûõ òåê-
òîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Ýòè ôàêòîðû âî ìíî-
ãîì ïðåäîïðåäåëèëè ñëîæíóþ äèíàìèêó
ïîîçåðñêîãî ëåäíèêà, íåðàâíîìåðíîñòü ñå-
äèìåíòàöèè ÷åòâåðòè÷íîé òîëùè.

Â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè òåððè-
òîðèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíîå ñî÷åòà-
íèå ðàçëè÷íûõ êîìïëåêñîâ è ôîðì ðåëüåôà
(ðèñóíîê). Îñíîâíûå îðîãðàôè÷åñêèå ÷åðòû
òåððèòîðèè ñôîðìèðîâàëèñü â êîíöå ïëåé-
ñòîöåíà – íà÷àëå ãîëîöåíà, â ïðîöåññå ñëîæ-
íîé äèíàìèêè îòñòóïàþùåãî ïîîçåðñêîãî
ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà è äåãðàäàöèè êðóï-
íûõ ïðèëåäíèêîâûõ áàññåéíîâ (Ïîëîöêîãî,
Ñóðàæñêîãî, Ëó÷åñèíñêîãî). Çíà÷èòåëüíà
òàêæå ðîëü ôëþâèàëüíîé ìîðôîñêóëüïòóðû,
êîòîðàÿ â îñíîâíîì êîíòðîëèðóåò äèíàìèêó
ðåëüåôà â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Â ïðåäåëàõ Âèòåáñêà äîëèíà Çàïàäíîé
Äâèíû èìååò òðàïåöèåâèäíóþ ôîðìó è â
ïëàíå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âðåçàííûé ñóíäó÷-
íûé ìåàíäð. Èçëó÷èíû óíàñëåäîâàëè äî-

ëèíó ïðîðûâà
âîä Ñóðàæñêîãî
ïðèëåäíèêîâîãî
áàññåéíà â ïðî-
öåññå åãî äåãðà-
äàöèè.

Äîëèíà ðåêè
âðåçàíà ïðèìåð-
íî íà 15–25 ì,
êðóòèçíà ñêëî-
íîâ ñîñòàâëÿåò
5–8°. Øèðèíà
ðóñëà â ïðåäåëàõ
ãîðîäà èçìåíÿ-
åòñÿ îò 120 äî
180 ì, ïàäåíèå
íà ýòîì ó÷àñòêå
ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 2.1 ì, óêëîí
ðóñëà – 0.097 ‰,
ê î ý ô ô è ö è å í ò
ìåàíäðèðîâàíèÿ –
1.85–1.90. Ñîâðå-
ìåííàÿ ïîéìà
íåøèðîêàÿ – îò
5 äî 30 ì, îäíî-
óðîâíåâàÿ, ìàê-
ñèìàëüíîé øè-
ðèíû äîñòèãàåò
â ïåðèîäû ìåæå-
íè. Ïîâåðõíîñòü
ñëàáî çàäåðíî-
âàíà, ïîëîãî íà-
êëîíåíà â ñòîðî-
íó ðóñëà (1–2°),
îñëîæíåíà êî-
íóñàìè âûíîñà

âðåìåííûõ âîäíûõ ïîòîêîâ è ìåëêèìè ýîëî-
âûìè áóãðàìè. Ïîéìà âîçâûøàåòñÿ íàä
óðåçîì âîäû (125.1–126.1 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ) íà 0.5–2.5 ì, ñëîæåíà ðàçíîçåðíèñòû-
ìè àëëþâèàëüíûìè ïåñêàìè ñ ïðîñëîÿìè
ãðàâèÿ è ãàëüêè, âñòðå÷àåòñÿ âàëóííûé
ìàòåðèàë. Ïîéìà èìååò ÷åòêî âûðàæåííûé
òûëîâîé øîâ â ìåñòå ñìûêàíèÿ ñ óñòóïîì
ôëþâèîãëÿöèàëüíîé òåððàñû.

Ôëþâèîãëÿöèàëüíàÿ òåððàñà ðàçâèòà ëî-
êàëüíûìè ó÷àñòêàìè âäîëü ïðàâîãî è ëåâîãî
áîðòîâ äîëèíû (ðèñóíîê) è ïðèóðî÷åíà ê
àáñîëþòíûì îòìåòêàì 140–144 ì, âîçâû-
øàÿñü íàä óðåçîì âîäû íà 18–25 ì. Ïîâåðõ-
íîñòü òåððàñû ñëàáî íàêëîíåíà â ñòîðîíó
ðóñëà (1–3°), ðåëüåô âîëíèñòûé, îñëîæíåí-
íûé îâðàæíî-áàëî÷íîé ñåòüþ, ëîæáèíàìè
ñòîêà, êîíóñàìè âûíîñà, êàìàìè è çàáîëî-
÷åííûìè èçîìåòðè÷åñêèìè ïîíèæåíèÿìè.
Íà ïðàâîáåðåæüå â ïðåäåëàõ ôëþâèîãëÿ-
öèàëüíîé òåððàñû â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ãî-
ðîäà õîðîøî âûðàæåíû îñòàíöû îòñåäàíèÿ,
ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå àêòèâíîãî
ïîäìûâàíèÿ ìîðåííîé ðàâíèíû ìîùíûì
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Ðèñóíîê – Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòà òåððèòîðèè Âèòåáñêà. Ãåíåòè÷åñêèå òèïû ðåëüåôà. Ãëÿ-
öèàëüíûé: 1 – õîëìèñòî-óâàëèñòûå êðàåâûå ëåäíèêîâûå îáðàçîâàíèÿ ïîîçåðñêîãî âîçðàñòà, 2 – ïî-
ëîãîâîëíèñòàÿ ìîðåííàÿ ðàâíèíà ïîîçåðñêîãî âîçðàñòà; ôëþâèîãëÿöèàëüíûé: 3 – ïîëîãîâîëíè-
ñòàÿ ôëþâèîãëÿöèàëüíàÿ ðàâíèíà ïîîçåðñêîãî âîçðàñòà, 4 – ïîîçåðñêèé ïîëîãîâîëíèñòûé äîëèí-
íûé çàíäð, 5 – îñòàíöû îòñåäàíèÿ â ïðåäåëàõ äîëèííîãî çàíäðà, 6 – ïîîçåðñêèå êàìîâûå ìàññèâû,
7 – ìàðãèíàëüíûå ëîæáèíû ñòîêà, 8 – ëîæáèíû ñòîêà òàëûõ ëåäíèêîâûõ âîä; ëèìíîãëÿöèàëüíûé:
9 – ñëàáîâîëíèñòàÿ, ìåñòàìè ïëîñêàÿ îçåðíî-ëåäíèêîâàÿ íèçèíà ïîîçåðñêîãî âîçðàñòà, 10 – ïëî-
ñêèå çàáîëî÷åííûå è çàòîðôîâàííûå ïîâåðõíîñòè ïîîçåðñêèõ îçåðíûõ êîòëîâèí, 11 – ïîîçåðñêèå
ëèìíîêàìû; ôëþâèàëüíûé: 12 – ïîéìû ñîâðåìåííîé ðå÷íîé ñåòè, 13 – ãëóáîêîâðåçàííûå ðå÷íûå
äîëèíû ãîëîöåíîâîãî âîçðàñòà, 14 – ñîâðåìåííàÿ îâðàæíî-áàëî÷íàÿ ñåòü, 15 – ñîâðåìåííûå êî-
íóñû âûíîñà; áèîãåííûé: 16 – ñîâðåìåííûå ïëîñêèå çàòîðôîâàííûå è çàáîëî÷åííûå ïîâåðõíî-
ñòè; òåõíîãåííûé: 17 – êàðüåðû (à) è íàñûïè (á), 18 – êàíàëû, 19 – ïîëÿ ôèëüòðàöèè, 20 – ïðóäû;
21 – ãðàíèöû îäíîðîäíûõ ãåíåòè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé: à – ÷åòêèå, á – íå÷åòêèå; 22 – äåíóäà-
öèîííûå ïîâåðõíîñòè (ïëàêîðû).



Ë²ÒÀÑÔÅÐÀ ¹ 1 (30) ♦  20098 4

Ã
Å

À
Ë

Î
Ã

²ß
ÃÅÎÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÂÈÒÅÁÑÊÀ

ïîòîêîì, ñôîðìèðîâàâøèì äîëèíó ïðîðûâà
â ïðîöåññå äðåíèðîâàíèÿ Ñóðàæñêîãî ïðè-
ëåäíèêîâîãî áàññåéíà.

Ðåêè Ëó÷åñà, Âèòüáà è äðóãèå â ïðåäåëàõ
ãîðîäà èìåþò ãëóáîêîâðåçàííûå äîëèíû (ãëó-
áèíà âðåçà 12–18 ì), êîòîðûå ÷àñòî óíàñëå-
äóþò äîëèíû ïðîðûâà îçåðíî-ëåäíèêîâûõ
ñóááàññåéíîâ è ìàðãèíàëüíûå ëîæáèíû
ñòîêà òàëûõ ëåäíèêîâûõ âîä. Êðîìå òîãî,
äîëèíû ðåê â ïðåäåëàõ ãîðîäñêîé òåððèòî-
ðèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé åñòåñòâåííûå ãðà-
íèöû ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïî ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ó÷àñòêàìè.

Íà ëåâîáåðåæüå Çàïàäíîé Äâèíû è ïðàâî-
áåðåæüå Ëó÷åñû íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû
ãëÿöèàëüíûé, ôëþâèîãëÿöèàëüíûé, ëèìíî-
ãëÿöèàëüíûé è îçåðíûé òèïû ðåëüåôà (ðè-
ñóíîê).

Êðàåâûå ëåäíèêîâûå îáðàçîâàíèÿ ïåðè-
ôåðèéíîé ÷àñòè Âèòåáñêîé âîçâûøåííîñòè
èìåþò â ïðåäåëàõ ãîðîäà àáñîëþòíûå îòìåò-
êè 165–205 ì è âîçâûøàþòñÿ íàä çàíäðî-
âîé òåððàñîé íà 15–20 ì. Ïîâåðõíîñòü èõ
ìåëêîõîëìèñòàÿ, ðåæå ãðÿäîâàÿ èëè óâà-
ëèñòàÿ, ãóñòîòà ðàñ÷ëåíåíèÿ ñîñòàâëÿåò
0.34 êì/êì2, êðóòèçíà ñêëîíîâ – 2–6°, äëè-
íà – 0.4–0.8 êì. Ðåëüåô íåñêîëüêî ñãëàæåí
ìàëîìîùíûì ÷åõëîì ïîêðîâíûõ ëåññîâèä-
íûõ îáðàçîâàíèé ìîùíîñòüþ äî 0.5 ì,
îñëîæíåí ëîæáèíàìè ñòîêà òàëûõ âîä,
îâðàæíî-áàëî÷íîé ñåòüþ, òåðìîêàðñòîâûìè
çàïàäèíàìè. Ïî ïåðèôåðèè êðàåâûõ îáðà-
çîâàíèé âûäåëÿþòñÿ çàíäðîâûå ðàâíèíû,
îñëîæíåííûå êàìàìè, îçàìè, ëîæáèíàìè
ñòîêà, áàëêàìè, âñòðå÷àþòñÿ çàêðåïëåííûå
äþíû (ðèñóíîê).

Çàíäðîâûå ðàâíèíû îêàéìëÿþò êðàåâûå
îáðàçîâàíèÿ íåøèðîêîé ïîëîñîé (0.4–0.8 êì),
ðàñ÷ëåíåíû áàëêàìè ãëóáèíîé 5–15 ì, äëè-
íîé 0.8–1.5 êì è øèðèíîé ïî áðîâêàì ñêëî-
íîâ 50–150 ì, ñêëîíû ïîëîãèå, çàäåðíîâàí-
íûå, äíèùà ïëîñêèå, ìåñòàìè íàáëþäàþòñÿ
âûõîäû ãðóíòîâûõ âîä. Êàìû èìåþò îâàëü-
íóþ, èíîãäà èçîìåòðè÷íóþ ôîðìó âûñîòîé
5–10 ì, øèðèíîé ïî äëèííîé îñè 200–350 ì,
êîðîòêîé – 50–200 ì. Ëîæáèíû ñòîêà òàëûõ
ëåäíèêîâûõ âîä ñëàáî âðåçàíû (äî 10–15 ì),
èõ äëèíà – äî 1.5 êì, øèðèíà – 100–200 ì,
õàðàêòåðíû êîðîòêèå ñêëîíû è ïëîñêîå äíè-
ùå. Äþíû îòëè÷àþòñÿ íåáîëüøèìè ðàçìå-
ðàìè (âûñîòà – íå áîëåå 5 ì, äëèíà – 30–70 ì)
è, âîçìîæíî, ñôîðìèðîâàëèñü íà ìåñòå áûâ-
øèõ áåðåãîâûõ îçåðíûõ âàëîâ.

Â áàññåéíå Âèòüáû â ðåçóëüòàòå ñëîæíîé
äèíàìèêè îòñòóïàþùåãî ëåäíèêà è íàëè÷èÿ
êðóïíûõ ìàññèâîâ «ìåðòâîãî» ëüäà â êîíöå
ïëåéñòîöåíà ñôîðìèðîâàëñÿ íåáîëüøîé ïðè-
ëåäíèêîâûé áàññåéí, êîòîðûé áûë äðåíèðî-
âàí ðåêîé, è íà åãî ìåñòå îáðàçîâàëàñü îçåð-
íî-ëåäíèêîâàÿ ðàâíèíà. Îíà èìååò àáñî-
ëþòíûå îòìåòêè 146–150 ì, îòíîñèòåëüíûå

ïðåâûøåíèÿ – 2–3 ì, â ìåñòàõ ñêîïëåíèÿ
ëèìíîêàìîâ, ìîðåííûõ îñòàíöîâ ïðåâûøåíèÿ
äîñòèãàþò 10–15 ì. Ïîâåðõíîñòü ðàâíèíû
çàáîëî÷åíà, ñàìûå íèçêèå îòìåòêè ñâîéñò-
âåííû ïëîñêîé ñîâðåìåííîé îçåðíîé ðàâíèíå.
Âñòðå÷àþòñÿ ïîêàòûå ó÷àñòêè îçåðíûõ àáðà-
çèîííûõ òåððàñ øèðèíîé îò ïåðâûõ ìåòðîâ
äî 30–50 ì. Â ðåëüåôå ÷åòêî âûðàæåíû
äîëèíû ïðîðûâà îçåðíî-ëåäíèêîâûõ âîä ãëó-
áèíîé 10–15 ì è øèðèíîé 100–200 ì, îäíà
èç êîòîðûõ óíàñëåäîâàíà Âèòüáîé â íèæíåì
òå÷åíèè. Ê äîëèíàì ïðèóðî÷åíû ôëþâèîêà-
ìîâûå êîìïëåêñû (ðèñóíîê), ïðåäñòàâëÿþ-
ùèå ñîáîé áåñïîðÿäî÷íûå ñêîïëåíèÿ íåâû-
ñîêèõ îâàëüíûõ õîëìîâ âûñîòîé 10–15 ì è
äèàìåòðîì 50–150 ì.

Íà ëåâîáåðåæüå Çàïàäíîé Äâèíû è Ëó÷å-
ñû â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè ãîðîäñêîé òåððè-
òîðèè ðàçâèòà ôëþâèîãëÿöèàëüíàÿ ðàâíèíà,
àáñîëþòíûå îòìåòêè êîòîðîé 150–180 ì,
îòíîñèòåëüíûå ïðåâûøåíèÿ ñîñòàâëÿþò 5–
10 ì. Ðåëüåô ïîëîãîâîëíèñòûé, îñëîæíåí-
íûé ëîæáèíàìè ñòîêà, êàìîâûìè õîëìàìè
è îçîâûìè ãðÿäàìè, âñòðå÷àþòñÿ îñòàíöû
ìîðåííîé ðàâíèíû. Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé íåáîëüøèå óâàëû, âîçâûøàþùèåñÿ
íàä ïðèëåãàþùåé ðàâíèíîé íà 8–12 ì,
äëèíîé 0.8–1.0 êì è øèðèíîé 0.4–0.7 êì;
ñêëîíû èõ ñëàáîâûïóêëûå äëèíîé 0.2–0.5 êì
è êðóòèçíîé 4–7°. Òåððèòîðèÿ, ïðèëåãàþùàÿ
ê ðå÷íûì äîëèíàì, ðàñ÷ëåíåíà îâðàæíî-áà-
ëî÷íîé ñåòüþ ãëóáèíîé 10–18 ì (ðèñóíîê),
ãóñòîòà ðàñ÷ëåíåíèÿ – 0.34–0.40 êì/êì2.
×àñòî âñòðå÷àþòñÿ òåðìîêàðñòîâûå çàïàäèíû
äèàìåòðîì 300–500 ì è ãëóáèíîé 1.5–2.5 ì,
çàáîëî÷åííûå ìåæõîëìíûå ïîíèæåíèÿ.

Ïðàêòè÷åñêè âñå ïðàâîáåðåæüå Çàïàäíîé
Äâèíû â ïðåäåëàõ ãîðîäà çàíèìàåò ìîðåí-
íàÿ ðàâíèíà (ðèñóíîê) ñ àáñîëþòíûìè îò-
ìåòêàìè 160–180 ì; ãëóáèíà ðàñ÷ëåíåíèÿ
ñîñòàâëÿåò 5–10 ì, ñðåäíÿÿ ãóñòîòà ðàñ÷ëå-
íåíèÿ – 0.27 êì/êì2. Ðåëüåô â îñíîâíîì
ïîëîãîâîëíèñòûé, îñëîæíåííûé òåðìîêàð-
ñòîâûìè çàïàäèíàìè, ïîëîãèìè èçîìåòðè-
÷åñêèìè èëè ëèíåéíûìè çàáîëî÷åííûìè è
çàäåðíîâàííûìè ïîíèæåíèÿìè, îáðàçîâà-
íèå êîòîðûõ ñâÿçàíî ñ íåðàâíîìåðíîé àê-
êóìóëÿöèåé ìîðåííîãî ìàòåðèàëà. Âñòðå-
÷àþòñÿ ëîæáèíû ñòîêà òàëûõ ëåäíèêîâûõ
âîä, à â ñåâåðíîé ÷àñòè – äîëèíà ïðîðûâà
îçåðíî-ëåäíèêîâûõ âîä. Ê ëîæáèíàì è äî-
ëèíàì ïðèóðî÷åíû ôëþâèîêàìîâûå è îçîâûå
êîìïëåêñû, à ê îçåðîâèäíûì ðàñøèðåíèÿì –
ëèìíîêàìû è çàáîëî÷åííûå ó÷àñòêè ñîâðå-
ìåííîé îçåðíîé ðàâíèíû ñ îñòàòî÷íûìè îçå-
ðàìè. Ïðèáîðòîâûå ÷àñòè ðå÷íûõ äîëèí ðàñ-
÷ëåíåíû îâðàæíî-áàëî÷íîé ñåòüþ (ðèñóíîê).

Ñîâðåìåííûé ðåëüåô òåððèòîðèè ãîðîäà
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå èçìåíåí òåõíîãåííû-
ìè ïðîöåññàìè. Ýòî ïðåæäå âñåãî âåðòè-
êàëüíàÿ ïëàíèðîâêà ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé,



8 5Ë²ÒÀÑÔÅÐÀ ¹ 1 (30) ♦  2009

Ã
Å

À
Ë

Î
Ã

²ß
À.È. ÏÀÂËÎÂÑÊÈÉ è äð.

à òàêæå òåõíîìîðôû – ôîðìû ðåëüåôà,
ñîçäàííûå â ïðîöåññå õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè ÷åëîâåêà. Íàèáîëåå òèïè÷íûìè
òåõíîìîðôàìè ÿâëÿþòñÿ êàðüåðû ãëóáèíîé
5–15 ì è ïëîùàäüþ 0.01–0.06 êì2, íàñûïè
òðàíñïîðòíûõ êîììóíèêàöèé âûñîòîé 10–
15 ì, à òàêæå ïëîùàäêè âåðòèêàëüíîé ïëà-
íèðîâêè, ïîëÿ ôèëüòðàöèè, îòñòîéíèêè,
ïðóäû, êàíàëû ðàçëè÷íûõ ïëîùàäíûõ è
ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ (ðèñóíîê).

Ïðîöåññû ñîâðåìåííîãî ðåëüåôîîáðàçî-
âàíèÿ â ïðåäåëàõ ãîðîäñêîé òåððèòîðèè
îñîáåííî àêòèâíî ïðîòåêàþò â ïðèáîðòî-
âûõ ÷àñòÿõ ðå÷íûõ äîëèí. Ýòî â îñíîâíîì
äåëþâèàëüíûé ñìûâ, îâðàæíàÿ ýðîçèÿ, ñóô-
ôîçèÿ, îáâàëüíî-îñûïíûå è îïîëçíåâûå
ïðîöåññû. Äëÿ ïëàêîðîâ õàðàêòåðíû ïðî-
öåññû çàáîëà÷èâàíèÿ ïîíèæåíèé. Íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî ðåëüåô òåððèòîðèè ìî-
ëîäîé è àêòèâíî ðàçâèâàþùèéñÿ.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé
ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

1. Â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè òåð-
ðèòîðèÿ Âèòåáñêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæ-
íîå ñî÷åòàíèå ãëÿöèàëüíûõ, ôëþâèîãëÿöèàëü-
íûõ è ëèìíîãëÿöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ ðåëü-
åôà, ÷òî ñîçäàåò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè â
åå èíæåíåðíî-õîçÿéñòâåííîì îñâîåíèè.

2. Îáùèé ïëàí ãîðîäñêîé òåððèòîðèè
ôîðìèðóþò ãëÿöèàëüíàÿ è ôëþâèîãëÿöèàëü-
íàÿ ìîðôîñêóëüïòóðû ñ íàëîæåííûìè
äèíàìè÷íûìè ôëþâèàëüíîé è òåõíîãåííîé
ìîðôîñêóëüïòóðàìè.

3. Äåòàëüíàÿ ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ êàðòà
òåððèòîðèè Âèòåáñêà ìîæåò ñëóæèòü îñíî-
âîé ïðè ðàçðàáîòêå ñõåì èíæåíåðíîé çà-
ùèòû ãîðîäñêîé òåððèòîðèè îò íåáëàãîïðè-
ÿòíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ïðî-
öåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ çäàíèé è èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé.

ÃÅÀÌÀÐÔÀËÎÃ²ß ÒÝÐÛÒÎÐÛ² Â²ÖÅÁÑÊÀ
À.². Ïà¢ëî¢ñê³, À.Ì. Ãàëê³í, ².À. Êðàñî¢ñêàÿ, À.Äç. Ö³ìàøêîâà, Ï.À. Ãàëê³í

Àñàáë³âàñö³ ðýëüåôó ãàðàäñê³õ òýðûòîðûé ³ñòîòíà ¢ïëûâàþöü íà ïëàí³ðî¢êó ãàðàäî¢,
âûçíà÷àþöü àá'¸ìû ðàáîò ïà ðàçìÿø÷ýíí³ çáóäàâàííÿ¢, òðàíñïàðòíûõ ³ ³íøûõ êàìóí³êà-
öûé. Ñêëàäçåíà ãåàìàðôàëàã³÷íàÿ êàðòà òýðûòîðû³ Â³öåáñêà ¢ ìàøòàáå 1 : 10 000. Ó àñíîâó
ëåãåíäû êàðòû ïàêëàäçåíà ãåíåòû÷íàÿ êëàñ³ô³êàöûÿ ðýëüåôó, ðàñïðàöàâàíàÿ à¢òàðàì³.
Âûëó÷àíû àñíî¢íûÿ ãåíåòû÷íûÿ òûïû ðýëüåôó, ïðûâåäçåíû ìàðôîëàãà-ìîðôàìåòðû÷íûÿ
õàðàêòàðûñòûê³ ÿãîíûõ òûïà¢ ³ ôîðìà¢. Óñòàëÿâàíà, øòî ñó÷àñíû ðýëüåô òýðûòîðû³
Â³öåáñêà ¢ÿ¢ëÿå ñàáîé ñêëàäàíàå ñïàëó÷ýííå ðýë³êòàâûõ ãëÿöûÿëüíàé ³ ôëþâ³ÿãëÿöûÿëü-
íàé ìîðôàñêóëüïòóð ç íàêëàäçåíûì³ äûíàì³÷íûì³ ôëþâ³ÿëüíàé ³ òýõíàãåííàé ìîðôà-
ñêóëüïòóðàì³.

Ïðàïàíàâàíàÿ êàðòà ìîæà ñëóæûöü àñíîâàé ïðû ðàñïðàöî¢öû êîìïëåêñó ïàïåðàäæàëü-
íûõ ìåðàïðûåìñòâà¢, íàê³ðàâàíûõ íà àõîâó ãàðàäñêîé òýðûòîðû³ àä íåñïðûÿëüíûõ ãåà-
ìàðôàëàã³÷íûõ ïðàöýñà¢.

GEOMORPHOLOGY OF THE VITEBSK TERRITORY
A.I. Pavlovsky, A.N. Galkin, I.A. Krasovskaya, A.D. Timoshkova, P.A. Galkin

The relief peculiarities in urban areas make a considerable impact on urban planning and
dictate the volume of works necessary to be performed to locate buildings, transport and other
systems. Therefore, there is a necessity of systematic and purposeful study of the geological
and geomorphological structure of urban areas and the construction of detail geomorphological
maps showing the relief dynamics features. The authors suggest a geomorphological map of
the Vitebsk territory on a scale of 1 : 10,000. The legend of the geomorphological map is based
on the relief genetic classification developed by the authors. The basic genetic types of the
relief have been distinguished, the morphological and morphometric descriptions of its types
and forms are presented. The present-day relief of the territory of Vitebsk was determined
to be a complicated combination of relict glacial and fluvioglacial morphosculptures with
imposed dynamic fluvial and man-made morphosculptures.

The map may serve as a basis for developing a set of preventive measures aimed at the
protection of urban areas from adverse effects of geomorphological processes.

Ðåöåíçåíò À.Â. Ìàòâååâ           Ïîñòóïèëî 18.10.2008


