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УДК 512.622 

Ю.В. Трубников1, М.М. Чернявский2 

Витебский государственный университет им. П.М. Машерова,  

г. Витебск, Беларусь 
1SPIN-код: 1683-7298; 2SPIN-код: 9373-5110 

О ПОЛУЧЕНИИ РАЦИОНАЛЬНЫХ ФОРМУЛ  

ДЛЯ КРАТНЫХ КОРНЕЙ ПОЛИНОМОВ  

БЕЗ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОНСТРУКЦИЙ 

РЕЗУЛЬТАНТОВ 

Направление получения точных рациональных формул для 

вычисления кратных корней полиномов практически не освя-

щено в математической литературе, но в настоящее время ак-

тивно развивается благодаря возможностям систем компьютер-

ной алгебры. В частности, актуальным источником для получе-

ния требуемых рациональных выражений является анализ струк-

тур частных производных различных порядков от некоторых ре-

зультантов, например, рассмотренных ранее в работах [1] и [2] 

авторов настоящего доклада.  

В настоящей работе рассмотрена идея получения компакт-

ных рациональных выражений для вычисления кратного корня 

кратности на единицу меньшей, чем степень алгебраического по-

линома, без использования конструкций результантов. 

Для начала рассмотрим кубическое приведенное алгебраи-

ческое уравнение с комплексными коэффициентами, имеющее 

кратный корень: 

    
23

1 3 0x px q x x x x      . 

Пусть 1x  – корень кратности два, тогда он будет корнем 

первой производной рассматриваемого трехчлена, то есть 
2

13 0,x p   откуда 
2

1 / 3x p  . Одновременно рассмотрим соот-

ношения Виета: 

 1 32 0,x x   2

1 1 32 ,x x x p  2

1 3 .x x q   

                                                 
 Трубников Ю.В., Чернявский М.М., 2024 
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Тогда из третьего соотношения Виета находим 3 3 / ,x q p  

а затем из первого соотношения непосредственно получаем тре-

буемый результат  

 3
1

3
.

2 2

x q
x

p
     

Далее пусть  f z  – полином четвертой степени 

   4 3 2

1 2 3 4f z z a z a z a z a      

со следующей мультипликативной структурой 

       
3

1 4 4 1 .f z z z z z z z     

Тогда его производная по z  имеет кратный корень кратно-

сти 2 и другой, ему не равный.  

Далее выражение 

 
3 2

1 2 3

1 3 1 1

4 4 2 4

df
z a z a z a

dz
     

приводится подстановкой 1

4

a
z x   к виду 

3 0,x px q    где 

2 3

1 2 1 1 2 33
, .

16 2 32 8 4

a a a a a a
p q       

И тогда кратный корень 
 

 

3

1 1 2 3

1 2

1 2

3 4 83
,

2 4 3 8

a a a aq
x

p a a

 
  


 а 

искомый кратный корень 1 3 1 2
1 1 2

1 2

6
.

4 3 8

a a a a
z x

a a


  


 

Далее, пусть   5 4 3 2

1 2 3 4 5f z z a z a z a z a z a       c муль-

типликативной структурой        
4

1 5 5 1, .f z z z z z z z     

Тогда имеют место формула для корня 1 :z   

 3 1 2
1 2

1 2

5
.

4 10

a a a
z

a a





 

Полученные результаты можно распространить на общий 

случай структуры      
1

1 ; 6,7,... .
n

nf z z z z z n
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