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РЕФ ЕРАТ

Отчет 41 с., 1 кн., 14 рис., 12 источников

БЕСПИЛОТНЫЕ КОМПЛЕКСЫ, ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ, МОНИТОРИНГ, 

ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ, ЦИФРОВОЕ КАРТОГРАФИРОВАНИЕ

Целью работы является разработка рекомендаций по использованию беспилотных 

авиационных комплексов в процессе мониторинга и оценки состояния территориальных 

комплексов подверженных различной степени антропогенного воздействия.

Методы исследования: картографический, геоинформационного анализа, 

описательно-аналитический, сравнительно-сопоставительный, дистанционный.

В результате проведенных исследований выявлены типовые прикладные задачи, 

связанные с осуществлением мониторинга в сфере сельского и лесного хозяйства, охраны 

природы, градостроения, решение которых может опираться на использование 

беспилотных комплексов. На основании данных полевых исследований и моделирования 

определены наиболее эффективные параметры распространенных гражданских 

беспилотных авиационных систем и программного обеспечения, необходимые для решения 

типовых прикладных задач, связанных с осуществлением мониторинга в сфере 

природопользования. Также разработаны рекомендации по использованию беспилотных 

летательных аппаратов (БЛА) в целях мониторинга на землях с различным характером 

природопользования;

Полученные результаты апробированы в ходе оценки состояния и актуализации 

границ агроэкосистем хозяйств Витебского региона, экосистем заказников Витебского и 

Чертова борода, определении параметров стабильности бортов карьера Лукомль-1 по 

добыче глин и т.д. Кроме того, на основе анализа практики использования БЛА, 

современного законодательства Республики Беларусь и мирового опыта в области 

применения беспилотников, а также запросов природопользователей были подготовлены и 

утверждены научно-методическим советом ВГУ имени П.М. Машерова и Департаментом 

по авиации Министерства транспорта и коммуникаций программы «Подготовка операторов 

гражданских беспилотных летательных аппаратов» и «Поддержание уровня подготовки 

операторов гражданских беспилотных летательных аппаратов классов С0-С4 для 

выполнения полётов в подкатегориях А1, А2, А3 в условиях умеренного риска».1 

Подготовлены к печати методические указания «Лазерное картографирование и 

беспилотные авиационные технологии в ГИС».

1 Находится на рассмотрении рабочей группы летно-методического совета Департамента по авиации 
Министерства транспорта и коммуникаций Республики Беларусь
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Преимущества использования дистанционных аэрокосмических методов 

мониторинга состояния территориальных комплексов и связанных с ними технологий 

анализа информации не вызывают сегодня сомнений ни у кого. Однако применение 

спутников и пилотируемой авиации имеет ряд ограничений и недостатков, особенно если 

речь идет об относительно небольших территориях размером от нескольких десятков до 

нескольких тысяч гектар. Среди них можно назвать высокую стоимость, высокую степень 

зависимости от погодных условий, малое разрешение и зачастую невысокое качество 

съемки доступной к использованию, периодичность наблюдений, определяемую 

орбитальными параметрами и режимом полетов, а не практической необходимостью и т. д. 

Для решения указанных проблем в рамках мониторинга охраняемых территорий, 

сельскохозяйственных земель, лесного хозяйства и других сфер природопользования 

наиболее приемлемым вариантом сегодня является применение беспилотных комплексов.

При довольно большом разнообразии БЛА, основная часть материалов, 

посвященная их использованию, содержит сегодня технические характеристики, описание 

возможностей навесного оборудования, руководства по эксплуатации. При этом 

практически отсутствуют методические материалы по решению конкретных прикладных 

задач. Так, при мультиспектральной съемке некоторые беспилотные комплексы могут 

генерировать карты N ^V I. Можно найти определение и подробное описание этого 

вегетационного индекса, ряд коммерческих сервисов даже предлагает мониторинговые 

услуги по отслеживанию уровня данного показателя. Но методических рекомендаций по 

интерпретации полученных дроном данных, снижению искажающего влияния внешних 

факторов, подбору наилучших параметров полетного задания в зависимости от объекта 

мониторинга практически нет.

Целью данной работы является разработка рекомендаций по осуществлению 

беспилотного мониторинга состояния территориальных комплексов подверженных 

различной степени антропогенного воздействия.

В процессе исследования решались следующие задачи:

- изучение наработок в сфере использования БЛА для мониторинговых работ в 

области природопользования и разработка программы исследований по основным 

направлениям (сельское хозяйство, охрана природы, динамика экосистем и др.);

- проведение полевых исследований с целью накопления фактических данных для 

определения реальных технических и аналитических возможностей беспилотных систем и 

специализированного программного обеспечения (ПО) в области мониторинга и оценки

ВВЕДЕНИЕ
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состояния сельскохозяйственных угодий, территорий ООПТ, зон разработки полезных 

ископаемых и пр.

- разработка и апробация рекомендаций по использованию БЛА и 

специализированного ПО в области природопользования.

Объектом исследования были определены территориальные природные и природно­

антропогенные комплексы Северной части Республики Беларусь, а предметом -  

возможности мониторинга и оценки их состояния с помощью беспилотных комплексов.

В связи с кардинальными изменениями законодательства в области использования 

БЛА в воздушном пространстве Республики Беларусь, в том числе и в области 

природопользования, в период 2022-2024 годов значительное внимание было уделено 

подготовке материалов, программ и рекомендаций касающихся вопросов правового плана.
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