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ВВЕДЕНИЕ

Все рассматриваемые группы в диссертации предполагаются конечными. 
В теории групп и их классов в 2014—2015 г. А. Н. Скибой І! 2) 3 предложен 
метод изучения подгруппового строения групп и решеток классов групп при 
помощи разбиений множества всех простых чисел.

Пуств р  — множество всех простві х чисел, л С Р и л ' = Р \  л. 
Символом л(п) обозначим множество всех простых делителей числа п, 
л(С) =  л(|С |) — множество всех простых делителей порядка группві С. 
Пуств а = {щ : і Е I } — некоторое разбиение Р , т.е. Р =  Д Е/ щ и  щ П = 0  
для всех і = ]; а(п) = {щ : щ П л(п) =  0 } и а(С) =  а(|С |). Группа С на-
звшается: а-щима^ной 1 2 3 4, если С является щ-группой для некоторого щ Е а; 
а-нильпотентной 4, если С = С 1 х С2 х ... х Сп для некоторвіх а-примарных 
групп С 1,С 2, ..., Сп] а-разрешимой 4, если каждый главный фактор С а-при- 
марен. Примечателен тот факт, что если а = а 1 = {{2}, {3}, {5} ,... } — ми- 
нималвное разбиение Р , то а-примарная, а-нилвпотентная и а-разрешимая 
группы являются примарной, нилвпотентной и разрешимой соответственно.

Эффективности указанного метода в настоящее время подтверждена 
многочисленными яркими резулвтатами по описанию решеток классов групп 
и характеризациями групп со свойствами обобщенной субнормалвности, пе­
рестановочности, нилвпотентности, сверхразрешимости и разрешимости, что 
нашло отражение в серии работ А. Н. Скнбві4) 6) 7, Д. Чи и А. Н. Скнбві 8,
А. Баллестера-Болинше, С. Ф. Каморникова и X. Йи9, Д. Чи, В. Г. Сафонова

18кіЬа, А. N. Оп ст-ргорегЦез о? Гіпііе §гоирз I /  А.Х. 8кіЬа / /  РгоЫ етз о! РЬузісз, М аійетаіісв апсі 
ТесЬпісз. -  2014. - № 4  (21). -  Р. 89^96.

28кіЬа, А. N. Оп ст-ргорегііез оі Гіпііе §гоирв II /  А.Х. 8кіЬа / /  РгоЫ етз о! РЬузісз, М аійетаіісв апсі 
ТесЬпісз. -  2015. -  № 3 (24). -  Р. 70-83.

38кіЬа, А. N. А ^епегаіігаііоп оі а Наіі Ійеогет /  А.Х. 8кіЬа / /  Л. А1§еЬга апсі Аррі. — 2015. — Уоі. 15, 
№ 5. -  Р. 21-36.

48кіЬа, А. N. Оп ст-зййпогтаі апсі ст-регтйІаЫе зиЩгоирв о! йпііе §гоирв /  А.Х. 8кіЬа / /  Л. А1§еЬга. — 
2015. -  Уоі. 436. -  Р. 1 16.

58кіЬа, А.Х. 8 о те  сйагасіегігаііош о! йпііе ст-зоІйЫе РстТ-§гоирз /  А.Х. 8кіЬа / /  Л. А1§еЬга. — 2018. — 
Уоі. 495. _  р. 114-129.

68кіЬа, А. N. Оп зйЫаШсез оі Ійе зиЩгоир ІаШсе сіейпесі Ьу Іогтаііоп ГіШп§ зеіз /  А.Х. 8кіЬа / /  
Л. А1§еЬга. -  2020. -  Уоі. 550. -  Р. 69-85.

78кіЬа, А. N. Оп опе ^епегаіігаііоп о іій е  ІосаІ Іогтаііош  /  А.Х. 8кіЬа / /  РгоЫ етз оІРЬузісз, М аійетаіісз 
апсі Тесйпісз. -  2018. -  № 1 (34). -  Р. 79-82.

8Чи, Д. О УДзамкнутых классах конечных групп /  Д. Чи, А.Н. Скиба / /  Укр. матем. журн. — 2018. — 
Т. 70, № 12. -  С. 1707-1716.

вВа11е8Іег-Во1іпсйе8, А. Гіпііе Сгойрз ш !й ст-8йЬпогта1 8сЬті(Д 8йЬ§гойрв /  А. Ваііевіег-Воііпсйев, 
8.Г. Катогпікоу, X. Уі / /  ВйП. Маіауз. Маій. 8сі. 8ос. -  2022. -  Уоі. 45. -  Р. 2431-2440.
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и А . Н . С к и б ы  10 * 12 13, В . И . М у р а ш к о  и А . Ф . В а с и л ь е в а  п , И . Н . С а ф о н о в о й  12, 13, 
М . Ф е р р а р а  и М . Т р о м б е т т и  14 15, И . Н . С а ф о н о в о й  и В . Г. С а ф о н о в а  |г\  С . Ф . К а -  
м о р н и к о в а  и В . Н .  Т ю т я н о в а  16, Б . Х у  и Д ж . Х у ан  17, М . М .  А л ь -Ш о м р а н и ,
A . А . Х е л и э л ь  и А . Б а л л е с т е р а -Б о л и н ш е  18 и д р . К р у п н ы м  д о с т и ж е н и е м  в 
эт о м  н а п р а в л е н и и  я в л я е т с я  т е о р е м а  А . Н . С к и б ы  3, о б о б щ а ю щ а я  к л а с с и ч е ­
ск и е  т е о р е м ы  Х о л л а  и Ч у н и х и н а  о х о л л о в ы х  п о д г р у п п а х  р а з р е ш и м ы х  и я - р а з -  
р е ш и м ы х  гр у п п .

В 2020 го д у  д у а л и з а ц и я  а -м е т о д а  б ы л а  в п е р в ы е  п р е д л о ж е н а  В . Го, 
Л и  Ч ж а н  и Н . Т .  В о р о б ь е в ы м  в р а б о т е  19, гд е  о п р е д е л е н ы  а-л о к а л ь н ы е  к л а с ­
сы  Ф и т т и н г а  и о п и с а н ы  и х  л о к а л ь н ы е  з а д а н и я . О д н а к о , х о т я  к л а с с ы  Ф и т ­
т и н га , т.е. к л а с с ы  з а м к н у т ы е  о т н о с и т е л ь н о  в з я т и я  н о р м а л ь н ы х  п од гр у п п  и 
н о р м а л ь н ы х  п р о и зв е д ен и й  ПОд г р у п п , я в л я ю т с я  в н ек о т о р о м  с м ы сл е  о б ъ е к т а ­
м и , д у а л ь н ы м и  ф о р м а ц и я м , э т о т  м е т о д  и его  п р и л о ж е н и я  в т е о р и и  к л а с с о в  
Ф и т т и н г а  и м н о ж е с т в  Ф и т т и н г а  м а л о  и сс л ед о в а н ы .

Ц е н т р а л ь н о е  м есто  в т е о р и и  к л а с с о в  Ф и т т и н г а  з а н и м а е т  з а д а ч а  о п и с а н и я  
о б щ ей  с т р у к т у р ы  к л а с с а  Ф и т т и н г а  в т е р м и н а х  з а д а н н ы х  с в о й ств  р а д и к а л о в . 
В 1974 г. Ф . П .  Л о к е т т о м  20 б ы л а  с ф о р м у л и р о в а н а  с л е д у ю щ а я  п р о б л е м а , и з ­
в е с т н а я  в т е о р и и  к л а с с о в  гр у п п  к а к  г и п о т е з а  Л о к е т т а : Верно ли, что для 
каждого класса Фиттинга $  существует нормальный класс Фиттинга X  
такой, что $  = $*  П X?  П р и  эт о м , $* — н а и м е н ь ш и й  и з  к л а с с о в  Ф и т т и н ­
га, с о д е р ж а щ и й  $  такой, что для л ю б ы х  гр у п п  С и Н  $ * -р а д и к а л  п р я м о го  
п р о и зв е д е н и я  С х  Н  р а в ен  прямому п р о и зв е д ен и ю  $ * -р а д и к а л о в  э т и х  гр у п п .

Р. А . Б р а й с  и Д ж . К о сей  21 д о к а з а л и  с п р а в е д л и в о с т ь  ги п о т е зы  Л о к е т т а

10СЫ, 2. Оп п-тиШр1у <г-1оса1 Іогтаііопз о! йпііе §гоирз /  2. СЬі, V. С. 8а1опоу, А. N. 8кіЬа / /  С о т т .  
іп А1§еЪга. -  2019. -  Уо1. 47, № 3. -  Р. 957-968.

п МигазЬка, V. Оп 1Ье ст-пііроіепі Ьурегсепіег оі йпііе §гоирз /  V. МигазЬка, А. Г. Уазіі’еу / /  Лойгпаі о! 
Сгоир ТЬеогу. -  2022. -  Уо1. 25, № 6. -  Р. 1083-1098.

128а1опоуа, I. N. 8 о те  ргорегііез оі п-тиШр1у <г-1оса1 Іогтаііопз оі йпііе §гоирз /  I. N. 8а1опоуа / /  Азіап- 
Ейгореап Лойгпаі оі М аіЬетаІісз. — 2022. — Уоі. 15, № 7. — Р. 1—12.

138а1опоуа, I. N. Оп ргорегііез оі іЬе Іаііісе оі а!1 т-сіозесі п -тй ііір іу  ст-іосаі Іогтаііопз /  I. N. 8а1опоуа / /  
С о тгтт іса ііо п з іп А1§еЬга. — 2023. — Уоі. 51, № 10. — Р. 4454—4461.

14Геггага, М. ст-8йЬпогта1і1у іп Іосаііу йпііе §гоирз /  М. Геггага, М. ТготЬеШ  / /  Л. А1§еЬга. — 2023. — 
Уоі. 614, № 15. -  Р. 867-897.

15 Сафонова, И. Н. О некоторых свойствах решетки тотально а-локальных формаций конечных групп /  
И. Н. Сафонова, В. Г. Сафонов / /  Ж урн. Белорус, гос. ун-та. Матем. Инф. — 2020. — Т. 3. — С. 6—16.

16Каморников, С. Ф. Об одном критерии а-нильпотентности конечной группы /  С. Ф. Каморников,
B . Н. Тютянов / /  Сиб. матем. журн. -  2022. -  Т. 63, № 1. -  С. 116-122.

17Ни, В. Оп йпііе §гоирз ш ій  ^епегаіігесі а-зййпогтаі 8сЬті(Д зиЬ§гоирз /  В. Ни, Л. Ниап§ / /  С о т т .  
А1§еЬга. -  2017. -  Уо1. 46, № 2. -  Р. 1-8.

18А1-8Ьотгапі, М.М . Оп а-зйЬпогтаІ сіозйге /  М .М . А1-8Ьотгапі, А. А. Неііеі, А. ВаІІезІег-ВоІіпсЬез / /  
С о т т .  іп А1§еЬга. -  2020. -  Уо1. 48, № 8. -  Р. 3624-3627.

19Сио, \У. Оп ст-іосаі ГіШп§ сіаззез /  \У. Сио, Ві 2Ьап§, ^ Т .  УогоЪ’еу / / Л .  А1§еЬга. — 2020. — Уо1. 542,
15. _  р. ив-129 .

20ВоскеЩ Г.Р . ТЬе ГіШп§ сіазз $* /  Г .Р . ВоскеИ / /  МаШ. 2. -  1974. -  Уо1. 137, № 2. -  Р. 131-136.
21Вгусе, К. А. А ргоЫ ет іп 1йе ТЬеогу о! погтаі ГіШп§ сіаззез /  К. А. Вгусе, Л. Соззеу / /  МаіЬ. 2. — 

1975. -  Век 141, №2. -  Р. 99-110.
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для всех локальных наследственных классов Фиттинга. В 22 гипотеза Локетта 
подтверждена для локальных классов Фиттинга вида Х*Л и Х&^ (X — 
произвольный непустой класс Фиттинга). В последующем, Н.Т. Воробьев23 
установил справедливость гипотезы Локетта для любого локального класса 
Фиттинги.

Дальнейшие исследования в этом направлении обусловлены вопросом 
X. Лауша (см. вопрос 8.30 в «Коуровской тетради» 24): Пусть $  и Н — 
классы Фиттинга разрешимых групп, удовлетворяющие гипотезе Локет­
та. Удовлетворяет л и $  П Н гипотезе Локетта?

Утвердительный ответ на данный вопрос получил Н. Т. Воробьев 23 для 
локальных классов Фиттинга.

В связи с этим актуальна задача о справедливости гипотезы Локетта 
и решении вопроса Лауша для а-локальных классов Фиттинга.

Результаты по изучению структуры классов Фиттинга приводят к зада­
чам их приложений для описания подгруппового строения самих ГруПп. Ос­
новополагающими результатами для многих исследований в теории групп и 
их классов являются классические теоремы Силова25 и Холла 26. Обобщение 
этих теорем в терминах классов Фиттинга получено В. Гашюцем, Б. Фишером 
и Б. Хартли 27, где доказано существование и сопряженность $-инъекторов в 
разрешимой группе для любого класса Фиттинга $  разрешимых групп. На­
помним, что подгруппа V  группы С называется $-инъектором О, если для 
любой субнормальной подгруппы N  группы С подгруппа V  П N  является 
максимальной из ПОдгрупп Ж, принадлежащих $.

Дальнейшее развитие и обобщение теоремы Гашюца-Фишера-Хартли 
приводит к исследованиям вопросов существования и сопряженности инъ- 
екторов в группах (в общем случае неразрешимых), что нашло отражение в

22Веіс11етап, Л. С. ІІЬег ГіШп^кІаззеп шісі сііе ВоскеН-Уеггтт1ии§ /  Л. С. Веісііетап, Р. Наиск / /  
Маііі. 2. -  1979. -  Век 167, №2. -  Р. 161-167.

23Воробьев, Н .Т. О радикальных классах конечных групп с условием Локетта /  Н .Т. Воробьев / /  
Матем. заметки. — 1988. — Т. 43, № 2. — С. 161—168.

24Коуровская тетрадь. Нерешенные вопросы теории групп — 14-е изд. /  Ин-т математики им. С.Л. Со­
болева СО РАН; сост.: В.Д. Мазуров, Е.И. Хухро. — Новосибирск : изд-во Ин-та математики им. С.Л. Со­
болева СО РАН, 1999. -  135 с.

258уктг, М. ТЪеогетез виг 1ез §гоирез сіе зйЬзІіІйІіош /  М.В. 8укж / /  МаіЬ. Апп. — 1872. — Уо1. 5. — 
Р. 584—594.

26На11, Р. А поіе ои зоІйЫе §гоирз /  Р. На11 / / Л .  Вопбоп Макк. 8ос. — 1928. — Уо1. 3. — Р. 98^105.
27ГізсЬег, В. ЬцекШгеп епсШсЪег аийбзЬагег Сгирреп /  В. ГізсЬег, \У. СазсЬйІг, В. НагИеу / /  Макк. 2. — 

1967. -  Век 102. -  Р. 337 339.
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работах Л. А. Шеметкова 28, 29, 30, Б. Фишера 28 * 30 31, Б. Хартли 32, Д. Блессеноля 
и X. Лауэ 33, Ю. Ли, В. Го и Н.Т. Воробьева 34, В. Го и Н.Т. Воробьева 35, 
Н. Янга, В. Го и Н. Т. Воробьева 36 и др. Ориентиром для таких исследова­
ний служит также следующая проблема Л. А. Шеметкова (см. вопрос 11.117 
в «Коуровской тетради» 24): пусть X  — некоторый непустой класс Фит­
тинга разрешимых групп. Верно ли, что каждая конечна,я неразрешимая 
группа обладает Х-инжектором?

Поскольку предельным случаем а-разрешимой группы является разре­
шимая группа при минимальном разбиении а1 =  {{2}, {3}, {5} ,... }, есте­
ственным является исследование вопросов существования и сопряженности 
инжекторов в а-разрешимой группе.

Задача описания общей структуры классов Фиттинга тесно взаимосвяза­
на с задачей изучения свойств решеток классов ГруПп. В теории формаций 
известен результат А. Н. Скибы 37 о том, что решетка всех формаций мо- 
дулярна и не является дистрибутивной. Но, в сравнение с этим, до сих пор 
остается открытым вопрос модулярности решетки всех классов Фиттинга да­
же в разрешимом случае (см. вопрос 14.47 в «Коуровской тетради» 24). В 
то же время А. Н. Скибой и Н. Н. Воробьевым 38 и независимо С. Рейфер- 
шеіід 39 была доказана дистрибутивность решетки всех тотально локальных 
классов Фиттинга разрешимых ГруПп. Кроме того, в теории классов Фиттин­
га известен результат X. Лауша 40 о модулярности решетки всех нормальных 
классов Фиттинга разрешимых ГруПп. В последующем Н. Т. Воробьевым и

288Ьете1коу, В. А. Ьцесіогз іп йийе §гоирз /  В. А. 8Ьете1коу / /  Ігуезіуа СотеРзкщо §оз. ии-Ьа іт. 
Г. Зкогшу. Уоргозу а1ёеЪгу. -  2000. -  № 3 (16). -  Р. 186^187.

2вШеметков, Л. А. О подгруппах ^-разрешимых групп /  Л. А. Шеметков / /В  кн.: Конечные группы. — 
Минск: Наука и техника, 1975. — С. 207—212.

30Шеметков, Л.А. Некоторые свойства инъекторов в конечных группах /  Л. А. Шеметков / /  Изв. Го- 
мельск. гос. ун-та им. Ф. Скорины. Вопросы алгебры. — 1999. — № 1 (15). — С. 5-13.

31Гізсйег, В. Юаззеи коифДеНег ІІп1ег§шрреп іп еисШсйеи аийбзЪагеи Сшрреи /  В. Гізсйег / /  
В. НаЫІіІаІіопзсЬгій, ІМуегзйаІ Ггапкйігі. — 1966.

32Наг11еу, В. Оп Гізсйег’з сійаіігаііоп оіІогтаііоп Ійеогу /  В. Нагііеу / /  Ргос. Вопсіоп Маій. 8ос. — 1969. — 
Уоі. з, до 2. -  Р. 193 207.

33В1е88епоЫ, I). ГіШпДсІавзеп епсНісЬег Сшрреп, іп сіепеп § етззе  Найріакіогеп еіпіасй зіпсі / 
Б . ВІеззепоЫ, Н. Вайе / /  Л. А1§еЬга. — 1979. — Всі. 56, № 2. — Р. 516 532.

34Вій, V. Незсгірііоп о! У-іп)ес1огз о! Гіпііе 8о1иЫе Сгоирз /  V. Вій, \У. Сйо, N. Т. УогоЬ’еу / /  Маій. 8сі. 
Кез. .1. -  2008. -  Уоі. 12, № 1. -  Р. 17 22.

35Сйо, \У. Оп пцесіогз оі йпйе зоІйЫе §гойрз /  \У. Сйо, N. Т. УогоЬ’еу / /  С отт. іп А1§еЬга. — 2008. — 
Уоі. 36. -  Р. 3200^3208.

36Уап§, N. Оп Д-іп)ес1огз о! ГіШп§ зеі о! а йпііе §гойр /  N. Уап§, \У. Сйо, N. Т. УогоЬ’еу / /  С отт. іп 
А1§еЬга. -  2018. -  Уоі. 46, № 1. -  Р. 217-229.

37Скиба, А. Н. Алгебра формаций /  А. Н. Скиба. — Минск: Беларуская навука, 1997. — 240 с.
38Воробьев, Н.Н. О дистрибутивности решетки разрешимых тотально локальных классов Фиттинга / 

Н. Н. Воробьев, А. Н. Скиба / /  Матем. заметки. — 2000. — Т. 67, № 5. — С. 662^673.
звКеійег8сйеіс1, 8. А поіе оп зиЬ§гоир-с1озес1 ГіШп§ сіаззез оі йпйе зоІйЫе §гойрз /  8. Кеійегзсйеісі / /  

Л. Сгойр ТЬеогу. -  2003. -  Уоі. 6, № 3. -  Р. 331 315.
40ВашсЬ, Н. Оп погтаі ГіШп§ сіаззез /  Н. Вашей / /  Маій. 2. — 1973. — Всі. 130, № 1. — Р. 67^72.
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А. В. Марцинкевич 41 доказана модулярность решетки всех нормальных клас­
сов Фиттинга в универсуме Е всех ГруПп. В связи с этим представляет интерес 
следующий вопрос: каковы семейства а-локальных классов Фиттинга, для 
которых справедливы дистрибутивное и модулярное равенства?

Таким образом, научное направление развития и применения а-метода 
в теории классов Фиттинга для решения указанных выше задач является 
актуальным.

41 Воробьев, Н. Т. Конечные л-группы с нормальными инъекторами /  Н. Т. Воробьев, А. В. Марцинке­
вич / /  Сиб. матем. жури. — 2015. — Т. 56, № 4. — Р. 790 797.
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О БЩ АЯ ХАРАКТЕРИ СТИ КА РАБОТЫ

Связь работы с научными программами (проектами), темами
Диссертационные исследования выполнялись в рамках следующих науч­

ных тем:
-  «Методы локализации и теории решеток в исследовании строения ко­

нечных групп и их классов», входящей в государственную программу на­
учных исследований Республики Беларусь на 2016—2020 годы «Конверген­
ция-2020», подпрограмма «Методы математического моделирования слож­
ных систем», регистрационный номер БелИСА — 20160350;

-  «Развитие методов теории радикальных множеств и их применение 
к исследованию подгруппового строения конечных групп», входящей в го­
сударственную программу научных исследований Республики Беларусь на 
2021—2025 годы «Конвергенция-2025», подпрограмма «Математические мо­
дели и методы», регистрационный номер БелИСА — 20210495.

Диссертационная работа также была поддержана следующими грантами:
-  грант БРФФИ «Радикальные классы и множества конечных групп с

заданными системами канонических подгрупп», 2021 2023 годы, регистра­
ционный номер БелИСА — 20213279;

-  грант Министерства образования Республики Беларусь «Инъекторы 
конечных групп», 2023 год, регистрационный номер БелИСА — 20230508.

Цель и задачи исследования
Целью диссертации является разработка новых локальных методов ис­

следования структуры классов Фиттинга и множеств Фиттинга, определяе­
мых разбиениями множества простых чисел, и их применение для описания 
свойств решеток, радикалов и инъекторов конечных групп. Достижение по­
ставленной цели предполагает решение следующих задач:

— подтвердить гипотезу Локетта и решить вопрос Лауша о строении ̂ -ло­
кального класса Фиттинга в терминах заданных свойств радикалов групп;

— доказать существование, сопряженность инъекторов и найти их харак­
теризацию в а-разрешимой и П-скованной группах;

— установить признаки дистрибутивности и модулярности для семейств 
а-локальных классов Фиттинга;

— определить семейства а-локальных множеств Фиттинга со свойством 
модулярности.

Объектом исследования являются классы Фиттинга, определяемые ло­
кально разбиениями множества всех простых чисел.

Предмет исследования — структурные свойства алгебры обобщенно ло­
кальных классов Фиттинга.
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Научная новизна
Все результаты являются новыми и впервые получены автором. Подтвер­

ждена гипотеза Локетта и решен вопрос Лауша об общей структуре клас­
са Фиттинга, определяемого локально разбиениями множества всех простых 
чисел. Доказано существование, сопряженность инъекторов в а-разрешимой 
и П-скованной группах и найдены их характеризации в терминах радика­
лов. Найдены новые признаки дистрибутивности и модулярности семейств 
а-локальных классов Фиттинга и множеств Фиттинга.

Полученные результаты исследования могут быть использованы в реше­
нии задач описания структуры групп и их классов, а также в образователь­
ном процессе при чтении спецкурсов по современной алгебре для студентов 
математических специальностей, написании курсовых, дипломных проектов, 
магистерских и кандидатских диссертаций.

Положения, выносимые на защиту
1. Подтверждение гипотезы Локетта и решение вопроса Лауша об общей 

структуре класса Фиттинга для класса Фиттинга, определяемого локально 
разбиениями множества всех простых чисел.

2. Теорема о существовании и сопряженности инъекторов в а-разреши- 
мой группе.

3. Характеризация инъекторов в П-скованной группе.
4. Признаки дистрибутивности и модулярности для семейств а-локаль- 

ных классов Фиттинга.
5. Описание семейств а-локальных множеств Фиттинга со свойством мо­

дулярности.

Личный вклад соискателя
Диссертационная работа выполнена соискателем лично под руководством 

доктора физико-математических наук, профессора Воробьёва Николая Ти­
мофеевича. Научным руководителем были поставлены задачи и предложена 
методика их исследования. В совместных работах [1, 2, 4, 5, 6] основные идеи 
и методы принадлежат научному руководителю, а реализация — соискателю. 
Работы [3, 7] выполнены самостоятельно и опубликованы без соавторов.

Апробация результатов диссертации и информация об исполь­
зовании ее результатов

Основные результаты диссертации апробированы на:
— научных семинарах по теории групп и их классов кафедры математи­

ки учреждения образования «Витебский государственный университет име­
ни П.М. Машерова»;



10

— Гомельском алгебраическом семинаре (учреждение образования «Го­
мельский государственный университет имени Франциска Скорины»);

— Международной научно-практической конференции студентов, аспи­
рантов и молодых ученых «X Машеровские чтения» (Витебск, 14 октября
2016 г.);

— 5-ой Международной научно-практической конференции студентов 
и магистрантов «Молодость. Интеллект. Инициатива» (Витебск, 21 апреля
2017 г.);

— 12-ой Международной алгебраической конференции в Украине, посвя­
щенной 215-летию В. Буняковского (Винница, 2-6 июля 2019 г.);

— 74-ой, 75-ой Региональных научно-практических конференциях препо­
давателей, научных сотрудников и аспирантов «Наука — образованию, про­
изводству, экономике» (18 февраля 2022 г.; 3 марта 2023 г.);

— Международной алгебраической конференции, посвященной 90-летию 
со дня рождения А.И. Старостина (Екатеринбург, 4-9 октября 2021 г.);

— Международной научно-практической конференции студентов, аспи­
рантов и молодых ученых «XV Машеровские чтения» (Витебск, 22 октября 
2021 г.);

— Международной конференции «XIII Белорусская математическая кон­
ференция» (Минск, 22-25 ноября 2021 г.);

— Международной конференции «Алгебра и динамические системы» 
(Нальчик, 28 июня -  3 июля 2022 г.);

— XIV Международной школе-конференции по теории ГруПп, посвящен­
ной памяти В.А. Белоногова, В.А. Ведерникова и Л.А. Шеметкова (Брянск, 
5-11 сентября 2022 г.);

— Международной конференции «Мальцевские чтения» (Новосибирск, 
14—18 ноября 2022 г.).

Отдельные результаты диссертации внедрены в учебный процесс 
учреждения образования «Витебский государственный университет имени 
П. М. Машерова» при чтении спецкурсов по теории групп и их классов для 
студентов математических специальностей, при написании курсовых и ди­
пломных проектов, магистерских и кандидатских диссертаций, что подтвер­
ждается актами о внедрении от 30.08.2021, 31.08.2022, 20.01.2023.

Опубликованность результатов диссертации
Основные результаты диссертации опубликованы в 7 статьях в научных 

журналах, соответствующих пункту 19 Положения о присуждении ученых 
степеней и присвоения ученых званий в Республике Беларусь, и в 12 ма­
териалах и тезисах докладов конференций. Общий объем опубликованных
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материалов — 4,91 авторского листа, в том числе статви в научных журна­
лах — 4,03 авторского листа, тезисы и материалы докладов конференций — 
0,88 авторского листа.

Структура и объем диссертации
Диссертация состоит из перечня определений и условнвіх обозначений, 

введения, общей характеристики работы, четвірех глав основной части, за­
ключения и библиографического списка в количестве 124 наименований ис­
пользованных источников и 19 наименований публикаций соискателя. Пол- 
нвш объем диссертации — 98 страницы, из них 12 страниц занимает библио­
графический список.

Соискатели ввіражает глубокую признателвноств и искреннюю благодар­
ности своему научному руководителю — доктору физико-математических на­
ук, профессору Николаю Тимофеевичу Воробвёву за консулвтации, помощи 
и внимание, оказанные им при написании данной диссертации.
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ЗАКЛЮ ЧЕНИЕ

Основные научные результаты диссертации
В диссертационной работе разработаны новые локальные методы иссле­

дования классов Фиттинга и множеств Фиттинга, определяемых разбиения­
ми множества всех простых чисел, на основе которых описаны общие зако­
номерности построения классов Фиттинга и множеств Фиттинга. При этом 
выявлены новые свойства решеток и характеризации инъекторов конечных
групп-

Подтверждена гипотеза Локетта о строении класса Фиттинга в терминах 
радикалов для а-локальных классов Фиттинга [5, 11], что позволило обоб­
щить известные результаты Н.Т. Воробьева (1988) и М.П. Галлего (1996). 
На основе этого решен вопрос Лауша о решеточной структуре класса Фит­
тинга для случая его а-локальности [5, 11]. Описаны общие закономерности 
построения пар Локетта для а-локальных классов Фиттинга разрешимых 
групп [3, 16], что позволило обобщить известные результаты Р. А. Брайса 
и Дж. Косей (1975), О. Бризона (1979), Н.Т. Воробьева (1988), К. Дерка и 
Т. Хоукса (1992).

Решена задача существования и сопряженности инъекторов и их харак­
теризации в а-разрешимой группе [6, 7, 12, 17, 18, 19]: доказано, что в любой 
а-разрешимой группе для каждого а-класса Хар тли Н существуют Н-инъек- 
торы и любые два из них сопряжены, причем подгруппа К группы С является 
Н-инъектором в точности тогда, когда фактор V по ^-радикалу а-нильпо- 
тентный инъектор.

При помощи установленных в [1, 8, 9] решеточных свойств классов Фит­
тинга описаны семейства а-локальных классов Фиттинга и множеств со свой­
ствами дистрибутивности и модулярности [2, 4, 10, 13, 14, 15].

Рекомендации по практическому использованию результатов
Диссертационная работа имеет теоретический характер. Полученные в 

диссертации результаты могут найти применение для решения задач описа­
ния структуры конечных групп и их классов, проводимых в Витебском госу­
дарственном университете имени П. М. Машерова, Гомельском государствен­
ном университете имени Франциска Скорины, Белорусском государственном 
университете, а также в Институте математики НАН Беларуси.

Тот факт, что полученные результаты исследований позволяют развить 
результаты известных отечественных и зарубежных математиков (К. Дерка, 
Б. Фишера (Германия), Т. Хоукса, Б. Хартли, О. Бризона (Великобритания), 
Р. А. Брайса, Дж. Косей (Австралия), М.П. Галлего (Испания), А. Н. Ски- 
бы, Н.Т. Воробьёва, Н.Н. Воробьёва (Беларусь) и др.), а также то, что



19

основные результаты диссертации опубликованы в российских переводных 
журналах [2, 4, 5], дает возможность их использования не только в научных 
центрах Беларуси, но и за ее пределами (в Институте математики Сибирского 
отделения РАН, Московском городском университете, Университете науки и 
технологий Китая, Наваррском университете (Испания), Тюбингенском уни­
верситете (Германия) и в Школе науки Цзяннаньского университета (КНР)).

Практическая значимость результатов диссертации подтверждена их 
применением в учебном процессе Витебского государственного университета 
имени П. М. Машерова (акты внедрения от 31.08.2021, 31.08.2022, 20.01.2023) 
при чтении спецкурсов по теории классов групп для студентов математиче­
ских специальностей, при написании курсовых и дипломных проектов, маги­
стерских и кандидатских диссертаций, а также для научных исследований, 
проводимых в рамках задания «Развитие методов теории радикальных мно­
жеств и их применение к исследованию подгруппового строения конечных 
групп», входящего в государственную программу научных исследований на 
2021—2025 годы «Конвергенция-2025».
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РЭЗЮ М Э

Воўкава Кацярына Дзмітрыеўна

Класы Фітынга, якія вызначаюцца 
разбіццямі мноства простых лікаў

Ключавыя словы: канечная трупа, клас Фітынга, рашотка класаў 
Фітынта, мноства Фітынга групві С, $ -ін’ектар.

Мэта працы: распрацоўка новвіх лакалвнвіх метадаў даследавання 
структурві класаў Фітвшга и мноств Фітвшга, якія ввізначаюцца разбіццямі 
мноства проствіх лікаў, і іх првімяненне для апісання уласцівасцяў рашотак, 
радвікалаў і ін’ектараў канечнвіх труп.

Метады даследавання: метадві тэорвіі канечнвіх труп і іх класаў, у 
првіватнасці, метадві лакалізацвіі ў тэорвіі класаў Фітвшга.

Атрыманыя вынікі і іх навізна. Пацверджана гіпотэза Локета для 
а-лакалвнвіх класаў Фітынга, што дазволіла абагулвніцв вядомвія вынікі 
М. Ц. Вараб’ёва і М. П. Галета. Ввірашана пвітанне Лауша аб рашотачнай 
структурві радвікалвнага класа для а-лакалвнвіх класаў Фітынга. Акрамя 
таго, апісанві метадві пабудовві пар Локета для выпадку, калі $  — абагулв- 
нена лакалвнві клас Фітвшга, і, у првіватнасці, пацверджана абагулвненая 
гіпотэза Локета, што дазволіла абагулвніцв вядомвія ввшікі Р. А. Брайса і 
Дж. Косі, О. Брвізона, М. Ц. Вараб’ёва, К. Дёрка і Т. Хоукса. Ввірашана 
задача існавання і спалучанасці ін’ектараў у любой а-ввірашалвнай трупе, а 
таксама іх апісанне ў тэрмінах радвікалаў. Апісанві сямейства класаў Фітвшга 
і мностваў Фітвшга з уласцівасцямі двістрвібутвіўнасці і мадулярнасці.

Усе атрвіманвія ввінікі з ’яўляюцца новвімі.
Рэкамендацыі па выкарыстанні. Атрвіманвія ввшікі даследаванняў 

маюцв тэарэтвічнві характар. Янві могуцв бвіцв ввікарвістанві для ввірашэння 
задач апісання падгрупавой структурві труп і іх класаў, таксама, матэрвіялві 
даследаванняў могуцв бвіцв ввікарвістанві ў навучалвнвім працэсе прві чы- 
танні спецкурсаў па сучаснай алгебрві для студэнтаў матэматвічнвіх спецві- 
ялвнасцей, напісанні курсаввіх і двіпломнвіх праектаў, магістарскіх і кандві- 
дацкіх двісертацвій.

Галіна прымянення: сучасная тэорвія труп і іх класаў.
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РЕЗЮ М Е

Волкова Екатерина Дмитриевна

Классы Фиттинга, определяемые 
разбиениями множества простых чисел

Ключевые слова: конечная группа, класс Фиттинга, решетка классов 
Фиттинга, множество Фиттинга группві С, $-инъектор.

Цель работы: разработка новых локальных методов исследования 
структуры классов Фиттинга и множеств Фиттинга, определяемых разби­
ениями множества простых чисел, и их применение для описания свойств 
решеток, радикалов и инъекторов конечных ГруПп.

Методы исследования: методы теории конечных групп и их классов, 
в частности, методы локализации в теории классов Фиттинга.

Полученные результаты и их новизна. Подтверждена гипотеза Ло­
кетта для а-локальных классов Фиттинга, что позволило обобщить известные 
результаты Н.Т. Воробьева и М.П. Галлего. Решен вопрос Лауша о реше­
точной структуре радикального класса для а-локальных классов Фиттин­
га. Кроме того, описаны методы построения пар Локетта для случая, когда 
$  — обобщенно локальный класс Фиттинга, и, в частности, подтверждена 
обобщенная гипотеза Локетта, что позволило обобщить известные результа­
ты Р. А. Брайса и Дж. Косей, О. Бризона, Н. Т. Воробьева, К. Дерка и Т. Хо­
укса. Решена задача существования и сопряженности инъекторов в любой 
а-разрешимой группе, а также их описание в терминах радикалов. Описаны 
семейства классов Фиттинга и множеств Фиттинга со свойствами дистрибу­
тивности и модулярности.

Все полученные результаты являются новыми.
Рекомендации по использованию. Полученные результаты исследо­

ваний имеют теоретический характер. Они могут быть использованы в ре­
шении задач описания подгрупповой структуры групп и их классов. Так­
же, материалы исследований могут быть использованы в образовательном 
процессе при чтении спецкурсов по современной алгебре для студентов ма­
тематических специальностей, написании курсовых и дипломных проектов, 
магистерских и кандидатских диссертаций.

Область применения: современная теория групп и их классов.
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81М М А К У

Уоікоуа Екайегіпа Втійгіеупа

ГіШп§ сіаззез сіейпесі Ьу рагйШопз ой йЬе зеі ой р г іт е  пйтЬегз

Кеулуогсіз: йпйе §гойр, РіШп§ сіазз, ІаШсе ой РіШп§ сіаззез, РіШп^ зей 
ой а §гойр О, ^-і^есіог.

КезеагсЬ а іт :  ійе йеуеіортепі ой пе\у Іосаі теййойз йог гезеагсй іЬе 
зйшсйиге ой РіШп§ сіаззез апсі Ріййіп^ зейз йейпей Ьу рагйійіопз ой а вей ой ргіте 
пйтЬегз, апй йЬеіг арріісайіоп йо сІезсгіЬе йЬе ргорегііез ой Іаййісез, гайісаіз апй 
і^есйогз ой йпійе §гойрз.

Кезеагсй тейЬосіз: ййе теййойз ой ййе ййеогу ой йпійе §гойрз апй йЬеіг 
сіаззез, іп рагйісйіаг, Іосаіігайіоп теййойз іп йЬе ййеогу ой РіШп§ сіаззез.

ТЬе оЬіаіпесІ гезйііз апсі ійеіг поуеііу. Ьоскеіі’з йуроййезіз сопйгтей 
йог сг-іосаі Ріййіп§ сіаззез, уйіісй тайе ій роззіЫе йо ^епегаііге ійе \уе11-кпо\уп 
шзеійайз ой N. Т. УогоЬ’еу апй М. Р. Са11е§о. Тйе Ьайзсй дйезйіоп оп йке ІаШсе 
зйшсййге ой ййе гайісаі сіазз йог сг-іосаі РіШп§ сіаззез із зоіуесі. Іп аййШоп, 
теййойз йог сопзйгйсйіп§ Ьоскейй раігз аге йезсгійей йог йЬе сазе \уйеп $ 
із а §епега1ігей Іосаі РіШп§ сіазз, апй, іп рагйісйіаг, йЬе ^епегаіігей Ьоскейі 
сощесйиге із сопйгтей, уйіісй такез ій роззіЫе йо ^епегаііге йЬе \уе11-кпо\уп 
гезйійз ой К. А. Вгусе апй й.'Соззеу, 0. Вгізоп, N . Т. УогоЬ’еу, К. Боегк 
апй Т. На^укез. ТЬе ргоЫет ой йке ехізйепсе апй сопішасу ой і^есйогз іп апу 
сг-зоЬ/аЫе §гойр апй йЬеіг йезсгірйіоп іп йегтз ой гайісаіз аге зоіуей. Ратіііез ой 
РіШп§ сіаззез апй РіШп§ зейз шійй йЬе ргорегйіез ой йівйгіЬпйІУІйу апй іпоййіагііу 
аге йезсгіЬей.

А11 ійе оЬіаіпей гезйійз аге педу.
К есоттепсіайіоп йог йзе. ТЬе оЫаіпей гезйійз аге ой ййеогейісаі пай иге. 

Тйеу сап Ье йзей іп зо1уіп§ ргоЫетз ой йезсгіЬіп§ ййе зйЬ§гойр зйшсййге ой 
§гойрз апй йЬеіг сіаззез. Аізо, гезеагсй тайегіаіз сап Ье йзей іп ййе еййсайіопаі 
ргосезз \уйі1е йейуегіп§ зресіаі соигзез оп тойегп а1§еЬга йог зйййепйз ой 
таййетайісаі зресіаійіез, \уЫ1е у/гійіп§ йегтз рарегз апй §гаййайіоп рго]есйз, 
тазйег ой рйііозорйу апй йосйог ой рйііозорйу ййезез.

Арріісайіоп йеЫ: ййе тойегп йЬеогу ой §гойрз апй ййеіг сіаззез.
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