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С. Э. Латышев

РАСТИТЕЛЬНОСТЬ КЛАССА LEMNETEA 
НА ТЕРРИТОРИИ БЕЛОРУССКОГО ПООЗЕРЬЯ

Во введении раскрыто значение водной растительности в экосистемах водоемов и обоснована 
актуальность исследования. Объектом исследования является растительность класса Lemnetea. Целью 
работы является характеристика флористического состава, структуры, распространения и экологии 
сообществ погруженных неукореняющихся гидрофитов. Научная новизна работы заключена в анализе 
и обобщении данных по синтаксономической структуре ассоциаций класса Lemnetea для Белорусского 
Поозерья в соответствии с эколого-флористическим подходом Ж. Браун-Бланке. В основной части 
приведены результаты обработки 51 геоботанического описания за 2010–2021 гг. Согласно полученным 
данным, класс Lemnetea включает 1 порядок, 3 союза и 4 ассоциации. Ценофлора описанных сообществ 
насчитывает 26 видов, из которых Chara subspinosa Rupr., Nitellopsis obtusa (Desv.) J. Groves, Najas marina 
subsp. major (All.) Vinikka, Trapa natans L. относятся к охраняемым на территории Беларуси. Наибольшее 
распространение и наиболее богатый видовой состав характерен для ассоциации Ceratophylletum demersi. 
Во всех типах озер встречаются ассоциации Ceratophylletum demersi и Stratiotetum aloides, однако 
последняя предпочитает преимущественно эвтрофные и дистрофные озера. Только в дистрофных 
водоемах отмечено сообщество Lemno-Spirodeletum polyrhizae, в мезотрофных и эвтрофных – 
Utricularietum australis. Приведены данные по структуре сообществ, проведен экологический анализ 
ценозов на основании шкал Элленберга. В заключении обобщены данные о синтаксономическом 
разнообразии ассоциаций класса Lemnetea для территории Республики Беларусь, а также сделан прогноз 
о потенциальном количестве сообществ с учетом видового разнообразия и находок новых видов, с учетом 
которых продромус класса погруженных неукореняющихся гидрофитов будет включать 1 порядок, 
3 союза и 17 ассоциаций. Область применения полученных результатов – мониторинг окружающей 
среды, фитоценология, экология растений.

Ключевые слова: водные растения, ассоциации, Белорусское Поозерье, Lemnetea, Ceratophylletum 
demersi, Stratiotetum aloides, Lemno-Spirodeletum polyrhizae, Utricularietum australis.

Введение. Внешний облик биогеоценозов, их устойчивость, межвидовые связи 
формируются под влиянием растительности. Однако растения не существуют изолированно, 
они образуют сообщества, состав и структура которых зависят от исторических особенностей 
становления флоры региона и комплекса экологических факторов, оказывающих влияние 
на существование видов [1]. Это повышает биоиндикационную значимость растительных 
сообществ, а изменение качественных или количественных показателей растительных 
ассоциаций часто является реакцией на изменение условий обитания.

Водная растительность является важнейшим компонентом экосистем: участвует 
в образовании первичной продукции, регулирует газовый состав водоемов, является местом 
обитания гидробионтов. Видовой состав и структура сообществ водной растительности 
могут быть использованы для оценки состояния водных объектов, а также проведения 
мониторинговых исследований [2; 3]. Описание водных растительных ассоциаций на террито-
рии Республики Беларусь часто осуществляется в рамках комплексного исследования водных 
объектов [2; 4], а также изучения флоры и растительности отдельных административных 
районов, проведения мониторинговых исследований особо охраняемых природных 
территорий [5–10]. Одной из последних работ, содержащих данные по синтаксономической 
структуре класса Lemnetea является статья И. М. Степановича, согласно которой в состав 
вышеуказанного класса входит 3 союза и 6 ассоциаций [11]. В связи с пересмотром 
синтаксономической структуры [12] возникла необходимость оценить современное состояние 
класса Lemnetea в озерах Белорусского Поозерья, а также с учетом литературных данных 
обобщить и спрогнозировать структуру класса для территории Беларуси.
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Объектом исследования является водная растительность озер Белорусского Поозерья, 
предметом – видовой состав, структура, экологические особенности сообществ. Цель работы – 
охарактеризовать синтаксономическую структуру, обобщить данные о видовом составе 
и экологических особенностях ассоциаций класса Lemnetea.

Представители класса Lemnetea имеют обширные ареалы и характеризуются широкой 
распространенностью [12–15]. Сообщества класса предпочитают богатые биогенными 
элементами пресные стоячие и медленно текущие водоемы, часто встречаются на территории 
Голарктического царства [12; 16–27]. В основном произрастают на защищенных от волнобоя 
мелководьях [16–18; 20; 21; 24], отдельные ценозы могут произрастать на глубине до 7 м [22].

Материал и методы исследования. Данная работа представляет собой обобщение 
материала, полученного за период 2010–2021 гг. в результате описания сообществ класса 
Lemnetea по 21 озеру из 10 районов Витебской области, территориально относящихся 
к Белорусскому Поозерью.

Рисунок 1 – Географическое положение объектов исследования

Морфометрические показатели указаны по литературным источникам [28], индекс 
Карлсона для водоемов рассчитан на основании прозрачности [29]. Трофический статус 
водоемов определен исходя из принятой для Беларуси комплексной лимнологической 
классификации [30; 31].

В основе работы лежит анализ 51 геоботанического описания сообществ класса Lemnetea. 
Описания проводились на пробных площадках размером от 1 до 75 м2. Размер описаний 
выбирался в соответствии с актуальными геоботаническими рекомендациями так, чтобы 
геоботаническая площадка охватывала сообщество целиком, либо, если ценоз имеет большую 
площадь, описание находилось внутри него и не превышало 100 м2 [32]. Площадь сообществ 
определялась глазомерно (до 100 м2) и при помощи прибора спутниковой навигации с фикса-
цией точек начала и окончания произрастания ценозов. Прозрачность воды определялась 
диском Секки белого цвета диаметром 30 см, глубина произрастания – якорем на веревке 
с отметками через каждые 10 см. Обилие видов в описании оценивалось по шкале Браун-
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Бланке: r – встречаемость единичная с незначительным проективным покрытием; + – вид 
встречается редко и характеризуется низким проективным покрытием; 1 – вид встречается 
часто, проективное покрытие вида до 5 %; 2 – проективное покрытие от 5 до 25 %; 3 – 
проективное покрытие 26–50 %; 4 – проективное покрытие 51–75 %; 5 – проективное покрытие 
вида 76 % и выше. Классы постоянства видов оценивались по пятибалльной шкале: I – вид 
встречается не более чем в 20 % описаний; II – вид встречается в 21–40 % описаний; III – 
41–60 %; IV – 61–80 %; V – 81–100 %.

Таблица 1 – Характеристика объектов исследования
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Соро 5,31 36,3 3 44 Мезотрофное Бешенковичский

Даубле 1,64 25,8 1,7 52 Мезотрофное Браславский

Домановское 0,28 – 1 60 Дистрофное Витебский

Яновичское 1,46 7 0,9 61 Эвтрофное Витебский

Свядово 0,74 11,5 2,5 47 Эвтрофное Глубокский

Берново 2,8 10,9 2,3 48 Эвтрофное Городокский

Вымно 7,24 7,8 1 60 Эвтрофное Городокский

Лосвидо 11,42 20,2 2,5 47 Мезотрофное Городокский

Тиосто 5,35 11,7 2,2 49 Мезотрофное Городокский

Чёрное 1,56 2,5 1,5 54 Дистрофное Городокский

Буевское 0,72 13 1,5 54 Эвтрофное Лиозненский

Девинское 2 9,6 1,3 54 Эвтрофное Оршанский

Бродонок 0,07 – 2,5 47 Мезотрофное Россонский

Декало 0,17 – 1 60 Эвтрофное Россонский

Кривое 4,5 31,5 6 34 Мезотрофное Ушачский

Черствятское 9,36 4,3 0,7 65 Эвтрофное Ушачский

Будовесть 3,41 10,3 3 44 Мезотрофное Шумилинский

Добеевское 2,31 3,6 0,9 61 Дистрофное Шумилинский

Княжно 0,06 – 4 40 Мезотрофное Шумилинский

Лесковичи 0,72 30,7 1,6 53 Эвтрофное Шумилинский

Сосна 0,71 22,9 3,3 43 Мезотрофное Шумилинский

Біялогія (Батаніка)
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В тексте приводятся сокращения: д.в. – диагностический вид, и – илистый, и-к – илисто-
каменистый, и-п – илисто-песчаный, с – сапропель. Номенклатура высших видов растений 
приводится в соответствии с базой данных The Plant List [33], для идентификации видов 
использовались литературные источники [13; 34–36]. Номенклатура низших растений 
дана по базе данных Algaebase [37], виды водорослей определены В. С. Вишняковым [38]. 
Гербарные образцы хранятся в фондовом гербарии Витебского государственного университета 
им. П. М. Машерова (VTU). Часть образцов редких и охраняемых видов передана в Гербарий 
Института экспериментальной ботаники им. В. Ф. Купревича НАН Беларуси (MSK), 
образцы харовых водорослей переданы в гербарий Института биологии внутренних вод 
им. И. Д. Папанина РАН (IBIW).

Анализ сообществ осуществлялся по общепринятым методикам эколого-флористической 
классификации Браун-Бланке [39; 40]. Согласно Международному кодексу фитосоциологи-
ческой номенклатуры ассоциация понимается как «растительные сообщества определенного 
флористического состава, обладающие единообразным внешним обликом и произрастающие 
в единообразных экологических условиях» [41]. Выделение ассоциаций осуществлялось 
по диагностическим видам, для принятия синтаксономических решений и корректного 
отражения ценотической структуры использовались литературные источники [16; 20; 23–26]. 
Первичная подготовка и обработка описаний осуществлялась с использованием программ 
Excel и Turboveg [42]. Далее полученные файлы экспортировались в программу Juice [43] 
для анализа геоботанических описаний с использованием алгоритма Twinspan. Для каждой 
ассоциации, число описаний которой было не менее пяти, в программе Juice проводилось 
выделение диагностических, константных и доминантных видов. Ассоциации с малым числом 
описаний не подвергались подобному анализу, диагностические виды для них определялись 
по доминантам ассоциации. Вид считается диагностическим, если его коэффициент верности 
(phidelity, phi-коэффициент) для ассоциации составляет не менее 50, высоко диагностическим – 
при превышении значения 80 (далее выделялся жирным шрифтом). Константным принимается 
вид, который встречается в ассоциации с частотой не менее 40 %, высококонстантным – 
не менее 80 % [43]. В качестве доминантных выступают виды, чье проективное покрытие 
превышает 25 %, а частота встречаемости не менее 15 %, для высокодоминантных частота 
встречаемости не менее 30 %.

Результаты и обсуждение. На территории Белорусского Поозерья в изученных водоемах 
для данного класса Lemnetea выявлены 4 ассоциации, относящиеся к 1 порядку и 3 союзам. 
Диагностическими видами класса являются Spirodela polyrhiza, Lemna minor, Stratiotes aloides, 
Ceratophyllum demersum, Utricularia australis. Продромус представлен ниже:

Продромус растительности класса Lemnetea озер Белорусского Поозерья
Класс Lemnetea de Bolòs et Mascalans 1955

Порядок Lemnetalia de Bolòs et Mascalans 1955
Союз Lemnion minoris de Bolós et Masclans 1955

Асс. Lemno-Spirodeletum polyrhizae Koch 1954
Союз Stratiotion Den Hartog et Segal 1964

Асс. Stratiotetum aloides Miljan 1933
Асс. Ceratophylletum demersi Corillion 1957

Союз Utricularion vulgaris Passarge 1964
Асс. Utricularietum australis Müller et Görs 1960

Ценофлора описанных сообществ насчитывает 26 видов. Наибольшим представительством 
характеризуется класс Potamogetonetea, включающий 12 видов. Среди четырех ассоциаций 
наибольшее число описаний и наиболее богатый видовой состав характерен для ассоциации 
Ceratophylletum demersi.

Класс Lemnetea de Bolòs et Mascalans 1955
Син.: Lemnetea Tx. 1953 (phantom), Lemnetea minoris Koch et Tx. 1954 (phantom), Lemnetea 

Tx. 1955 (2b), Lemnetea gibbae Oberd. 1956 (phantom), Lemnetea Koch et Tx. in Oberd. 1957 (31), 
Ceratophylletea Den Hartog et Segal 1964 (2b), Stratiotetea Den Hartog et Segal 1964 (syntax. syn.), 
Hydrocharitetea morsus-ranae Oberd. et al. 1967 (2b, 3b), Hydrocharito-Lemnetea Oberd. et al. 
1967 (2b, 3b), Hydrocharito-Lemnetea Soу 1968 (2b), Lemno-Potametea De Lange 1972 p.p. (1), 
Utriculario-Stratiotetea Géhu et Bournique 1987 (2b).
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Таблица 2 – Синтаксономическая таблица ассоциаций класса Lemnetea

Число видов 7 9 4 5
Число описаний 3 14 29 5
Среднее число видов в описании 4.3 1.9 2 2.6
Среднее проективное покрытие 96.7 91.4 69.3 6
Ассоциация 1 2 3 4
Д. в. асс. Lemno-Spirodeletum polyrhizae
Spirodela polyrhiza 1003–4 14+ · ·
Lemna minor 1002–3 · 3+ ·
Д. в. асс. Stratiotetum aloidis
Stratiotes aloides · 1005 · ·

Д. в. асс. Ceratophylletum demersi
Ceratophyllum demersum 331 21+ – 2 1002–5 402

Д. в. асс. Utricularietum australis
Utricularia australis · · 101–2 1003–4

Elodea canadensis · · 71–2 801–2

Д. в. класса Lemnetea
Hydrocharis morsus-ranae · 71 · ·
Lemna trisulca · · 3+ ·

Д. в. класса Potamogetonetea
Myriophyllum sibiricum · · 41–2 202

Myriophyllum spicatum · · 72 ·
Najas marina subsp. major · · 32 ·
Nuphar lutea · 14+ – 2 · ·
Nymphaea candida · 7+ · ·
Potamogeton compressus · · 32 202

Potamogeton crispus · · 32 ·
Potamogeton perfoliatus · · 14+ – 2 ·
Potamogeton pusillus · 72 · ·
Ranunculus circinatus · · 14+ – 2 ·
Trapa natans · 72 · ·

Д. в. класса Phragmito-Magnocaricetea
Cicuta virosa 33+ · · ·
Comarum palustre 33+ · · ·
Phragmires australis 67+ – 1 · · ·
Typha latifolia 67+ – 1 · · ·

Д. в. класса Platyhypnidio-Fontinalietea atipyreticae
Fontinalis antipyretica · · 10+ – 3 ·

Д. в. класса Charetea Intermediae
Chara subspinosa · 72 · ·
Nitellopsis obtusa · · 101–3 ·

Примечания. Номера синтаксонов: 1 – Lemno-Spirodeletum polyrhizae; 2 – Stratiotetum aloides; 3 – 
Ceratophylletum demersi; 4 – Utricularietum australis. Цифры в таблице отражают частоту встречаемости 
видов (%), числа в надстрочных знаках отражают обилие видов по Браун-Бланке.
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К классу относятся сообщества не укореняющихся свободноплавающих плейстофитов 
и гидрофитов стоячих и медленно текучих относительно богатых биогенами водоемов.

Порядок Lemnetalia de Bolòs et Mascalans 1955
Син.: Hydrocharitetalia Rübel 1933 (2b), Lemnetalia minoris Koch et Tx. 1954 (phantom), 

Lemnetalia Tx. 1955 (2b), Lemnetalia gibbae Oberd. 1956 (phantom), Lemnetalia Koch et Tx. 
in Oberd. 1957 (31), Ceratophylletalia Den Hartog et Segal 1964 (2b), Stratiotetalia Den Hartog 
et Segal 1964 (syntax. syn.), Utricularietalia Den Hartog et Segal 1964 (syntax. syn.).

Порядок объединяет представителей не укореняющейся свободноплавающей расти-
тельности, нетекучих пресных водоемов, относительно богатых биогенными элементами.

Союз Lemnion minoris de Bolós et Masclans 1955
Син.: Lemnion Koch et Tx. 1954 (phantom), Lemnion Koch et Tx. in Oberd. 1957 (31), Lemnion 

minoris Tx. 1955 (2b), Lemnion gibbae Oberd. 1956 (phantom), Lemno-Salvinion natantis Slavnić 
1956 (syntax. syn.), Lemnion trisulcae Den Hartog et Segal 1964 (syntax. syn.).

Союз включает сообщества мелких не укореняющихся свободноплавающих цветковых, 
папоротников и печеночников, произрастающих в нетекучих пресных водоемах, относительно 
богатых питательными веществами.

Ассоциация Lemno-Spirodeletum polyrhizae Koch 1954 (таблица 6, описания 1–3).
Син.: Lemno-Spirodeletum Slavnić 1956 (fantom), Spirodelo-Lemnetum minoris T. Müller 

et Görs 1960, Spirodeletum polyrhizae Kehlhofer ex Tüxen et Schwabe in Tüxen 1974.
Диагностические виды: Cicuta virosa, Comarum palustre, Lemna trisulca, Phragmites australis, 

Spirodela polyrhiza, Typha latifolia
Константные виды: Lemna trisulca, Phragmites australis, Spirodela polyrhiza, Typha latifolia
Доминантные виды: Lemna trisulca, Spirodela polyrhiza
Сообщества многокоренника обыкновенного с ряской малой, обнаружены в 2 озерах, 

проанализировано 3 описания.
Состав. В ценозах от 3 до 6 видов, среднее число видов в описании 4,3. Ценофлора 

ассоциации насчитывает 7 видов, наибольшей представленностью, в связи с произрастанием 
на мелководье в прибрежной части, характеризуются представители класса Phragmito-
Magnocaricetea. Схожие количественные данные характерны для ассоциации Lemno-
Spirodeletum polyrhizae в условиях Байкальской Сибири и Республики Коми [16; 20], 
а в условиях юго-востока Западной Сибири и Украины число видов в описании варьирует 
от 2 до 8 и от 6 до 22, а флора ассоциации представлена 20 и 32 видами соответственно [18; 24].

Структура. Площадь описаний 10–25 м2, общее проективное покрытие сообществ 90–100 %, 
проективное покрытие многокоренника обыкновенного от 50 до 60 %, проективное покрытие 
ряски малой от 20 до 50 %. Сообщества двухъярусные. В двух описаниях первый ярус 
представлен представителями воздушно-водной растительности, а второй – диагностическими 
видами. В одном описании присутствует второй ярус, представленный доминантами, и третий 
ярус, образованный представителями погруженной растительности.

Экология. Сообщества произрастают в дистрофных озерах на глубине 10–30 см на грунтах 
с высоким содержанием органического вещества. Ценозы имеют вид пятен небольшого 
размера, их наличие в водоеме носит непостоянный характер. По литературным данным, 
сообщества способны выдерживать небольшое антропогенное воздействие, но предпочитают 
произрастать в ненарушенных местообитаниях [16; 18].

Союз Stratiotion Den Hartog et Segal 1964
Син.: Ceratophyllion demersi Soó 1927 (2b), Hydrocharition Rübel 1933 (2b), Hydrocharition 

morsus-ranae Rübel ex Klika 1944 (orig. form) (sensu Royer et al. 2006) (2b), Ceratophyllion 
demersi Den Hartog et Segal 1964 (2b), Eu-Hydrocharition Passarge 1964 (34b), Hydrocharition 
morsus-ranae (Passarge 1964) Westhoff et Den Held 1969 (syntax. syn.), Ceratophyllion demersi 
Den Hartog et Segal ex Passarge 1996 (syntax. syn.).

Союз включает сообщества свободно плавающих крупных макрофитов, произрастающих 
в богатых биогенами пресных водоемах.

Ассоциация Stratiotetum aloides Miljan 1933 (таблица 3).
Син.: Hydrocharito-Stratiotetum Kruseman et Vlieger 1937 p.p.
Диагностические виды: Stratiotes aloides
Константные виды: Stratiotes aloides
Доминантные виды: Stratiotes aloides
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Сообщества телореза алоэвидного, обнаружены в 10 озерах, проанализировано 14 описаний.
Состав. Сообщества маловидовые, в их составе 1–3 вида, среднее число видов 

в описании 1,9. Ценофлора ассоциации насчитывает 9 видов, помимо доминанта только 
Ceratophyllum demersum встречается более чем в 2 описаниях.

Структура. Площадь описаний от 4 до 50 м2. Проективное покрытие доминанта является 
самым высоким среди ассоциаций класса Lemnetea, совпадает с проективным покрытием 
сообществ, варьирует от 80 до 100 % и характеризуется более высокими значениями, 
чем фитоценозы на территории Украины и юго-востока Западной Сибири [18; 24]. Более 
половины ценозов имеют одноярусную структуру. Оставшаяся часть имеет двухъярусную 
структуру: верхний ярус сформирован гидрофитами с плавающими на поверхности листьями 
(листецами), нижний ярус – доминантом и другими погруженными гидрофитами.

Экология. Ценозы произрастают на грунтах с высоким содержанием органики на глубине 
от 0,2 до 3,5 м в разнотипных озерах при прозрачности 0,9–6 м. Сообщества имеют вид пятен 
площадью от 4 до 5000 м2.

Ассоциация Ceratophylletum demersi Corillion 1957 (таблицы 4, 5).
Син.: Ceratophylletum demersi Eggler 1933 (Art. 2b, nom. nud.), Ceratophylletum demersi 

den Hartog et Segal 1964, Potamo-Ceratophylletum demersi Hild & Rehnelt 1965, Potamo pusilli-
Ceratophylletum demersi Janković 1974 p.p., Lemno-Ceratophylletum demersi (Hilbig 1971) 
Passarge 1995.

Диагностические виды: Ceratophyllum demersum
Константные виды: Ceratophyllum demersum
Доминантные виды: Ceratophyllum demersum
Сообщества роголистника погруженного, обнаружены в 19 озерах, проанализировано 

29 описаний.
Данная ассоциация, в зависимости от условий произрастания и входящих в его состав 

видов, разными исследователями может быть отнесена к различным классам. Так, некоторые 
исследователи ранее относили вышеуказанные сообщества к классу Potamogetonetea [17; 18; 
20] на основании преобладания в ассоциации прикрепленных гидрофитов, а не свободно 
плавающих плейстофитов. Однако в связи с биоэкологическими особенностями доминанта, 
определяющего внешний облик сообществ, современной синтаксономической структурой [12] 
мы наряду с другими исследователями [16; 21–25] относим эту ассоциацию к классу Lemnetea.

Состав. Число видов в ценозах варьирует от 1 до 5, среднее число видов в описании 2. 
Ценофлора ассоциации насчитывает 14 видов, 8 из них встречаются в описаниях 1, 2, 
наибольшим постоянством характеризуются представители класса Potamogetonetea.

Структура. Площадь описаний варьирует от 4 до 75 м2, общее проективное покрытие 
сообществ 30–100 %, проективное покрытие ценозообразователя 25–100 %. Ценозы 
маловидовые (40 % одновидовые), характеризуются одноярусной структурой (за исключением 
одного двухъярусного, сформированного при участии Lemna minor).

Экология. Произрастают в мезотрофных, эвтрофных и дистрофных озерах на глубине 
от 50 до 350 см и прозрачности от 1 до 6 м. Размер сообществ может достигать нескольких 
тысяч квадратных метров.

Союз Utricularion vulgaris Passarge 1964
Син.: Utricularion Den Hartog et Segal 1964 (33).
Союз объединяет сообщества свободно плавающих пузырчаток мезотрофных и эвтрофных 

водоемов.
Ассоциация Utricularietum australis Müller et Görs 1960 (таблица 6, описания 4–8).
Син.: Lemno-Utricularietum neglectae (Müller et Görs 1960) Passarge 1978, Potamo-

Utricularietum australis (Müller et Görs 1960) Passarge 1996.
Диагностические виды: Elodea canadensis, Utricularia australis
Константные виды: Elodea canadensis, Utricularia australis
Доминантные виды: Utricularia australis
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Примечания для таблиц 4 и 5. Отмечены в 1 описании: Lemna trisulca 2 (+), Potamogeton crispus 7 (2), 

Najas marina subsp. major 21 (2), Potamogeton compressus 23 (2), Lemna minor 25 (+).
Локализация пробных площадок: 1 – Соро, 55.01263° с.ш., 29.77858° в.д., 12.08.2019; 2 – Соро, 

55.02723° с.ш., 29.77197° в.д., 30.07.2020; 3 – Даубле, 55.59682° с.ш., 26.87071° в.д., 20.08.2016; 4 – 
Даубле, 55.58536° с.ш., 26.85681° в.д., 20.08.2016; 5 – Домановское, 55.01424° с.ш., 30.31622° в.д., 
29.07.2021; 6 – Домановское, 55.01253° с.ш., 30.31895° в.д., 16.08.2017; 7 – Яновичское, 55.28904° с.ш., 
30.67366 в.д., 17.07.2019; 8 – Свядово, 55.25804° с.ш., 28.14318° в.д., 31.08.2018; 9 – Свядово, 
55.25405° с.ш., 28.14699° в.д., 31.08.18; 10 – Берново, 55.64961° с.ш., 29.79097° в.д., 17.08.2019; 11 – 
Берново, 55.65295° с.ш., 29.80877° в.д., 05.08.20; 12 – Вымно, 55.44357° с.ш., 30.33756 в.д., 31.08.2019; 
13 – Лосвидо, 55.37616° с.ш., 30.05217° в.д., 18.08.2019; 14 – Лосвидо, 55.37521° с.ш., 30.05102° в.д., 
18.08.2019; 15 – Тиосто, 55.58312° с.ш, 30.51194° в.д., 29.08.2019; 16 – Тиосто, 55.61608° с.ш, 30.49415° в.д., 
29.08.2019; 17 – Буевское, 55.01389° с.ш., 30.75030° в.д., 23.08.2016; 18 – Буевское, 55.01848° с.ш., 
30.72096° в.д., 28.07.2020; 19 – Девинское, 54.80415° с.ш., 30.34359° в.д., 08.07.2015; 20 – Бродонок, 
56.00098° с.ш., 29.18934° в.д., 13.08.2014; 21 – Бродонок, 56.00312° с.ш., 29.18858° в.д., 13.08.2014; 22 – 
Декало, 55.94942° с.ш., 29.38965° в.д., 14.08.2014; 23 – Кривое, 55.17107° с.ш., 29.04346° в.д., 08.08.2016; 
24 – Будовесть, 55.21066° с.ш., 29.66510° в.д., 23.08.2019; 25 – Добеевское, 55.24341° с.ш., 29.54346° в.д, 
24.08.2019; 26 – Княжно, 55.22898° с.ш., 29.65978° в.д., 23.08.2019; 27 – Лесковичи, 55.24225° с.ш., 
29.64029° в.д., 22.08.2019; 28 – Сосна, 55.17317° с.ш., 29.68229° в.д., 15.08.2019; 29 – Сосна, 55.17521° с.ш., 
29.69598° в.д., 15.08.2019.

Таблица 6 – Ассоциации Lemno-Spirodeletum polyrhizae и Utricularietum australis

Площадь описания, м2
10 25 25

П
остоянство видов в ассоциации

2 2 2 2 1

П
остоянство видов в ассоциации

ОПП, %

90

100

100

60 60 60 70 80

Глубина, см

20 10 30

350

120

320

250

250

Грунт с с с и и и и и

Число видов 3 4 6 2 1 4 2 4

Номер описания табличный 1 2 3 4 5 6 7 8

Номер описания в базе данных

306

307

308

352

353

354

355

356

Д. в. асс. Lemno-Spirodeletum polyrhizae
Spirodela polyrhiza 4 3 4 V · · · · · ·
Lemna minor 2 3 3 V · · · · · ·
Д. в. асс. Utricularietum australis
Utricularia australis · · · · 3 4 3 4 3 V
Elodea canadensis · · · · 2 · 2 1 2 IV
Д. в. класса Lemnetea
Ceratophyllum demersum 1 · · II · · 2 · 2 II
Д. в. класса Potamogetonetea
Myriophyllum sibiricum · · · · · · · · 2 I
Д. в. класса Phragmito-Magnocaricetea
Phragmires australis · + 1 IV · · · · · ·

Typha latifolia · 1 + IV · · · · · ·
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Примечания. Отмечены в 1 описании: Cicuta virosa 3 (+), Comarum palustre 3 (+), Potamogeton 

compressus 6 (2).
Локализация пробных площадок: 1 – Домановское, 55.01252° с.ш., 30.31719° в.д., 16.08.2017; 2 – 

Добеевское, 55.24317° с.ш., 29.54371° в.д., 11.08.2020; 3 – Добеевское, 55.23925° с.ш., 29.53373° в.д., 
11.08.2020; 4 – Соро, 55.01615° с.ш., 29.76695° в.д., 12.08.2019; 5 – Буевское, 55.01152° с.ш., 30.75325° в.д., 
28.07.2020; 6 – Будовесть, 55.22223° с.ш., 30.66721° в.д., 04.09.2020; 7 – Будовесть, 55.22535° с.ш., 
30.66492° в.д., 29.08.2021; 8 – Будовесть, 55.22346° с.ш., 30.65952° в.д., 29.08.2021.

Сообщества пузырчатки южной, обнаружены в 3 озерах, проанализировано 5 описаний.
Состав. Cреднее число видов в описании 2,6, в сообществах от 1 до 4 видов. 

Для фитоценозов Utricularietum australis в Чехии приводятся схожие показатели: 3–5 видов 
в описании [26]. Ценофлора ассоциации насчитывает 5 видов, относящихся к классам 
Potamogetonetea и Lemnetea.

Структура. Площадь описаний 1–2 м2. Проективное покрытие доминанта 30–70 %, общее 
проективное покрытие сообществ от 60 до 80 %. Ценозы одноярусные.

Экология. Сообщества произрастают на илистых грунтах на глубине 1,2–3,5 м и прозрачности 
воды 0,6–3,5 м в мезотрофных и эвтрофных озерах. Ценозообразователь – не укореняющийся 
погруженный гидрофит, поэтому наличие сообществ в водоеме непостоянно. Ценозы имеют 
вид малых пятен размером до 100 м2. В разных регионах отмечаются как для мезотрофных-
эвтрофных [26], так и для олиготорофных-мезотрофных вдоемов [19].

Проведенный анализ сообществ по шкалам Элленберга [44] показал следующие результаты. 
Средние показатели для ассоциаций класса по освещенности варьируют от 6 до 8,22, 
по температуре – от 5,62 до 6,92, по континентальности – от 2,71 до 4,93, по увлажненности – 
от 10,93 до 12, по реакции (pH) – от 5,90 до 7,86, по обеспеченности азотом – от 4,05 до 7,44. 
При почти одинаковом диапазоне изменчивости экологических факторов для этих ассоциаций 
в Чехии характерна меньшая разница между средними значениями [26].

Заключение. В ходе проведения исследования было установлено, что в составе 
класса Lemnetea в озерах Белорусского Поозерья выявлено 4 ассоциации, относящиеся 
к 1 порядку и трем союзам. Небольшое число обнаруженных ассоциаций от потенциально 
возможного объясняется ограниченностью выбора объектов исследования, а также северным 
расположением региона, где по сравнению с южной частью не произрастает ряд потенциальных 
ценозообразователей. Ценофлора класса насчитывает 26 видов, из которых четыре вида (Chara 
subspinosa Rupr., Nitellopsis obtusa (Desv.) J. Groves, Najas marina subsp. major (All.) Vinikka, 
Trapa natans L.) относятся к охраняемым на территории Беларуси [15].

Самой распространенной ассоциацией класса является Ceratophylletum demersi, которая 
была обнаружена в 19 объектах исследования. Сообщество Stratiotetum aloides наблюдалось 
в 10 водоемах, ценозы Utricularietum australis и Lemno-Spirodeletum polyrhizae отмечены 
для 3 и 2 озер соответственно. Во всех типах озер встречаются ассоциации Ceratophylletum 
demersi и Stratiotetum aloides, однако последняя преимущественно предпочитает эвтрофные 
и дистрофные озера. Только в дистрофных водоемах отмечено сообщество Lemno-Spirodeletum 
polyrhizae, в мезотрофных и эвтрофных – Utricularietum australis.

Наиболее богатым видовым составом характеризуется ассоциация Ceratophylletum 
demersi, включающая в 14 видов. Наименьшее видовое разнообразие отмечено для сообщества 
Utricularietum australis, флора которого представлена 5 видами. Значения коэффициентов 
видового сходства Чекановского-Сёренсена для ассоциаций класса Lemnetea варьируют от 0,09 
для пары Ceratophylletum demersi – Stratiotetum aloides до 0,53 для пары Ceratophylletum 
demersi – Utricularietum australis.

В литературных источниках для класса Lemnetea в Беларуси в основном приводится 
перечень ассоциаций. Так, с учетом современной синтаксономической структуры 
для Национального парка «Беловежская пуща» приводится три ассоциации [5], для Нацио-
нального парка «Припятский» – 2 союза и 5 ассоциаций [6], для Национального парка 
«Браславские озера» – 2 союза, 4 ассоциации и 8 субассоциаций. [7], для юго-восточной части 
Беларуси и приграничных территорий – 2 союза и 7 ассоциаций [8]. Согласно литературным 
данным, на территории Беларуси произрастает 9 ассоциаций класса Lemnetea [3; 11].
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Пояснения: ассоциации слева направо: 1 – Lemno-Spirodeletum polyrhizae; 2 – Stratiotetum aloides; 
3 – Ceratophylletum demersi; 4 – Utricularietum australis.

Рисунок 2 – Экологические амплитуды ассоциаций класса Lemnetea 
по шкалам Элленберга

С учетом описанных в данной статье итоговое количество сообществ класса Lemnetea 
достигает 11. И продромус для Беларуси будет иметь следующий вид:

Класс Lemnetea de Bolòs et Mascalans 1955
Порядок Lemnetalia de Bolòs et Mascalans 1955

Союз Lemnion minoris de Bolós et Masclans 1955
Асс. Lemnetum trisulcae den Hartog 1963
Асс. Lemnetum minoris von Soó1927
Асс. Salvinio natantis-Spirodeletum polyrhizae Slavnić 1956
Асс. Lemno-Spirodeletum polyrhizae Koch 1954
Асс. Lemnetum gibbae Miyawaki et J. Tuxen 1960
Асс. Lemno minoris–Riccietum fluitantis Šumberová et Chytrý 

in Chytrý 2011
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Союз Stratiotion Den Hartog et Segal 1964
Асс. Stratiotetum aloides Miljan 1933
Асс. Ceratophylletum demersi Corillion 1957
Асс. Hydrocharitetum morsus-ranae van Langendonck 1935

Союз Utricularion vulgaris Passarge 1964
Асс. Utricularietum australis Müller et Görs 1960
Асс. Lemno-Utricularietum vulgaris Soó 1947

По нашему предположению, беря в расчет флористическое разнообразие и находки новых 
видов на территории Беларуси [9; 14; 15], также могут встречаться следующие сообщества, 
относящиеся к классу Lemnetea: Lemnetum minori-turioniferae (Woff et Jentsch 1992) Passarge 
1996, Lemno gibbae-Wolffietum arrhizae Slavnić 1956, Callitricho-Lemnetum minoris Weber 1969, 
Ricciocarpetum natantis Tüxen 1974, Potamogetono-Ceratophylletum submersi Pop 1962, 
Aldrovandetum vesiculosae Borhidi et Komlódi 1959. В таком случае продромус класса Lemnetea 
на территории Беларуси будет включать в своем составе 1 порядок, 3 союза и 17 ассоциаций. 
Для сравнения, растительность Литвы [27] насчитывает 8 ассоциаций, растительность 
Украины [19] – 23 ассоциации, растительность России [23] – 15 ассоциаций, относящихся 
к 3 союзам и 1 порядку класса Lemnetea.
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Vegetation of the Lemnetea class in the Belorussian Lakeland
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Abstract. The introduction characterizes the importance of aquatic vegetation in the ecosystems of water 
bodies and substantiates the relevance of the study. The object of study is vegetation of the Lemnetea class. 
The purpose of this research is to characterize the floristic composition, structure, distribution and ecology 
of unrooted submerged hydrophytes communities. The scientific novelty of the article lies in the analysis 
and generalization of data on syntaxonomic structure of associations of the Lemnetea class for Belorussian 
Lakeland in accordance with the ecological and floristic approach of Braun-Blanquet. The main part describes 
the results of processing 51 geobotanical reveles for 2010–2021 years. According to the data the Lemnetea 
class contains 1 order, 3 unions and 4 associations. The coenoflora of communities includes 26 species. Chara 
subspinosa Rupr., Nitellopsis obtusa (Desv.) J. Groves, Najas marina subsp. major (All.) Vinikka, Trapa natans 
L. are protected for the Republic of Belarus. The most spread distribution and the richest species composition 
is typical for association Ceratophylletum demersi. Data on ecology and community structure are given. 
In conclusion, data of the syntaxonomic diversity of associations of the Lemnetea class for the territory 
of the Republic of Belarus are summarized, and a forecast has made on the potential number of communities, 
taking into account floristic diversity and findings of new species. Finaly, prodromus of unrooted submerged 
hydrophytes communities will include 1 order, 3 unions and 17 associations. The results we got can be applied 
in the monitoring of environment, phytocenology, plant ecology.

Keywords: aquatic plants, associations, Belarusian Lakeland, Lemnetea, Ceratophylletum demersi, Stratiotetum 
aloides, Lemno-Spirodeletum polyrhizae, Utricularietum australis.
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