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ОБЩ АЯ ХАРА КТЕРИ СТИ К А РАБОТЫ

Актуальность темы диссертации.
В 1954 году Хупиерт доказал [14], что конечная группа сверхразрсгпи- 

ма тогда и только тогда, когда индексы сс максимальных подгрупп являются 
простыми числами. В этой же работе он установил нильпотентность четверто­
го коммутанта разрешимой группы, в которой индексы максимальных под­
групп являются простыми числами или квадратами простых чисел. Кроме 
того, если порядок группы нечетен, то нильпотснтен уже второй коммутант.

В простой группе Р5Ь{2,7) максимальные подгруппы имеют индексы, 
равные 7 и 8. Поэтому группа, у которой индексы максимальных подгрупп 
являются простыми числами, квадратами или кубами простых чисел, мо­
жет быть неразрешимой. Для разрешимой группы С  с индексами макси­
мальных подгрупп, являющимися простыми числами, квадратами или ку­
бами простых чисел, Хупиерт [14] доказал нильпотентность шестого ком­
мутанта, а если группа имеет нечетный порядок, то нилыютентен четвер 
тый коммутант. Дальнейшие исследования таких групп проведены в работах 
С.Ф.Каморникова, В.С.Монахова, М.В.Селькима и Е.Е.Грибовской [3], (4], [5|.

В 1958 году Ф.Холл [7] получил разрешимость конечной группы с индек 
сами максимальных подгрупп, являющимися простыми числами или квадра­
тами простых чисел. В этой ситуации мы будем говорить, что индексы ггри- 
марны и свободны от кубов простых чисел. Этот результат Ф.Холла в 1966 го­
ду Л.Я.Поляков [6] распространил на нормальные подгруппы. Он установил 
разрешимость нормальной подгруппы К  группы С  при условии, что индексы 
максимальных подгрупп группы С, не содержащих К, являются примарны- 
ми и свободными от кубов. В случае К  =  С  получается отмеченная выше 
теорема Ф.Холла.

В 1968 году Л.А.Шеметков [8] установил 7г-сверхразрешимость (7г, тг')- 
разрешимой нормальной подгруппы К  группы О, у которой индексы макси­
мальных подгрупп, не содержащих К , являются простыми числами из 7г, либо 
не делятся ни на одно простое число из 7г. Отсюда следует енерхразрешимость 
нормальной подгруппы К  группы С  с простыми индексами максимальных 
подгрупп, не содержащих К. а при К  = С  получается теорема Хупперта.

К данной тематике относится и предлагаем ал диссертация. Здесь иссле­
дуется строение конечной группы О в следующих случаях:

индексы максимальных подгрупп, не содержащих подгруппу Фиттинга, 
делят четвертые степени простых чисел и группа имеет нечетный порядок;

индексы максимальных подгрупп либо делятся на наибольший простой 
делитель порядка группы, либо являются простыми ч и агам и или квадратами 
простых чисел.
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Связь работы с крупными научными программами, темами.
Диссертация выполнена в рамках госбюджетной темы "Структурная теория 
классов групп и других алгебр" Гомельского государственного университета 
им. Ф.Скорины. Тема входит в план важнейших научно исследовательских 
работ в области естественных, технических и общественных наук по Респу­
блике Беларусь, утверждённый решением Президиума НАН Беларуси Л" 91 
от б июля 2001 г. (номер госрегистрации в БелИСА 20011225), выполнение 
темы запланировано па 2001 2005 гг.

Цель и задачи исследования. Цель диссертации строение конечной 
группы с ограниченными индексами отдельных максимальных подгрупп. Для 
достижения этой цели в диссертации решены следующие задачи:

найдены инварианты группы нечетного порядка с индексами макси­
мальных подгрупп, не содержащих подгруппу Фиттинга, свободными от пя­
тых степеней простых чисел;

- установлено строение группы, у которой индексы максимальных под­
групп либо делятся на наибольший простой делитель порядка группы, либо 
являются простыми числами или квадратами простых чисел.

Объект и предмет исследования. Объектом исследования являют­
ся конечные группы с ограниченными индексами отдельных максимальных 
подгрупп. Предмет исследования -  структурные свойства таких групп.

Методология и методы проведенного исследования. В диссер­
тации используются методы доказательства абстрактной теории конечных 
групп, а также методы теории классов групп, в частности, методы теории 
формаций.

Научная новизна и значимость полученных результатов. Все по­
лученные результаты в диссертации являются новыми и могут использовать­
ся в теоретических исследованиях. Работа имеет теоретический характер. От­
дельные результаты могут быть использованы в учебном процессе при чтении 
спецкурсов на математических специальностях высших учебных заведений.

Основные положения, выносимые на защиту.
1. Строение группы нечетного порядка с индексами максимальных под­

групп, не содержащих подгруппу Фиттинга, свободными от пятых степеней 
простых чисел (теоремы 3.2.2, 3.3.1, 3.3.5 и их следствия).

2. Строение нормальной подгруппы К  группы О, у которой индексы мак­
симальных подгрупп, нс содержащих подгруппу К , либо делятся на наиболь­
ший простой делитель порядка подгруппы А', либо являются простым числом 
или квадратом простого числа (теоремы 4.2.6, 4.2.10 и их следствия).



Личный вклад соискателя. В двух совместных работах (препринт 
и тезисы доклада) основные идеи принадлежат научному руководителю, а 
реализованы соискателем. Остальные работы выполнены самостоятельно и 
опубликованы без соавторов.

Апробация результатов диссертации. Основные результаты диссер­
тации докладывались на семинарах кафедры алгебры и геометрии Гомель­
ского государственного университета им. Ф.Скорины; на V Республиканской 
научной конференции студентов и аспирантов "Новые математические ме­
тоды и компьютерные технологии в проектировании производстве и науч­
ных исследованиях"(Гомель, 18-20 марта 2002 года); па международной ма­
тематической конференции, посвященной столетию начала работы Д.А.Граве 
(1863-1939) в Киевском университете (Киев, 17-22 июня 2002 года); на все- 
украинской конференции "Алгебраические методы дискретной математики 
(теория и методология)"(Луганск, 23-27 сентября 2002 года); на V между­
народной конференции "Алгебра и теория чисел: современные проблемы и 
приложения "(Тула, 2003 года); на VI республиканской научной конференции 
студентов и аспирантов "Новые математические методы и компьютерные тех­
нологии в проектировании, производстве и научных исследованиях"(Гомель, 
17-19 марта 2003 года).

Оиубликованность результатов. Результаты диссертации опублико­
ваны в 5 статьях, одном препринте и 5 тезисах докладов. Общее количество 
страниц опубликованных материалов - 44.

Структура и объём диссертации. Диссертация состоит из перечня 
условных обозначений, введения, четырех глав, заключения и списка исполь­
зованных источников в алфави тном порядке (31 наименование). Объем дис­
сертации 71 страница.

КРАТКОЕ С О Д ЕРЖ А Н И Е  ДИ ССЕРТАЦИ И

Ниже охарактеризовано содержание диссертации по главам.
Диссертация состоит из перечня обозначений, введения, четырёх глав, 

заключения и списка цитированной литературы.
В главе 1 приводится обзор полученных результатов.
Глава 2 посвящена известным результатам, используемым в основном 

тексте.
Главы 3 и 4 охватывают содержание диссертации. Перейдем к изложению 

основного материала работы.

Рассматриваются только конечные группы. Все обозначения и использу­
емые определения стандартны и соответствуют принятым в [9], [15].
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ЗАКЛ Ю ЧЕН И Е

В диссертации исследуется строение конечной группы с ограниченными 
индексами отдельных максимальных подгрупп. Получены следующие резуль­
таты:

— установлена нильпотентность второго коммутанта группы С нечет­
ного порядка, у которой индексы максимальных подгрупп, не содержащих 
подгруппу Фиттинга, делят четвертые степени простых чисел. В частности, 
р-длина такой группы нс выше 2 для любого простого р, а нильпотентная 
длина не выше 3 |17|;

— получено строение нормальной подгруппы К  группы С  при условии, 
что индекс каждой максимальной подгруппы, не содержащей подгруппу К, 
либо делится на наибольший простой делитель порядка К. либо равен просто­
му числу. В частности, подгруппа К  диснерсивна по Оре и её нильпотентная 
длина не выше 3, а р'-холлова подгруппа из К  сверхразрешима [19];

— установлено строение нормальной подгруппы К  группы С  при условии, 
что индекс каждой максимальной подгруппы, не содержащей подгруппу К, 
либо делится на наибольший простой делитель порядка К, либо равен просто­
му числу или квадрату простого числа. В частности, подгруппа К  разрешима 
и её {2,3}'-холлова подгруппа нормальна и диспсрсипна но Оре. Кроме того, 
нильпотентная длина подгруппы К  не выше 5, ар-длина нс выше 2 для всех 
Р [19].
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Р Э З Ю М Е

Грыбоўская Марал Атаеўна

Канечныя трупы з абмсжаванымі індэксамі
асобных максімальных падгруц

Ключавыя словы: кансчная трупа, індэкс максімальнай падгрупы, вы- 
рашальная трупа, падгрупа Фіціпга, вытворная даўжыня, нільпатэнтная 
даўжыня, р-даўжыня.

У дысертацыі даслсдуюцца канечныя трупы з абмежаванымі іпдэксамі 
некаторых максімальных падгруп. Знойдзены інварыянты трупы пяцотната 
парадку, у якой усс максімальныя падгрупы, якія не ўтрымліваюць падгрупу 
Фіцінга, дзеляць чацвертыя ступені простых лікаў. Атрымапа будова трупы, 
у якой індэксы максімалыіых падгруп або дзеляцца на найболыиы просты 
дзельнік парадку трупы, або з ’яўляюцца просгымі лікамі ці квадратамі про- 
стых лік&ў.

Атрыманыя вынікі дыссртацыі з ’яўляюцца новымі, носяць тэарэтычны 
характар і могуць выкарыстоўвацца ў навуковых даследаваннях, а таксама 
пры чыташіі спецкурсаў па тэорыі кансчных труп.
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Р Е З Ю М Е

Грибовская Марал Атаевна

Конечные группы с ограниченными индексами
отдельных максимальных подгрупп

Ключевые слова: Конечная группа, максимальная подгруппа, индекс под­
группы, разрешимая группа, подгруппа Фиттинга, производная длина, ниль- 
иотентная длина, р длина.

В диссертации исследуются конечные группы с ограниченными индекса­
ми некоторых максимальных подгрупп. Найдены инварианты группы нечет­
ного порядка, у которой вес максимальные подгруппы, нс содержащие под­
группу Фиттинга, делят четвертые степени простых чисел. Получено строе­
ние группы, индексы максимальных подгрупп которой либо делятся на наи­
больший простой делитель порядка группы, либо являются простыми числа­
ми или квадратами простых чисел.

Основные результаты диссертации являются новыми, носят теоретиче­
ский характер и могут использоваться в научных исследованиях, а также 
при чтении спецкурсов по теории конечных групп.
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з \] м м л а у
СгіЬо\ункауа Магаі А іаеупа

Гіпііе цгойрй шіБЬ Іішііесі
іпсісхсз оГ ноте шахішаі вйЬ^гойра

Ксу \уогс1з: ГтНе ^гойр, тах іта і яйЬргойр, іпсіех о? зйЬ^гойр, зоІйЫе р;гойр. 
'РіШп^ яйЬ^гойр, (ісгіуаілус ісп^іЬ, пііроіепі ІепдіЬ, р- 1еп§ЬЬ.

Іп іЬс сПзкогіа і̂оп Ппііе ^гойрз \уі*,Ь іЬс Іітііесі ішіехез оГ яотс гпахішаі 
вйЬ§гойря аге іііуезііцаіесі. Іпуагіапіз о5^гойр оГ іЬс осісі опісг \уЬозс аіі шахішаі 
виБ^гоирк ууЬісЬ агс поі сопіаіпіп^ РіШп§ зиЬ^гоир сііуісіе ЬЬп ГогіЬ сіе^геез оГ 
зііпріс пшпЬсгз аге Гошкі. ТЬе вкйсійге оі цгойр \у1шзе іпсісхея оГ тахішаі 
зиЬ^гоирз ог аге сііуісіесі оп іЬе ^геаіеві сопітоп сііуізог оі̂  огсіег оГ йгойр. ог аге 
ргіте питЬсгз, ог зциагся оГ ргіте іштЬегв, із гсссіуесі.

ТЬе Ьазіс гсзйііз оГ іЬс сііззегіаііоп аге пс\у. Ьауе іЬсогсІісаІ сЬагасіюг апсі 
сап Ье «вес] іп всіепііПе гезеагсЬсз, апсі а!зо аі геасііп§ зресіаі сойгзсз оп іЬе 
іЬеогу о( Гіпііе ^гойрз.


