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ОБЩ АЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы диссертации. В 1954 году Хупперт исследовал 
строение конечной группы, у которой индексы максимальных цепей подгрупп 
равны простым числам или квадратам простых чисел. Он показал, что такая 
группа разрешима и её {2,3}' холлова подгруппа нормальна и дисперсинна 
по Орс [14, теоремы 1, 14, 15|. Если рассматривать вместо индексов макси
мальных цепей подгрупп только индексы максимальных подгрупп, то, как до
казал Хупперт, у разрешимой конечной группы С с индексами максимальных 
подгрупп, равными простым числам, либо квадратам простых чисел, четвер
тый коммутант нильпотентен, т.е. группа О С '7121 , я если группа О имеет 
нечетный порядок, то уже второй коммутант нильпотентен, т.е. О е  9Ш2 [14, 
теорема 16]. Ф.Холл позднее показал, что конечная группа, у которой индекс 
каждой максимальной подгруппы есть простое число, либо квадрат простого 
числа, всегда разрешима [10. теорема 10.5.7].

Развивая эти результаты. С.Ф.Каморников в 1990 году установил [2] сле
дующие свойства конечной группы С, у которой индексы максимальных под
групп простые числа, либо квадраты простых чисел:

г(С/Ф(С)) ^  2, где Ф(С) подгруппа Фраттини группы С:
1Р(С) <  2 для любого простого р;
сверхразрешимый корадикал группы О диснсрсивен по Оре; 
подгруппа Фиттинга группы С содержит 2' холлову подгруппу сверх

разрешимого корадикала.
Здесь г(Ст/Ф(Ст)) главный ранг группы С/Ф{С), а 1Р(С) р-длина

группы С. Сверхразрешимым корадикалом группы С называется наимень
шая нормальная подгруппа группы С, факторгруппа по которой енерхрязре- 
шима.

В 1966 году Л.А.Шеметков [И] установил 7г сверхразрепшмость (тг.тг') 
разрешимой нормальной подгруппы К  группы С, у которой индексы макси
мальных подгрупп, нс содержащих К, простые числа из тг, либо не делятся 
ни на одно простое число из тг (ем. также [12]). Отсюда следует сверхраз
решимость нормальной подгруппы К  группы С с индексами максимальных 
подгрупп, не содержащих К , равными простым числам.

В 1966 году Л.Я.Поляков [7] показал разрешимость нормальной подгруп
пы К  конечной группы С при условии, что индексы максимальных подгрупп 
группы О, нс содержащих К, являются простыми числами или квадратами 
простых чисел. В случае К = С  отсюда получается отмеченная выше теорема 
Ф.Холла.

Систематическое изучение строения нормальной подгруппы К  конечной 
группы О с примарными индексами максимальных подгрупп, не содержащих
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К, предприняты в работах С.Ф.Каморникова, В.С.Монахова и М.В.Сслькина 
|3, 4, 5, 6| 1992 1995 гг., см. также главу 3 монографии М.В.Сслькина |8|. Там 
же было замечено, что полученная информация о строении нормальной под
группы К  распространяется на пересечение отдельных максимальных под
групп.

К этому направлению теории конечных групп относится и предлагаемая 
диссертация. Здесь исследуется строение разрешимой нормальной подгруппы 
К конечной группы (1 при условии, что все максимальные подгруппы, нс 
содержащие К. имеют ограниченные лримарные индексы. В частности, при 
К  — С полученные здесь результаты также являются новыми.

Связь работы с крупными научными программами, темами.
Диссертация выполнена в рамках следующих госбюджетных тем:

"Структурная теория формаций и других классов алгебр" Гомельского 
государственного университета им. Ф.Скорины. Тема входила в план важней
ших научно исследовательских работ в области естественных, технических и 
общественных наук по Республике Беларусь, утверждённый решением Пре
зидиума ПАП Беларуси № 88 от 23 ноября 1995г. (номер госрсгистрации в 
БелИСА 19963987), тема выполнялась в 1996 2000 гг.;

"Структурная теория классов групп и других алгебр" Гомельского го
сударственного университета им. Ф.Скорины. Тема входит в план важней
ших научно исследовательских работ в области естественных, технических и 
общественных наук по Республике Беларусь, утверждённый решением Пре
зидиума НАН Беларуси № 94 от 5 июля 2001 г. (номер госрегистрации в 
БелИСА 20011225), выполнение темы запланировано на 2001-2005 гг.

Цель и задачи исследования. Цель диссертации строение нормаль
ной разрешимой подгруппы К  конечной группы О с ограниченными примар- 
ными индексами максимальных подгрупп. Для достижения поставленной це
ли в диссертации решены следующие задачи:

установлена принадлежность подгруппы К  произведению классов
групп;

найдены оценки нильпотентной длины и р -длины подгруппы К\ 
доказана нормальность гг' холловой подгруппы группы с ограничен

ными нримарными индексами максимальных подгрупп для тг =  {2,3} и
тг= {2,3,7}.

Объект и предмет исследования. Объектом исследования являются 
конечные группы с ограниченными примарными индексами максимальных 
подгрупп. Предмет исследования структурные свойства разрешимых нор
мальных подгрупп в таких конечных группах.
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Методология и методы проведенного исследования. В диссер
тации используются методы доказательства абстрактной теории конечных 
групп, а также методы теории классов групп, в частности, методы теории 
формаций.

Научная новизна и значимость полученных результатов. Все по
лученные результаты в диссертации являются новыми и могут использовать
ся в теоретических исследованиях. В диссертации изучены разрешимые нор
мальные подгруппы конечных групп с ограниченными примарньши индек
сами максимальных подгрупп. Получены новые признаки принадлежности 
нормальных разрешимых подгрупп произведениям классов групп в зависи 
мости от индексов максимальных подгрупп самой группы.

Работа имеет теоретический характер. Результаты диссертации могут 
быть использованы при изучении строения конечных групп. Отдельные ре
зультаты могут быть использованы в учебном процессе при чтении спецкур
сов па математических специальностях высших учебных заведений.

Основные положения, выносимые на защиту. 1. Строение разреши
мых конечных групп с ограниченными примарньши индексами максималь
ных подгрупп (теоремы 3.2.9. 3.3.5 и их следствия).

2. Строение нормальной разрешимой подгруппы К  конечной группы С  
при условии, что ес максимальные подгруппы, не содержащие К. имеют ин
дексами простые числа, квадраты простых чисел или кубы простых чисел 
(теоремы 4.1.8, 4.2.4 и их следствия).

Личный вклад соискателя. В 4 совместных работах (одна статья, один 
препринт и двое тезисов) основные идеи и методы принадлежат научному ру
ководителю, а реализованы соискателем. Остальные работы выполнены са
мостоятельно и опубликованы без соавторов.

Апробация результатов диссертации. Основные результаты диссер
тации докладывались на семинарах кафедры алгебры и геометрии Гомель
ского государственного университета им. Ф.Скорины; на республиканской 
научно-технической конференции студентов и аспирантов "Новые компью
терные технологии в науке, технике, производстве и индустрии развлечений" 
(Гомель, 9 13 марта 1998 г.); на VIII Белорусской математической конфе
ренции (Минск, 19-24 июня 2000 г.): на IV Международной алгебраической 
конференции, посвященной 60-лстию профессора Ю.И.Мерзлякова (Новоси
бирск. 7 11 августа 2000 г.); на Международной научной конференции, посвя
щённой 80-летию профессора Вольфганга Гашюца "Гащюцова теория классов 
групп и других алгебраических систем" (Гомель, 10 21 октября 2000 г.); на
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IV республиканской научной конференции студентов и аспирантов: "Ноные 
математические методы и компьютерные технологии в проектировании, про
изводство и научных исследованиях" (Гомель, 19 22 марта 2001 г.); на тре
тьей Международной алгебраической конференции в Украине (Сумы, 2 8 
июля 2001 г.); на Международной алгебраической конференции, проводимой 
в рамках Украинского математического конгресса, посвященного 200-летию 
М.В.Остроградского (Ужгород, 27 29 августа 2001 г.); на Международной 
научно-технической конференции "Актуальные проблемы развития транс
портных систем и строительного комплекса" (Гомель: Бел ГУТ, 25 20 октября 
2001 г.). '

Опубликоваиность результатов. Основные результаты диссертации 
опубликованы в 3 статьях, одном препринте и 8 тезисах докладов. Общее 
количество страниц опубликованных материалов 44.

Структура и объём диссертации. Диссертация состоит из перечня 
условных обозначений, введения, четырех глав, заключения и списка цити 
рованной литературы в алфавитном порядке (35 наименований). Объем дис
сертации 65 страниц.

КРАТКОЕ СОДЕРЖ АНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

Ниже охарактеризовано содержание диссертации по главам.
Диссертация состоит из перечня обозначений, введения, четырёх глав, 

заключения и списка цитированной литературы.
13 главе 1 приводится обзор полученных результатов.
Глава 2 посвящена известным результатам, используемым в основном 

тексте.
Главы 3 и 4 охватывают основное содержание диссертации. Перейдем к 

изложению основного материала работы.

Рассматриваются только конечные группы. Все обозначения и использу
емые определения стандартны и соответствуют принятым в [13, 15].

Хорошо известно, что конечная группа разрешима, если индекс каждой 
её максимальной подгруппы простое число, либо квадрат простого числа. Эта 
теорема Ф.Холла [10, теорема 10.5.7] развивалась в различных направлени
ях. В частности, С.Ф.Каморниковым были установлены некоторые свойства 
такой группы (более подробно об этом отмечалось п разделе "Актуальность 
темы диссертации").

Если рассматривать группы с индексами максимальных подгрупп, рав
ными простым числам, квадратам простых чисел или 8, то такие группы
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могут быть неразрешимыми. Примером служит простая группа Р 5Ь(2,7). у 
которой индексы максимальных подгрупп равны 7 и 8. Для описания нераз
решимых групп с иримарными индексами максимальных подгрупп мож
но воспользоваться теоремой Гуралышка: если в группе С все максималь
ные подгруппы имеют примарные индексы, то либо С  разрешима, ли
бо С /8(С )  ~  Р 8 І (2,7). Этот результат можно также вывести из теоремы 
Л.С.Казарина |1|.

Итак, если в группе О индексы максимальных подгрупп равны про
стым числам, квадратам простых чисел, либо 8 и группа неразрешима, то 
С /8(С )  ~  Р 8Ь(2,7). Разрешимые группы с такими индексами максималь
ных подгрупп исследуются в разделе 3.2. Для них доказана

3.2.9. ТЕОРЕМА. [18] Пусть С разрешимая группа, индекс каждой 
максимальной подгруппы которой есть простое число, либо квадрат про
стого числа, либо равен 8. Тогда сщюведливы следующие утверждения:

(1) С  € В частности, п (0 )  ф 4, а ^(С) ф 2 и 1р(С) ^  1 для
всех нечетных р;

(2) группа О содержит нормальную дисперсивную по Оре {2,3,7}' 
холлову подгруппу.

Здесь ЭІ2', ТЬ и И классы всех нилыютентных групп почетного порядка, 
2-групп и сверхразрешимых групп соответственно, а ОТОТИ их произве
дение. Напомним, что произведение Х2) классов X и '2) состоит из всех групп 
О, обладающих нормальной подгруппой ДГ С X с факторгруппой С /А  с 2). 
Через п(С) обозначается нильпотентная длина группы О.

Отметим, что включение О & 91/91.11 равносильно следующим двум 
условиям:

(1) сверхразрешимый корадикал і руины С  диспереивен по Оре,
(2) подгруппа Фиттинга группы О содержит 2' холлову подгруппу свср- 

хразрешимого корадикала группы О.

3.2.10. СЛЕДСТВИЕ. Пусть С группа, индекс каждой максимальной 
подгруппы которой есть простое число, либо квадрат простого числа. Тогда 
справедливы следующие утверждения:

(1) С 6 91/91,11. В частности, п(С) ф 4, а 1і{0) Ф  2 и 1Р(С) ф 1 для 
всех нечетных р;

(2) группа С содержит нормальную дисперсивную по Оре {2,3}' 
холлову подгруппу;

(3) если, кроме того, порядок группы С нечетен или не делится на 3, 
то группа О дисперсивна по Оре.
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ЗАКЛЮ ЧЕНИЕ

В диссертации исследуются разрешимые группы с ограниченными при- 
марными индексами максимальных подгрупп. Получены следующие резуль
таты:

нормальная разрешимая подгруппа К  группы О, у которой индексы 
максимальных подгрупп, не содержащих К, простые числа, квадраты про
стых чисел или равны 8, принадлежит Кроме того, нилыютентная
длина подгруппы К  не выше 4. а /о(К) < 2 и 1Р{К) < 1 для всех нечетных 
простых р [17. 18, 21, 23, 27]:

— нормальная разрешимая подгруппа К  группы С с индексами макси
мальных подгрупп, нс содержащих К. равными простым числам, квадра
там простых чисел, либо кубам простых чисел, принадлежит произведе
нию Кроме того, нилыютентная длина подгруппы К  не выше 5. а
1р(К) ^  2 для всех простых р [ 16, 19, 22, 26];

получена новая информация о подгруппах <1>2(С) и Фз(С), введенных 
М.В.Селькиным. В частности, установлена их принадлежность произведению 
классических формаций, найдены оценки нильпотентной длины и р-длины 
этих подгрупп [17, 24].

(ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ ФРАГМЕНТ)
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Р Э З Ю М Э

Грыбоўская Яўгенія Яўгеньеўна

Індэксы максімальных аадгруп
у тэорыі класаў састаўных канечных груп

К.іючавыя словы: канечная трупа, максімальная надгруна, індэкс па.д- 
групы, вырашальная трупа, дыспсрсіўная трупа, нйлыіатэнтная даўжыня, 
р даўжыня.

У дысертацыі даслсдуюцца канечныя вырапшіьныя трупы з абмсжава- 
нымі прымарнымі індэксамі максімальных падгруп. Вызначына будова нар- 
малыіай вырашальнай трупы К  канечнай трупы пры ўмово. што макс.імяль- 
ныя падгрупы, якія не ўтрымліваюць К , маюць індэксамі простыя лікі, ква
драты простых лікаў або кубы простых лікаў. У прыватнасці. наказана пры- 
належнаець трупы К  здабытку класічных фармацый і атрыманы адзнакі яе 
нільпатэптнай даўжыні і р-даўжыні.

Усе атрымаішя вымікі дысертацыі з ’яўляюцца новымі. Яны маюць 
тэарэтычны характар і могуць быць выкарыстаны ў даследаваннях па тэорыі 
канечных труп, а таксами пры чытанні спецкурсаў ва унівсрсітэтах і псда- 
тагічных ВНУ.
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Р Е З Ю М Е

Грибовская Евгения Евгеньевна

Индексы максимальных подгрупп
в теории классов составных конечных групп

Ключевые слова: конечная группа, максимальная подгруппа, индекс под
группы. разрешимая группа, дисперсивная группа, нильпотентная длина, р 
длина.

В диссертации исследуются конечные разрешимые группы с ограничен
ными примарными индексами максимальных подгрупп. Установлено строе
ние нормальной разрешимой подгруппы К  конечной группы при условии, 
что максимальные подгруппы, не содержащие К, имеют индексами простые 
числа, квадраты простых чисел или кубы простых чисел. В частности, пока
зана принадлежность подгруппы К  произведению классических формаций, 
получены оценки её нилыютентной длины и р-длины.

Вес основные результаты диссертации являются новыми. Они имеют те
оретический характер и могут быть использованы в исследованиях по теории 
конечных групп, а также при чтении спецкурсов в университетах и педвузах.
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5 И М М А К V

НгуЬоивкауа УаиЬсгпуа УайЬепіейпа

Тпсіесез оГ іпахішаі ЗиЬ^гоирз
іп іЬе ТЬеогу Сіаввез оГ іЬе сотропепі Гіпііе Сгоира

Ксу \уог(іч: йпііе §гоир, тах іта і 8иЬ§гоир. іпсісх оГ зиЬ§гоир, ьоІуаЫе 
^гоир, цгоир шкЬ Зуісж існусг, ііі1ро1;епі Ісп^.Ь, р Іеп^іЬ.

ТЬе Гіпііе дгойра \уііЬ Ііші1;ес1 ргігпагу іікіесез оГ тахішаі зиЪ^гоиря агс 
іпуезіі^аіссі іп іііія сііззеііаііоп. ТЬе міпкійгс о{ іпе погтаі зоІуаЫе зиЪ&гоир 
К  оГ іЬс [іпі(;е дгойр \уі(,Ь іпсіесез оГ тахітаі зиЬ§гоирз агс еНЬег а ргіте ог 
а ргіпіе’з 5^иаге ог а сиЬ оГ ргіте із езІаЫізЬос). Іп рагіісчіаг Ьсіопеіпе <;Ьс 
зиЬйгоир К  іо іЬе ргосійсі оі’ іЬе сіаззісаі Ьгпіаііопя із зЬошп. ТЬа Ьоппгі о)7 ііз 
пііроіспі, Іпп&іЬ аші р-Іеп^Ь уаз оЫаіпесІ.

А11 гсзйііз оГ Ііііз сІівзегЬаІлоп аге пе\у. ТЬеу Ьауе а іЬеогеііеаІ зі^шГісапсе 
аікі тау  Ьс іі8е<і іп ІІн: іпуейііцаііопз іп іЬеогіез оГ Гіпііе §гойрз, апсі аізо \уЬііс 
ІеасЬіп^ зрссіаі сойгзсз іп йпіуегзіііей апсі ргаіако^ісаі іпзШйІлопз.


