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Все рассматриваемые группы в настоящей работе конечны. В определениях и 
обозначениях следуем [1]. Классом групп называют совокупность групп, которая 

наряду с каждой своей группой содержит и все изоморфные ей группы. Класс групп 𝔉 

называется классом Фиттинга, если он обладает следующими свойствами: 1) если 
G ∈ 𝔉 и N ⊴ G, то N ∈ 𝔉; 2) если N1, N2 ⊴ G и N1, N2 ∈ 𝔉, то G = N1N2 ∈ 𝔉. Из определе-

ния класса Фиттинга следует, что для любого непустого класса Фиттинга 𝔉 и для лю-

бой группы G можно определить подгруппу G𝔉 как максимальную нормальную  

𝔉-подгруппу G. Ее называют 𝔉-радикалом G. 
Основополагающими результатами в теории групп и их классов являются класси-

ческие теоремы М.Л. Силова и П. Холла. Обобщение этих теорем в терминах классов 
Фиттинга получено В. Гашюцем, Б. Фишером и Б. Хартли [2], где доказано, что для лю-
бого класса Фиттинга 𝔉 разрешимых групп в каждой конечной разрешимой группе G 

существуют 𝔉-инъекторы и любые два из них сопряжены. Дальнейшее развитие и 

обобщение теоремы Гашюца-Фишера-Хартли приводит к исследованиям вопросов су-
ществования и сопряженности инъекторов в группах (в общем случае неразрешимых), 
что нашло применение в работах Л.А. Шеметкова [3–4], Б. Фишера [5], Б. Хартли [6], 
Д. Блессеноля и Х. Лауэ [7], Ю. Ли, В. Го и Н.Т. Воробьева [8], В. Го и Н.Т. Воробьева 
[9], Н. Янга, В. Го и Н. Т. Воробьева [10] и др.  

Во многих случаях определяющим в решении задачи существования и сопряжен-
ности инъекторов является локальный метод изучения разрешимых групп посредством 
радикалов и классов Фиттинга, который впервые был предложен Б. Хартли [6]. В серии 
работ А. Н. Скибы [11–12] был предложен оригинальный метод исследования групп и 
их классов при помощи наличия у них 𝜎-свойств, который был дуализирован для ло-

кальных классов Фиттинга в [13]. 

В связи с этим актуальна задача существования и сопряженности ℌ-инъекторов 

для 𝜎-класса Хартли ℌ в Π-скованных группах. Реализации ее и посвящена настоящая  
работа. 

Материал и методы. Материалом для исследования являются инъекторы в груп-
пе и их свойства. При этом использованы терминология и методы абстрактной теории 
групп и теории классов групп, в частности, теории классов Фиттинга. 

Результаты и их обсуждение. Пусть ℙ – множество всех простых чисел, 𝜋 ⊆ ℙ и 

𝜋'= ℙ∖𝜋. Символом 𝜋(n) обозначим множество простых делителей числа n, 

𝜋(G) = 𝜋(|G|) – множество всех простых делителей порядка группы G. Пусть 𝜎 – неко-

торое разбиение ℙ, т.е. 𝜎 ={𝜎i : i ∈ I}, где  ℙ = ∪i ∈ I 𝜎i и 𝜎i ∩ 𝜎j = ∅ для всех i ≠ j. Пусть 

𝜎(n) ={𝜎i : 𝜎i ∩ 𝜋(n) ≠∅ }, 𝜎(G) = 𝜎(|G|). 
Всякое отображение вида h : 𝜎 → {классы Фиттинга} называется 𝜎-функцией 

Хартли или просто H𝜎-функцией [13]. Если h – H𝜎-функция, то символом Supp(h) обо-

значают носитель h, т.е. множество всех 𝜎i ∈ 𝜎 таких, что h (𝜎i) ≠ ∅. 

Если 𝔉 и ℌ – классы Фиттинга, то их произведением является класс групп 

𝔉ℌ = (G : G∕G𝔉 ∈ ℌ). 

Пусть 𝐿𝐻𝜎(ℎ) =∩𝜎𝑖∈𝜎 ℎ(𝜎𝑖)𝔈
𝜎𝑖

′ 𝔈𝜎𝑖
 для всех 𝜎i ∈ 𝜎, где 𝔈𝜎𝑖

 и 𝔈
𝜎𝑖

′  – классы всех  

𝜎i-групп и всех 𝜎i'-групп соответственно. 

Определение. Класс Фиттинга ℌ назовем 𝜎-классом Хартли, если ℌ = LH𝜎(h) для 

некоторой H𝜎-функции h. В частности, если 𝜎 = 𝜎1 ={{2}, {3}, {5}, ...}, то ℌ называют 

классом Хартли [6]. 
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Группа G называется 𝜎-примарной, если G является 𝜎i-группой для некоторого 

𝜎i ∈ 𝜎; 𝜎-нильпотентной, если G = G1 ⨉ … ⨉ Gn для некоторых 𝜎-примарных групп 

G1, …, Gn.  

Пусть Π ⊆ 𝜎. Тогда группу G называют Π-группой, если 𝜎(G) ⊆ Π.  
Пусть 𝔑Π – класс всех 𝜎-нильпотентных Π-групп. Группу G назовем Π-скованной, 

если 𝐶𝐺(𝐺𝔑Π
) ≤  𝐺𝔑Π

. 

Задачу существования и сопряженности ℌ-инъекторов для 𝜎-класса Хартли  

в Π-скованных группах решает следующая 

Теорема. Пусть 𝔛 – непустой класс Фиттинга, h – H𝜎-функция такая, что 

h(𝜎i) = 𝔛 для любого 𝜎i ∈ Π = Supp(h) и G – группа. Если ℌ = LH𝜎(h) и фактор G∕G𝔛  

Π-скован, то справедливы следующие утверждения:  

1) подгруппа V группы G является ℌ-инъектором G в точности тогда, когда 

V∕G𝔛 – 𝔑Π-инъектор G∕G𝔛; 

2) в G существуют ℌ-инъекторы и любые два из них сопряжены. 

Заключение. В настоящей работе доказано существование и сопряженность  

ℌ-инъекторов для 𝜎-класса Хартли ℌ, определяемого постоянной H𝜎-функцией. 
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Формирование учебной нагрузки кафедры и распределение на её основе учебных 

поручений между преподавателями кафедры в некоторых случаях представляет собой 

достаточно сложную и трудоёмкую задачу. Нагрузка состоит из большого количества 

дисциплин, каждая из которых может дробиться на более мелкие элементы, распреде-

ляемые между разными преподавателями, например, отдельно лекционная нагрузка и 

нагрузка на проведение практических занятий или лабораторных работ по подгруппам. 

Кроме того, количество ограничений при распределении таких элементов между пре-

подавателями может быть достаточно большим. Например, невозможность проведения 

некоторых видов занятий преподавателями, не имеющими учёной степени; минималь-


