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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы диссертации. Подгруппа А, перестановочная с 
подгруппами из класса сопряженных подгрупп В х — {В* | х  € А'} неко
торой группы X , является обобщением понятия нормальной подгруппы. В 
самом деле, если А  нормальна в X , то, очевидным образом, А  перестано
вочна со всеми подгруппами группы X.

Свойства перестановочных подгрупп в конечных группах изучались раз
личными алгебраистами. Отметим, что подгруппу, перестановочную со все
ми подгруппами в группе, называют квазинормдльной. Еще в 1941 году Ива- 
сава [1] заметил, что квазинормальная подгруппа не обязательно является 
нормальной подгруппой в группе. В 1962 году Ито и Сеп [2] установили, 
что если квазинормальная подгруппа <3 конечной группы X  не содержит 
нормальных в X  подгрупп, то <3 ~ видьпотентная подгруппа и для каждого 
простого делителя р порядка | (3 | подгруппы С} в группе X  существует 
нормальная подгруппа индекса р.

Наиболее существенный вклад в исследование перестановочных подгрупп 
внесли Виландт [3] и Кегель [4].

Так, в [4] Кегель доказал очень важный критерий непростоты конечной 
группы X , у которой имеются две подгруппы Л и  В  такие, что АВХ — В* А 
для всех х  €  X , А В  ^  X .

Отметим также интересные работы [5], [6], [7], касающиеся свойств 
перестановочных подгрупп.

В теории конечных групп важную роль играют группы Шмидта. Груп
пой Шмидта называют конечную ненильпотентную группу, все собствен
ные подгруппы которой являются нильпотентными, Иначе группы Шмид
та называют минимальными ненильпотентными группами. Свойства групп 
Шмидта можно найти в работах [8]-[12].

Возможности приложений групп Шмидта к исследованию конечных 
групп заметил С.А.Чунихин еще в 1929 году [13]. Он отметил, что строение 
конечной группы тесно связано с наличием у нее того или иного множества 
подгрупп Шмидта. Влияние внешних свойств подгрупп Шмидта на строение 
конечной группы исследовалось также в [6]. Влияние внутренних свойств 
подгрупп Шмидта на строение конечной группы особенно наглядно прояви
лось в работе [10], в которой описаны простые неабелевы конечные группы 
с силовской 2-подгруппой, изоморфной неабелевой силовской 2-подгруппе 
группы Шмидта. К этому направлению теории конечных групп относится 
предлагаемая диссертация.

Связь работы с крупными научными программами и темами.
Диссертация выполнена в рамках госбюджетной темы:
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"Даследаванне нармальнай будовы конечных труп, маючых спецыяльны 
стабілізатар капрастога аўтамарфізму, або маючых перастановачньш пад- 
групы" Полоцкого государственного университета (номер госрегистрации в 
БелИСА -  2001916 (ГБ-3721 в ПГУ)). Тема входит в "План важнейших 
навукова-даследчых работ у галіне прыродазнаўчых, тэхнічных, гуманитар
ных і сацыяльных навук і мастацтваў па Рэспубліцы Беларусь на 2001-2005 
гады (частка I. с.10)". Выполнение темы запланировано на 2001-2005гг.

Цель и задачи исследования. Цель диссертации -  развитие мето
дов исследования структурной теории конечных групп с помощью внешних 
свойств (например, перестановочности) подгрупп Шмидта. Для этой цели 
решаются следующие задачи:

- установление новой информации о существовании подгрупп Шмидта в 
конечных группах;

- разработка новых свойств перестановочности собственных подгрупп 
группы с ее подгруппами Шмидта.

Объект и предмет исследования. Объектом исследования являют
ся перестановочные подгруппы конечных групп. Предмет исследования -  
существование подгрупп Шмидта в конечных группах.

Методология и методы проведенного исследования. Использует
ся абстрактная теория конечных групп, методы работы с перестановочными 
подгруппами и классификационные результаты по простым конечным груп
пам.

Научная новизна и значимость полученных результатов. Все ре
зультаты диссертации являются новыми и могут использоваться в теоре
тических исследованиях. Получены новые признаки р-разрешимости конеч
ных групп в зависимости от наличия в них специальных подгрупп Шмидта 
и в зависимости от перестановочности некоторых подгрупп с подгруппами 
Шмидта.

Работа носит теоретический характер. Отдельные результаты могут быть 
использованы в учебном процессе при чтении спецкурсов на математиче
ских факультетах вузов.

Основные положения диссертации, выносимые на защиту.
1. Новая информация о существовании подгрупп Шмидта:
- установлено, что в любой конечной А-группе, которая не является р- 

замкнутой, существует р-сверхразрешимая р<і-подгруппа Шмидта;
- установлено, что для любого простого делителя р > 3 порядка конеч

ной неразрешимой группы в группе существует 2'-замкнутая 2<і-подгруппа 
Шмидта, порядок которой взаимно прост с р (для р 3 это верно в том
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случае, если групяа не имеет секций изоморфных Ьг(7) и 1,2(13)).
2. Метод исследования нормального строения конечной группы, у кото

рой перестановочны некоторые классы сопряженных подгрупп Шмидта.
3. Метод исследования строения конечной группы, у которой собственная 

подгруппа перестановочна с некоторыми классами сопряженных подгрупп 
Шмидта.

4. Критерий р-скованности конечной группы с 5р-подгруп- пой Р  в тер
минах перестановочности ее подгрупп, содержащих ее специальную харак
теристическую подгруппу.

Личный вклад соискателя. В двух совместно опубликованных рабо
тах постановка задачи и общие идеи доказательств принадлежат научному 
руководителю, а сами доказательства получены соискателем. Остальные ра
боты выполнены самостоятельно и опубликованы без соавторов.

Апробация результатов диссертации. Результаты исследований 
автора, включенные в диссертацию, докладывались в Гомельском го- 
суниверситете на семинаре, руководимом членом-корреспондентом НАН 
РБ Л.А.Шсмстковым, в Витебском государственном университете на ал
гебраическом семинаре, руководимом профессором, доктором физико- 
математических наук Н.Т.Воробьевым, а также на УШ-й Белорусской ма
тематической конференции (Минск, 19-24 июня 2000 г.).

Опубликованность результатов. Все результаты диссертации опубли
кованы автором в пяти статьях (две из которых являются совместными), и 
в одних тезисах доклада. Общее количество страниц опубликованных мате
риалов -  22.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 
общей характеристики работы, вводной главы 1, основных глав 2-4, заклю
чения и списка использованных источников в порядке их цитирования (48 
наименований). Полный объем диссертации -  68 страниц.

КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

В диссертации используются стандартные обозначения и определения со
временной теории конечных групп, которые можно найти в источниках [14]- 
[18]. Все рассматриваемые группы предполагаются конечными. Для удоб
ства чтения большая часть определений и обозначений имеется в разделе 1 
вводной главы 1.

Как уже отмечено выше, первая глава носит вводный характер и со
держит основную используемую терминологию и основные используемые
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ЗА К Л Ю Ч Е Н И Е

В диссертации исследуется существование подгрупп Шмидта в произ
вольных конечных группах и устанавливается строение конечной группы с 
системами перестановочных подгрупп. Получены следующие результаты:

-  в любой конечной К-группе, которая не является р-замкнутой, суще
ствует р-еверхразрепшмая рй-группа Шмидта (24);

-  в любой конечной неразрешимой группе для любого простого делителя 
р > 3 порядка группы существует 2'-замкнутая 2й-группа Шмидта, порядок 
которой взаимно прост с р [25);

-  получена новая информация о нормальном строении конечной группы, 
у которой перестановочны некоторые подгруппы Шмидта [28];

-  получен критерий р-скованности конечной группы в терминах переста
новочности ее р-подгрупп [27[.
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Р Э 3 ю м э

Голубева Аксана Валер'еўна

Канечныя трупы 
з перастановачнымі падгрупамі

Ключавыя словы: канечная трупа, А-група, трупа Шмідта, р-замкненая 
трупа, р-вырашальная трупа, характарыстычная трупа, р-скаваная трупа, 
иерастаповачныя падтрупы, сілаўская р падгрупа, кф{'К}-свабодная трупа.

У дысертацыі з дапамогай класіфікацыйных вынікаў па простых ка- 
нечных трупах апісаны мінімальныя не р-замкненыя трупы; устаноўлена, 
што ў любой канечнай А-групе, якая не з'яўляецца р-замкне- пай, існуе 
р-зверхвырашальная рг/-пад группа Шмідта; даказана, што для любога про
стата дзельніка р > 3 парадку' канечнай невырашальнай трупы ў трупе іс- 
нуе 2'-замкненая 2<і-падгрупа Шмідта, парадак якой узаемна просты з р; 
распрацаваны метад даследавання нармальнай будовы канечнай трупы, у 
якой з'яўляюцца перастановачнымі некаторыя класы сапражоных падгруп 
Шмідта; распрацаваны метад даследавання будовы канечнай трупы, у якой 
уласная падгрупа з'яўляецца перастановачнай з некаторымі класамі сапра
жоных падгруп Шмідта; даследавана р-скаванасць канечнай трупы з 8Р- 
падгрупай Р  у тзрмінах перастановачнасці яе падгруп, якія ўтрымлі- ваюць 
яе спецыяльную характарыстычную падгруппу.

Усе атрыманыя вынікі работы з'яўляюцца новымі. Яны маюць тэарэтыч- 
ны характар і могуць бьщь выкарыстаны пры вывучэнні канечных труп, а 
таксама пры чытанні спецкурсаў, выкладаемых ва ўніверсітэтах і педагагіч- 
ных В НУ.
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Р Е З Ю М Е

Голубева Оксана Валерьевна

Конечные группы 
с перестановочными подгруппами

Ключевые слова: конечная группа, /Огруппа, группа Шмидта, р- 
замкнутая группа, р-разрешимая группа, р-скованная группа, перестано
вочные подгруппы, силовская р-подгруппа, характеристическая подгруппа, 
кф{9?}-свободная группа.

В диссертации с помощью классификационных результатов по простым 
конечным группам описаны минимальные не р-замкнутые р-разрешимые 
и не р-разрешимые группы; установлено, что в любой конечной К - 
группе, которая не является р-замкнутой, существует р-сверхразрешимая 
рй-подгруппа Шмидта; доказано, что для любого простого делителя р > 3 
порядка конечной неразрешимой группы в группе существует 2'-замкнутая 
2<і-подгрушіа Шмидта, порядок которой взаимно прост с р; разработан ме
тод исследования нормального строения конечной группы, у которой пе
рестановочны некоторые классы сопряженных подгрупп Шмидта; разрабо
тан метод исследования строения конечной группы, у которой собственная 
подгруппа перестановочна с некоторыми классами сопряженных подгрупп 
Шмидта; исследована р-скованность конечной группы с бу подгруппой Р  в 
терминах перестановочности ее подгрупп, содержащих ее специальную ха
рактеристическую подгруппу.

Все полученные результаты работы являются новыми. Они имеют тео
ретический характер и могут быть использованы при изучении строения 
конечных групп, а также при чтении спецкурсов, преподаваемых в универ
ситетах и педагогических вузах.
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8 и  М М А К У

СоІйЬеуа Окзапа Уаіег'еупа

ТЬе йпНе §гоирв
угйЬ рептшІаЫе зиЬ§гоирв

Кеу уюгй: йпііе §гоир, А-^гоир, Зтісіі/в §гоир. р-сіойзей §гоир, р-воІуаЫе 
§гоир, р-сопвігаіпесі §гоир, регтйІаЫе зиЬ§гоирв, ЗуЬда р-виБ^гоир, сЬагас- 
Іегізііс виЪ§гоир, сі'{-К}-йес §гоир.

Іп іЬе сНввегШіоп шіпітаі по! р-сіозесі §гоирв аге сіевсгіЬесі \уіЙі Ьеір оі’ 
сіаввійсаііоп гевийв оп а вітріе іт ііе  §гойрв; іі ів евіаЫівЬесі ап ехізіепсе оі р- 
вйрегвоІуаЫе рс!-виЬ§гоирв оГ ЗсЬтісН; іп апу поі; р-сіозеё А-§гойр; іі: ів ргоуесі 
Йіаі іот апу ргіте сііуівог р > З о і  огсіст оі йпііс псЛ воІуаЫе §гсшр а 2'-с1озе<1 
2с!-8йЬ§гойрв оГ ЗсЬтісН ів ехіві іп йпііе поі воІуаЫе §гойр \уЬозе огсіег ів ргіте 
Іо р; іі ів уюгкссі а тейюсі оі іпуевй^айоп оі погтаі вігйсісг оГ йпііе §гойр 
чуіБЬ а воте регтйІаЫе сіаввев соп)и§айуе ЗсЬтісН/в вйЬ§гойрв; іі ів уюгкесі 
а теіЬосі оГ іпуев1і§аііоп оГ сопвЪгасЪюп йпііе §гойр ^Ьове ргіуаіе вйЬ§гойрв 
ів решш1;аЫе упіЬ воте сіаввев о іЗсЬтісН'в вйЬ§гойрв; іЬе р-сопвігаіпі: оійпііс 
§гойр упіЬ 5’р-вйЬ§гойр ів іпуевіійаіесі іп Ісгтв оі’ регтйШіоп іі/в вйЬ§гойрв.

А11 таіп  гевйіів о{ іЬе угогк аге пе\у. ТЬеу Ьауе а Лсогеіісаі сЬагасІег апсі 
аге аЫе 1о иве іп гевеагсЬ іп іЬе 1;Ьеогу оі’ йпііе §гойрз апсі іп 1еаеЬіп§ оі' зресіаі 
сойгвев іп йпіуегвШев аіні рейа§о§іса1 іпвііійіев.


