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ОВДАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫВ решениях XXXI съезда КПСС» в постановления ЦК КПСС и Совета Министров СССР "О дальнейшем совершенствовании обучения, воспитания учащихся общеобразовательных школ и подготовки их к труду" (декабрь 1977 г . )  отмечалась излишняя усложненность школьных программ и учебников, затрудняющая обучение и ведущая к неоправданной перегрузке ребят. Важнейшей задачей, стоящей перед советской школой, является улучшение' качества программ и учебников, обеспечение доступности, внутренней преемственности и логической последовательности изучаемых предметов на всех ступенях обучения.Необходимость и возможность изучения начал математического анализа в средней школе в настоящее время не вызывает сомнений. Более пятнадцати лет этот раздел математики является важной частью школьного математического образования. В программе по математике, принятой в 1982 году, значительное место занимают начала математического анализа.Большой опыт обучения началам анализа, накопленный со­ветской школой, свидетельствует, что наибольшие трудности у учащихся вызывает усвоение понятия предела -  одного из ведущих понятий школьного курса алгебры и начал анализа. Анализ практи­ки обучения, многолетнего массового опыта показывает, что ка­чество знаний учащихся по теме "Предел и непрерывность функции" очень часто оказывается неудовлетворительным. Академик А.Н.Кол­могоров отмечал; "Хорошо известно, чтб строгие определения раз­личных вариантов понятия предела (предел последовательности, предел функции в точке, предел функции при X  -*• *•*> и т .п .)  плохо усваиваются школьниками. Попытки применения заученных формулировок типа "для каждого І  существует такое В " слишком часто приводят лишь к путанице".* Следует признать, что практика обучения полностью подтвердила категорическое ут­верждение А.Я.Хинчияа о нецелесообразности использования опре­деления предела по Кепи в школьном курсе математики: " . . .  если даже допустить, что в отдельных случаях опытному педагогу при значительной затрате времени и сил удастся заставить своих учеников справиться с заложенными в этом определении формальяы-*  Колмогооов А .Н , 0 понятии предела л е . -  Математика в школе, 1932, * об те об раз о г ате льн о.и шко-, с . 56



м* труднэРтлма, то уж» ао ц м ж ж  случае связать эту фюшгш>нуг схему с реальным предельным передодш. в *»««**««. &гй«?та>»*я.й^ воота -  дело совершенно здддомЕмюе о о щ а м »  ш т ш т т  . , , ' "  *В активе методической науки имеется много йссладовг-'чл, учебников ж учебных пособий, а  которых всесторонне расе,* >тр:*лч- ютой вопросы методики изучения предала и непрерывности функция на основе традиционных оцредвяений, используются различные мето­дические правам, позволяющие, по возможности, облегчить усвое­ние учащимися этих определений (А.Н.Колмогоров, А.Я.Хинчик,Я .С .Дубнов, Н,Я.Виленкин, А.Г.Мордковвч, В , К,Смышляев, Г .й .Яков­лев, Б .В .ВеЙ ц, И.Т,Демидов, А.А.Дадаян, Я,А,Новик, И„А,Мар­ианский, М.С.Мацкин, Р.Ю.Мацкина, А.Б.Василевский, А. Л.Бойце -  ховокий, Н ,Г.О ванесов, К.Ф.Топодьницкая, М.Д.Чернявский я д р .) .  Многие исследователи рассматривали возможности использования, главным образом, при углубленном изучении математика различных "чисто топологических" форм определения предела, предела упо­рядоченной переменной, предела по фильтру я базису фильтра (Е Л .Г ал ки н , В.П.Пирвтяо, З.В.Рыжков, Г.М .Сврегии, І/ Л .Федоро­ва и д р .) .Важно отметить, что трудности изучения понятия предела возникают у учащихся, несмотря аа довольно высокий уровень раз­вития представлений о пределе я непрерывности. Представления учащихся о пределе (представления о стремлении и неограниченном приближении, представления о непрерывности процесса, непрерыв­ности объекта я представления о непрерывной зависимости вели­чин) неизбежно формируются ш развивается в результата жизненно­го опыта а в процессе изучения основных разделов школьных кур­сов математики и физики 6-8 классов. Эта представления мы в дальнейшем будем называть е с т е с т в е н н ы м и  Сз отли­чив от представлений, которые могла бы быть специально сформи­рованы с той или иной цель©). Возникает предположение, что одной из основных причин трудностей изучений предела и непрерыв­ности функции является противоречие между иелтользуемкми опреде­лениями этих понятий а естественными представлениями у чаа'яхоя.Возможность успешного .Формирования научных представлений о непрерывности и предала функции при использовании естественных представлений учащихся о непрерывности объекта а непрерывной за­* Хинчнн А ,Я . Педагогические статьи. - М .: Изд. АПН РСФСР, 1963,с . 602



висимости величин обосновывается я реализуется в работах С.И.Шварцбурда, О.с.Ивашева-Мусатова, В .ГЛ ’лаголевой, Л .О .Дени- Щ8ВОЙ, Б,В.Сорокина и д о. Однако, переход от представлений о непрерывности функций к понятию "непрерывная функция", вводимому о помощью І  -К  определения, оказывается и в этом случае очень непростым делом,' Новый этап решения проблемы обучения школьником началам анализа в условиях всеобщего среднего образования связан с по­явлением книги, академика Д.С.Понтрятана "Математический анализ для школьников". Р этой книге понятие предела не определяется, а разъясняется при введении касательной я производной. Свойства предела поясняются, опираясь на представления учащихся о стрем­лении и неограниченном приближении, и вводятся при изучении со­ответствующих свойств производной. Такой подход повышает до­ступность для учащихся курса алгебры и начал анализа, позволяет высвободить значительное время, затрачиваемое на изучение темы "Предел а непрерывность функции", я , следовательно, уделать больше внимания изучению производной а интеграла. Кроме того, обучение математическому анализу, начинающееся с производной я ее приложений, должно способствовать формированию и поддержа­нию на высоком уровне интереса учащихся к изучаемому материалу, что является необходимым условием успешности обучения,Отсутствие формального определения предела и большая роль метода предельного перехода делают совершенно недопустимым по­явление расплывчатости к двусмысленности в процессе преподава­ния, обусловливают необходимость тщательного методического ана­лиза естественных представлений учащихся о пределе я разработка методика формирования научных представлений о пределе функции, Несомненно, что учитель должен знать формальное определение предала, а а  о с н о в е  которого проводится обучение. Это определение, хотя и не сообщается учащимся, должно быть согла­совано о теми представлениями о предельном переходе, которые используются а развиваются при изучения начал математического анализа. Только на такой основе учитель может избежать ошибок а процессе преподавания, выделить существенные и постепенно от­дифференцировать несущественные признаки понятий стремления и предала. Большое значение имеет также уверенность учителя в корректности изложения материала, научности обучения.



Понятие предела а& ю т и т е  л  раздел "Содержание об у ч ая »" принятой программы по математике. Это явхкеч-с.а, прежде всего, подтверждением того факта, что эсрадициошшй подход к и зу чи т » предела (и теории пределов) не соответствует принципу доступ­ности обучения. О другой стороны, общепризнано, что изучение производной и интеграла -  центральных понятий математического анализа -  невозможно без использования идеи предельного перехо­да в том иди ином виде.' Таким образом, понятие предела должно оставаться в центре внимания учителей, авторов учебников к ис­следований по методике преподавания начал анализа, не являясь црй этом объектом специального изучения школьника!®.Проблема разрешения противоречия между естественными пред­ставлениями учащихся о пределе и непрерывности и традиционными определениями этих понятий имеет еще один аспект, связанный с обучением математическому анализу на факультативах и в классах с углубленным изучением математика. Исходя аз положения, что в общеобразовательной школе обучение математическому анализу бу­дет проводиться в соответствий о методической установкой Д.С.Пснтрягина, ош рш кь только аа представления учащихся о предельном переходе, необходимо исследовать возможности уточне­ния именно этих представлений таким образом, чтобы углубленное изучение математического анализа являлось действительно углуб­лением званий учащихся» яолучаеио: »  обычных м а с с а х  общеобра­зовательной ЯКОЛН,Предметом нашего наследования является противоречие между естественными представив шш® учащихся о пределе а непрерывнос­ти, формирушамися в результате зазванного опыта и в процессе изучения важнейших разделов курсов математики а физики 6-8 классов, в ояреяелекияыи втмж аовятяй, традиционно используемы­ми в практике обучения.Объект исследования: яроцаое обучения учащихся 6-9 классов средней школы ведущим 'понятиям математического анализа.Целью исследования была избрана разработка методика изуче­ния предела и непрерывности функция на факультативах к в клас­сах с углубленным изучением математики, а  также методика фор­мирования научных представлений о пределе функции у учащихся обычных классов общеобразовательной школы, обеспечивающих до­ступность обучения я увеличение возможностей дифференциации обучения.
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Основные результаты исследования опубликованы в следующихработах: автора;1 , 0 введении понятия непрерывности на базе интуитивных пред­ставлений о непрерывных процессах, -  В ген,: Углубленноеизучение математики и ее приложений; Об. научи тр . НИИ СяМО АПН СССР, М„, 19?7, с . 62-66 (в соавторстве с В.В.Ф ирсо- вым),2 , Об одной схеме введения понятий предела а непрерывности» -  Математика в школе, 1979, № 4 , с .  76-73.3 , Отображения, порождающие непрерывность. -  В кн„; 5 Республи­канская конференция математиков Белоруссии: Т ез . докл. Респуб. кояф. Гродно, 1980 , ч , 2 ,  с .  105.4 , Непрерывность и предел функции на основе естественных опре­делений : Учеб, задания для учащихся. ~ ® .; НИИ СиМО АПН СССР, 1980, -  16 с .о . Методика изучения непрерывности и предела функции на основе естественных определений. -  В к н .;  Совершенствование содер­жания и методов обучения естественно-математическим дисцип­линам в средней школе; Сб. науч. тр. НИИ ОйШ' АШ СССР, М ., 1981, с ,  72-74. .6 . Возможности дифференцированного подхода к учащимся при обу­чении непрерывности и пределу на основе естественных опре­делений. - 3 кн. :  Пути повышения качества обучения я вос~
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