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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность исследования. В настоящее время для Республики 
Беларусь по-прежнему актуальными остаются общее и точное машино
строение, требующее высококвалифицированных, творческих специа
листов, владеющих современными наукоемкими ресурсо- и энергосбе
регающими технологиями. В этой связи, для подготовки инженерных 
кадров такого уровня особое значение приобретает получение буду
щим специалистом прочных знаний в области фундаментальных наук и 
формирование у него познавательной самостоятельности как черты 
личности.

Проблема воспитания познавательной самостоятельности, акти
визации личности индивида в процессе обучения - одна из вечных 
проблем педагогики и психологии. Эта проблема тем более актуальна 
в настоящее время, когда значительно меняется система требований, 
предъявляемых к специалисту и к системе образования в целом. Осо
бенно актуальным в обучении становится принцип воспитания потреб
ности и навыка к самообразованию, предполагающий создание такого 
комплекса педагогических условий, которые побуждали бы обучающе
гося к самостоятельным занятиям, самовоспитанию, создавали бы для 
этого основу, усиливали бы ответственность личности, готовили бу
дущего специалиста на перспективу. Основной акцент в решении вы
деленных задач ложится на теорию и методику обучения, т.к. они 
должны дать инструмент, позволяющий системе образования в опреде
ленной мере приблизиться к решению этих сложных задач.

Современная дидактика высшей школы одним из способов управ
ления самообразованием студентов в рамках учебно-познавательного 
процесса признает научно организованную самостоятельную работу, 
отмечая, что только самостоятельно усвоенные основы знаний, при
емы умственной деятельности и рациональные приемы учебной работы 
могут стать для обучающихся реальным инструментом самостоятельно
го познания (С.И.Архангельский, Б.В.Бокуть, А.А.Вербицкий, В.М. 
Вергасов, М.Г.Гарунов, Н.Г.Гелашвили, О.В.Долженко, Б.П.Есипов, 
Д.И.Зиновьев, И.И.Ильясов, Н.В.Метельский, А.Г.Молибог, Н.Н.Ни- 
кандров.И.А.Новик, И.Т.Огородников, П.И.Пидкасистый, Г.Н.Сериков, 
А.П.Сманцер, И.Э.Унт, И.Ф.Харламов, В.Л.Шатуновский, О.МеШхогп, 
и др.). Усилиями ученых созданы условия и предпосылки для даль
нейших исследований проблемы совершенствования управления самооб
разованием студентов, совершенствования организации самостоятель
ной работы студентов ( СРС ).
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Подчеркивая наличие глубоких исследований по проблеме СРС в 
общей дидактике, а также заметные успехи педагогической науки в 
решении проблем разработки методических основ организации СРС в 
педвузах, отметим отсутствие решений выделенной проблемы на осно
ве системного подхода, с учетом последних достижений теории и 
практики обучения в технических вузах, в том числе относительно 
методических основ процесса организации СРС по высшей математике.

В системе учебных цредметов в техническом вузе математика 
является одной из фундаментальных наук, усвоение же ее основ яв
ляется одним из необходимых условий успешного изучения специаль
ных и общеинженерных дисциплин. Математика в этом смысле выполня
ет функцию языка специальных наук, а математический аппарат поз
воляет моделировать сложные процессы и явления реального мира. 
Психолого-педагогическое обоснование СРС как педагогического объ
екта (Ю.К. Бабанский, Д.Б. Богоявленская, Б.В. Бокуть, В.П. Бес
палько, А.А. Вербицкий, В.К. Дьяченко, И.Я.Лернер, А.М.Матюшкин, 
П.И. Пидкасистый, Г.Н. Сериков, В.А. Козаков, И.Э. Унт, А.В. Усо
ва, Т.И. Шамова, В. Шатуновский, В.Шатуновская и др.;, педагоги
ческий опыт обучения высшей математике на технических специаль
ностях в отечественных вузах, а также результаты проводимого нами 
эксперимента дают основание утверждать, что при организации СР 
на достаточном научно-методическом уровне создаются благоприят
ные условия для формирования познавательной самостоятельности 
студентов, для овладения ими математическим аппаратом как инстру
ментом в своей будущей деятельности.

Анализ диссертационных работ за последнее время показал, что 
можно выделить ряд основных направлений, по которым идет изучение 
проблем организации самостоятельной работы студентов в вузе. 
Так, исследования Б.В.Баскаковой посвящены вопросам повышения 
эффективности самостоятельной работы на основе ЭВТ, Ч.М.Федоркова 
-  проблеме воспитания учебно-познавательной самостоятельности у 
студентов педвузов. Концепция СРС, ориентированная на подготовку 
специалистов высшей квалификации, разрабатывалась в исследовании
3.А.Козакова. В диссертационном исследовании Г.Е.Гнитецкой изуча
лась возможность организации СРС, основанной на взаимосвязи ауди
торной и внеаудиторной СР при использовании комплекса технических 
ж дидактических средств. Проблема рациональной организации ОГО 
педвуза в процессе аудиторных занятий по курсу общей физики рас
сматривалась Т.Ю.Герэсимовой. Н.И.Гелашвили, Г.Н.Оерикон цс<\№«ло
пали проблемы оптимизации СРС на основе совершенствовании управ-
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ления при различных формах учебной деятельности.
Необходимо отметить, что отдельные вопросы организации систе

мы СРС в техническом вузе изучались в диссертационных исследовани
ях Г.Е.Гнитецкой, Л.И.Заякиной, которые также используют систем
ный подход к решению выделенной проблемы. Однако в этих трудах 
не выделены дидактические требования организации такой системы, в 
них практически не исследованы возможности использования диффе
ренцированного подхода к обучению, учета прикладной направленнос
ти математики в техническом вузе, эффективного контроля в системе 
СРС по высшей математике.

Таким образом, имеющиеся до настоящего времени исследования 
по проблеме организации СРС носят или общедидактический характер, 
или не используют системный подход к решению проблемы, или прове
дены без учета специфики проявления в конкретных условиях обуче
ния по курсу высшей математики в техническом вузе и не решают не
которые принципально важные вопросы.

Анализ психолого-дидактической литературы и диссертационных 
исследований привел нас к выводу, что проблема организации сис
темы СРС по высшей математике в техническом вузе остается недо
статочно разработанной. Теоретический анализ проблемы и проведен
ные экспериментальные исследования позволили нам поставить задачу 
системного подхода к этой проблеме, задачу построения системы 
СРС, имеющей главной целью - повышение математической подготовки 
обучающихся, формирование у них познавательной самостоятельности 
как черты личности, задачу разработки дидактических требований к 
системе СРС, учитывающих специфику обучения математике на техни
ческих специальностях, использующих достижения современной педа
гогической науки (дифференцированный подход, рейтинговые Форш 
контроля, тестовая проверка уровня знаний, умений и навыков),

Актуальность проблемы организации СРС в современной системе 
образования и недостаточная разработанность методических основ 
системы СРС по высшей математике в техническом вузе обусловили 
тему нашего диссертационного исследования: и Формы и методы орга
низации самостоятельной работы студентов по высшей математике в 
техническом вузе ".

Объектом нашего исследования является процесс организации 
СРС по высшей математике в техническом вузе.

Предметом нашего исследования являются формы, методы, мето
дические приемы и дидактические средства построения системы СРС 
по высшей математике в техническом вузе.
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Цель исследования состоит в теоретическом обосновании и раз
работке методики организации системы СРС по курсу " Высшая мате
матика " в техническом вузе, ориентированной на повышение эффек
тивности математической подготовки студентов.

При проведении исследований мы исходили из следующей гипоте
зы: если в техническом вузе центр тяжести перенести на организа
цию научно обоснованной системы СРС, построенной с учетом диффе
ренцированного подхода к обучению, прикладной направленности ма
тематики в техническом вузе, на основе методического обеспечения 
нового качества, целенаправленного формирования общих и специфи
ческих умственных операций познавательной деятельности, при обес
печении эффективного контроля, то:

1) активизируется самостоятельная познавательная деятель
ность студентов;

2) возрастает результативность обучения, т.к. при соблюдении 
этих педагогических условий познавательная деятельность осуществ
ляется с преобладанием продуктивного уровня мышления, формирует
ся самостоятельность как свойство личности.

В соответствии с целью и гипотезой исследования ставились и 
решались следующие задачи:

1. Определить состояние проблемы на основе анализа психоло- 
то-дидактической, методической литературы и изучения передового 
педагогического опыта.

2. Выяснить основные дидактические требования и условия, вы
полнение которых необходимо для включения в процесс обучения выс
пей математике системы научно организованной СРС.

3. Усовершенствовать и наполнить новым содержанием формы, 
методы, пути активизации СРС по высшей математике в техническом 
эвузе.

4. Провести экспериментальную проверку разработанной методики.
5. Внедрить результаты исследования в учебный процесс изуче

ния высшей математики на технических специальностях, разработав 
тля этого конкретные дидактические модели СРС.

Методологической основой исследования являются основные кон- 
иептуальные положения философии и методологии современного нвуч- 
зюго знания о диалектике взаимосвязи явлений и процессов; теория 
преемственности, сущности процессов и явлений, принцип историзма. 
Общенаучная методология исследования ориентирована на системный 
подход, обеспечивающий целостное представление о педагогическом 
объекте (С.И.Архангельский, В.П.Беспалько, Н.К.Загвязинокий, А.М.



5

Пышкало, А.П.Сманцер, Н.К.Стапаненков, Н.Ф.Талызина и др.). Осно
ву исследования составили также положения теории и практики о 
сущности математического образования, концепции обучения деятель
ности и развивающего обучения (П.Я.Гальперин, В.В.Давыдов, С.л. 
Рубинштейн, Н.Ф.Талызина и др.), теория развития личности в куль
турно-исторической. концепции Л.С.Выготского, рассматриваемая в 
современных условиях дифференцированного обучения математике 
(В.Г.Болтянский, А.Б.Василевский, В.А.Гусев, Н.В.Метельский, 
И.Э.Унт и др.).

Основополагающими в исследовании были следующие методологи
ческие принципы:

- научности, включающий обучение студентов методам научного 
познания, методам самостоятельного приобретения знаний;

- объективности, рассматриваемый с общенаучных позиций и тре
бующим исключения субъективизма, односторонности и предвзятости 
при рассмотрении фактов и явлений;

- единства теории-эксперимента-практики.
В процессе исследования в соответствии с его задачами 

использовались следующие группы методов:
1. Группа теоретических методов: логико-исторический анализ, 

моделирование, обобщение.
2. Группа эмпирических методов: ретроспективный анализ работы 

соискателем в. качестве преподавателя в техническом вузе в течение 
15 лет, сравнительно-сопоставительный анализ и обобщение массово
го и передового педагогического опыта обучения математике на тех
нических специальностях в отечественных и аналогичных зарубежных 
вузах, наблюдение, целевая беседа, анкетирование, педагогический 
эксперимент, математические методы обработки результатов.

Основные результаты исследования составляют: дидактические 
требования к организации системы СРС по высшей математике в техни
ческом вузе, методика дифференцированного подхода, уровневая фор
ма контроля в системе СРС, требования к трем уровням обучения по 
теме "Интегрирование функции одной переменной", набор тестов, 
графических схем, методическое пособие "Векторная алгебра".

Научная новизна и теоретическая значимость исследования со
стоит в том, что в нем разработана совокупность дидактических 
требований, необходимых для включения в учебный процесс системы 
СРС по курсу "Высшая математика" для технических специальностей, 
предложена методика реализации в этой системедифференцированного 
подхода к обучению математике, представлены дидактические модели
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организации системы СРС по темам "Векторная алгебра" и "Интегри
рование функции одной переменной ".

Практическая значимость проведенного исследования состоит в 
том. что разработанная методика позволяет повысить эффективность 
познавательной деятельности студентов в процессе изучения высшей 
математики, совершенствовать их практические навыки применения 
полученных знаний в смежных и прикладных курсах; методические ма
териалы проведенного исследования могут быть использованы препо
давателями математики в технических вузах в практике обучения.

Достоверность результатов исследования обеспечивается обос
нованностью методологических позиций, применением комплекса мето
дов исследования, адекватных его объекту, задачам и логике, дли
тельностью и многократной повторяемостью опытно-экспериментальной 
работы, репрезентативностью объема выборок и статистической зна
чимостью опытных данных, взаимосвязанностью теоретического анали- 
ва с педагогическим экспериментом.

Апробация работы. Основные результаты исследования обсуждены 
на Конференции математиков Беларуси ( г. Гродно, 1992 г. ), на 
заседаниях методического объединения математиков Беларуси ( г.Но- 
нополоцк, 1993п; г.Гомель, 1994 г.), на научно-методических кон
ференциях Полоцкого государственного университета ( ПГУ ), на на
учно-методической конференции "Актуальный праблемы беларускамоў- 
нага выкладання тэхнічных 1 прыродазнаўчых дысцыплія у ВНУ" 
(г.Минск, 1993г.), на Республиканской научно-методической конфе
ренции (Белгосуниверситет ,1995г.), на II Нацыянальнай канферэшдаі 
■"Праблемы беларускай навуковай тэрміналогіі" (1995г.), на 51- й 
Международной научно-технической конференции, посвященной 75-ле- 
дию Беларуской политехнической академии, на заседаниях кафедры 
математики физического факультета Беларуского государственного 
шедагогического университета (БГПУ), на семинарах слушателей 
<ШЖ при БГУ.

По теме исследования имеется 18 публикаций, из них 14 в соав
торстве (в этих работах автором представлена методика уровневого 
асонтроля, дифференцированного подхода, учета Прикладной направ
ленности в системе СРС по высшей математике в техническом вузе).

Внедрение в практику. Результаты исследования внедрены в 
гпрактику через:

а) методическое пособие "Векторная алгебра" с трехуровневыми 
заданиями для организации самостоятельной и индивидуальной работы 
(студентов;
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б) систему задач прикладной направленности по теме " Интег
рирование функции одной переменной н;

в) набор графических схем и обобщенных планов, предназначен
ных для организации продуктивной СРС;

г) применение разработанный моделей СРС в практике обучения 
по курсу "Высшая математика" на технических специальностях в ПТУ.

На защиту выносятся следующие положения:
1. Комплекс дидактических требований к системе СРС по выс

шей математике в техническом вузе, которые позволяют выработать 
общий, не связывающий инициативу преподавателя подход к построе
нию гибкой СРС, способной учитывать особенности студенческой 
аудитории и специфику обучения математике в техническом вузе.

2. Методика дифференцированного подхода организации СРС по 
высшей математике в техническом вузе, которая основывается на вы
делении уровней усвоения предлагаемого материала, разработке кри
териев деления студенческой аудитории на типологические груп
пы, а также определении дидактических приёмов и средств организа
ции СР, управления мыслительной деятельностью обучающихся в этих 
условиях.

3. Совокупность дидактических средств, обеспечивающих управ
ление СРС по темам "Векторная алгебра", "Интегрирование функции 
одной переменной", включающих методическое пособие с трехуровне
выми заданиями, тесты для определения базового уровня усвоения 
тем, графические схемы тем, планы обобщенного характера, которые 
служат руководством по овладению технологией эффективного учения, 
облегчают изучение элементов математического и другого знания.

4. Методика организации системы СРС по темам "Векторная ал
гебра", "Интегрирование функции одной переменной".

Структура и объем диссертации.
Диссертация состоит из введения, двух глав, семи параграфов, 

выводов,списка использованных источников, приложений.
Полный объем диссертации составляет 149 страниц: основная 

часть - 108 с. ,7 иллюстраций, 8 таблиц; список используемых ис
точников (174 наименования) - II с.; приложения (II) - 30 с.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ

Первая глава исследования посвящена изложению научно-теоре
тических основ проблемы организации системы СРС по высшей матема
тике в техническом вузе, в ней выделены основные дидактические
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ли организации СРС по темам "Векторная алгебра" и "Интегрирование 
функции одной переменной", методическое пособие "Векторная алгеб
ра" с трехуровневыми заданиями для организации самостоятельной и 
индивидуальной работы студентов, набор тестов и графических схем, 
методика их использования в учебном процессе.

4. Как видно из содержания диссертационной работы, необходи
мо продолжить разработку методического обеспечения СРС, отвечающе
го выдвинутым дидактическим требованиям, нужны отдельные, дальней
шие исследования проблемы дифференцированного подхода к обучению 
математике на технических специальностях.

СПИСОК ПУБЛИКАЦИИ ПО ТЕМЕ ИССЛЕДОВАНИЯ

3. Вакульчик В.С.., Жак В.А., Никифорова В.Ф. Методические указа
ния к выполнению лабораторных работ по математической статистике 
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ностей. - Новополоцк: НПИ, 1987. - 36 с.
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РЕЗЮМЕ
Вакульчик Валентина Степановна 

Формы и методы организации самостоятельной работы студентов 
по высшей математике в техническом вузе

Ключевые слова: самостоятельная работа студентов, познава
тельная деятельность обучающихся, дифференцированный подход, при
кладная направленность, контроль и оценка знаний в системе самос
тоятельной работы студентов, методическое обеспечение нового ка
чества .

Объектом исследования является процесс организации самостоя
тельной работы студентов по высшей математике в техническом вузе.

Цель исследования состоит в теоретическом обосновании и раз
работке методики организации системы самостоятельной работы сту
дентов по курсу "Высшая математика" в техническом вузе.

В диссертации разрабатываются теоретические и методические 
основы организации самостоятельной работы студентов по высшей ма
тематике в техническом вузе, решается задача разработки дидакти
ческих требований к построению этой системы. Дидактические тре
бования учитывают специфику обучения математике на технических 
специальностях, достижения современной педагогической науки (диф
ференцированный подход, рейтинговые формы контроля,тестовая про
верка уровня знаний, умений и навыков).

Результаты исследования являются дальнейшим развитием дости
жений педагогической науки и частно-дидактических исследований по 
проблемам организации самостоятельной работы студентов.

Эти результаты могут представлять интерес для специалистов в 
области исследования проблем повышения эффективности учебного 
процесса в вузе на основе активных методов обучения, могут быть 
жспользованы в практике обучения по курсу "Высшая математика" на 
технических специальностях.



19

РЭЗШЭ
Вакульчык Валянціна Сцяпанаўна

Формы і метады арганізацыі самастойнай работы студэнтаў 
па вышэйшай матэматыцы ў тэхнічнай ВНУ

Юпочавыя словы: самастойная работа студэнтаў, пазнавальная 
дзейнасць навучэнцау, дыферэнцаваны падыход, прикладная напраўле- 
насць, кантроль 1 праверка ведаў у сістэме самастойнай работы сту- 
дэнтаў, метадычнае забеспячэнне новай якасці.

Аб'ектам даследавання з'яўляецца працэс арганізацыі самастой
най работы студэнтаў па вышэйшай матэматыцы ў тэхнічнай ВНУ.

Мэта даследавання заключаецца ў тэарэтычным абгрунтаванні і 
распрацоўцы методыкі арганізацыі сістэмы самастойнай работы студэ- 
нтаў па курсу "Вышэйшая матэматыка” ў тэхнічнай ВНУ.

У дысертацыі распрацоўваюцца тэарэтычныя і метадычныя высновы 
арганізацыі сістэмы самастойнай работы студэнгаў па вышэйшай матэ
матыцы ў тэхнічнай ВНУ, вырашаецца задача выдзялення дыдактычных 
патрабаванняў да пабудовы гэтай сістэмы. Дыдактычныя патрабаванні 
ўлічваюць спецыфіку навучання матэматыцы на тэхнічных спецыяльнас- 
цях, дасягненні сучаснай педагагічнай і псіхалагічнай навукі (ды
ферэнцаваны падыход, рэйтынгавыя формы кантролю, тэставая правер
ка ведаў, уменняў 1 навыкаў).

Вынікі даследавання з'яўляюцца далейшым развіццем дасягненняў 
педагагічнай навукі 1 часна-дыдактычных даследаванняў па праблемах 
самастойнай работы студэнтаў.

Гэтыя вынікі могуць мець інтарэс для спецыялістаў у вобласці 
даследавання праблем павышэння эфектыўнасці навучальнага працэсу ў 
ВНУ на выснове актыўных метадаў навучання, могуць быць выкарыстаны 
ў практыцы навучання па курсу "Вышэйшая матэматыка" на тэхнічных 
спецыяльнасцях.
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