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ВВЕДЕНИЕ

Сосновые леса составляют основу растительного покрова Белорусского 
Поозерья, где на их долю приходится 51,7% всех лесных массивов [7, с. 210]. 
Для данного региона -  это один из важнейших источников биоресурсов, та
ких как ягодники, лекарственные растения, а также строительных материа
лов. Они являются хранителями генофонда комплекса бореальных видов, 
сформированного после последнего Поозерского оледенения, в том числе и 
редких и исчезающих в Европе. Южно-таежные сосновые леса Белорусского 
Поозерья, расположены на границе между евразийской зоной хвойных и ев
ропейской зоной широколиственных лесов [7, 43]. В условиях изменения 
климата они могут стать как рефугиумами холодолюбивых организмов, так и 
путями продвижения южных видов на север. Важным фактором, определя
ющим современное развитие экосистем сосновых лесов, является и антропо
генное воздействие. Поэтому мониторинг их экологического состояния мож
но причислить к одним из приоритетных направлений сохранения биологи
ческого разнообразия в Республике Беларусь.

Среди объектов биоиндикации перспективной группой являются насе
комые, так как они обладают высоким видовым богатством и численностью, 
и занимают разнообразные экологические ниши в лесных экосистемах, а 
многие виды имеют значительную приуроченность к отдельным из них. Жу
ки семейства Жужелицы -  одни из самых характерных обитателей напочвен
ного покрова и многочисленных консументов в трофических сетях сосновых 
лесов [4, 58]. Вследствие этого они играют важную роль в регуляции числен
ности вредителей леса и являются общепризнанными биологическими инди
каторами [128]. Несмотря на многолетние исследования, они остаются важ
ным модельным объектом для оценки видового и функционального разнооб
разия экосистем [96, 97, 108, 128]. До настоящего времени изучались в ос
новном фаунистические и зоогеографические аспекты комплексов жужелиц 
поозерского региона [4, 58] и было мало известно об их реакции на измене
ние экологических условий, а также о дифференциации видового и функцио
нального разнообразия в различных типах сосновых лесов, в том числе и с 
учетом их антропогенной трансформации в Белорусском Поозерье.

Данные обстоятельства обусловили актуальность выполнения деталь
ных исследований современного состояния и основных тенденций динамики 
биоразнообразия, а также экологической структуры консументов сосновых 
лесов на примере ассамблей жужелиц.
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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Связь работы с научными программами и темами. Тема диссерта
ционной работы соответствует пункту 10. Экология и природопользование 
«Перечня приоритетных направлений научных исследований Республики Бе
ларусь на 2016-2020 годы», утвержденных Постановлением Совета мини
стров Республики Беларусь № 190 от 12 марта 2015 г., а также пункту 3. 
Энергетика, строительство, экология и рациональное природопользование: 
атомная энергетика, ядерная и радиационная безопасность «Перечня приори
тетных направлений научных исследований Республики Беларусь на 2021
2025 годы», утвержденных Постановлением Совета министров Республики 
Беларусь № 156 от 7 мая 2020 г.

Исследования по теме диссертации выполнялись на кафедре экологии и 
географии факультета химико-биологических и географических наук Учре
ждения образования «Витебский государственный университет имени 
П.М. Машерова» при поддержке гранта «Оценка видового разнообразия 
насекомых в репрезентативных биотопах национального парка «Нарочан- 
ский» (2019 г., № государственной регистрации 20191572), а также в рамках 
подпрограммы 10.2 «Биоразнообразие, биоресурсы, экология» ГПНИ «При
родные ресурсы и окружающая среда» на 2021-2025 гг. (№ государственной 
регистрации: 20210710).

Цель и задачи исследования. Цель исследования -  выявить особенно
сти биоразнообразия и экологической структуры ассамблей жужелиц 
(Соіеоріега, СагаЫёае), а также факторы, определяющие их дифференциацию 
в сосновых лесах в Белорусском Поозерье.

Для реализации поставленной цели необходимо решить следующие 
задачи:

1. Изучить особенности современного состояния а- и Р-разнообразия 
ассамблей жужелиц в сосновых лесах разных типов, наиболее характерных 
для Белорусского Поозерья.

2. Выполнить сравнительный анализ биотопической приуроченности, 
гидропреферендумов, трофической специализации, а также морфологических 
адаптаций, таких как длина тела и степень развития крыльев имаго жужелиц 
в ассамблеях различных типов сосновых лесов.

3. Выявить тенденции изменчивости биоразнообразия и экологических 
особенностей, а также обуславливающие их ключевые факторы среды в ас
самблеях жужелиц фиксированных, постоянно поддерживаемых просек в 
сосновых лесах в условиях Белорусского Поозерья.
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Научная новизна. Впервые выявлены особенности а- и в - разнообра
зия жужелиц в сосновых лесах разных типов в условиях Белорусского По
озерья.

Впервые дана оценка экологических и эколого-морфологических пока
зателей ассамблей жужелиц в основных, наиболее характерных для Белорус
ского Поозерья, типах сосновых лесов.

Впервые выявлены особенности динамики биоразнообразия и обуслав
ливающие их экологические факторы в ассамблеях жужелиц постоянно под
держиваемых просек в сосновых лесах в условиях Белорусского Поозерья.

Положения, выносимые на защиту:
1. В условиях Белорусского Поозерья ассамблеи жужелиц (Соіеоріега, 

СагаЫбае) сосновых лесов включают от 14 до 46 видов и характеризуются 
достаточно сходными показателями разнообразия (Н'=2,225±0,06-2,511±0,08) 
и относительно высокой выравненностью (Т=0,574-0,656). Исключение со
ставляют сосняки багульниковые и лишайниковые, которые также продемон
стрировали значимые (р<0,05) отличия видового состава от остальных ассам
блей, ассоциированных с сосняками брусничными, черничными, зеленомош- 
ными и вересковыми, сходными между собой.

2. Экологическая структура ассамблей жужелиц (Соіеоріега, СагаЫбае) 
характеризуется изменчивостью в сосновых лесах разных типов. Это отра
жают биотопическая приуроченность (доля лесных видов варьирует от 
55,57% до 90,57%), трофическая структура (доля зоофагов варьирует от 
86,79% до 100%), а также вариативность групп по гидропреференумам. Ди
намика морфологических адаптаций проявляется в вариации длины тела има
го и степени развития крыльев (способности к полету) в различных типах ле
са. Отмечено снижение длины тела в сосняках багульниковых (77,84% видов 
с особями мелких размеров) и возрастание числа особей диморфных видов 
(48,30-56,20%) в сосняках вересковых и черничных на торфяных почвах.

3. При постоянном антропогенном воздействии в условиях просек по
казатели а-разнообразия жужелиц значимо (р<0,05) варьируют по мере их 
зарастания в зависимости от высоты, проективного покрытия и числа видов 
растений напочвенного покрова. Антропогенная трансформация просек так
же приводит к изменению экологической структуры (возрастает доля обита
телей открытых пространств и ксерофилов (от 20,63% до 95,45%), увеличе
нию, по мере их зарастания, доли (от 0,52% до 23,77%) видов с мелкими раз
мерами особей, диморфных видов (от 45,29% до 90,03%) и видов с широкими 
трансевразиатскими ареалами (72,64-88,13%).

Личный вклад соискателя ученой степени. Диссертационная работа 
включает результаты собственных исследований автора, выполненных в пе
риод 2017-2021 гг. Полевые исследования на стационарах Витебской обла
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сти, визуализация и статистический анализ выполнены автором лично. Тема, 
цель и задачи диссертации, а также дизайн полевых исследований и методика 
статистического анализа разработаны совместно с научным руководителем.

Автор выражает глубокую признательность за подтверждение иденти
фикации отдельных видов к.б.н., доценту И.А. Солодовникову (ВГУ имени 
П.М. Машерова, г. Витебск).

Апробация результатов диссертации и информация об использова
нии её результатов. Материалы диссертации были представлены и обсуж
дены на международных научно-практических конференциях «XII Машеров- 
ские чтения» (Витебск, 2018); «Зоологические чтения, посвященные 90- 
летию Гродненского зоопарка (Гродно, 2019); III Дорофеевские чтения (Ви
тебск, 2020); на региональных научно-практических XХШ (70) XХIV (71) 
XХV (72) XXVI (73) конференциях преподавателей, научных сотрудников и 
аспирантов ВГУ имени П.М. Машерова «Наука -  образованию, производ
ству, экономике» (Витебск, 2018 -  2021 гг.), III и IV Международной научно
практической конференции «Итоги и перспективы развития энтомологии в 
Восточной Европе» (Минск, 2019, 2021 гг.).

Опубликование результатов диссертации. По материалам диссерта
ции опубликовано 14 печатных работ: 5 статей, соответствующих п. 18 По
ложения о присуждении ученых степеней и присвоения ученых званий в 
Республике Беларусь, 9 -  в сборниках материалов научных конференций. 
Общий объем опубликованных материалов составляет 2,4 авторских листа.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 
общей характеристики работы, 5 глав, заключения, библиографического спис
ка и приложений. Общий объем диссертации составляет 160 страниц и вклю
чает: 22 таблицы, 90 рисунков -  на 49 страницах; библиографический список 
из 158 наименований, из них 65 на иностранных языках и 14 публикаций со
искателя -  на 1 6 страницах; приложения -  на 1 7 страницах.
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